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MANET Protocols

الـشبكاتفيالمحدودةالمصادرتجعلMANETًوموثوقةفعالةتوجيهاستراتيجيةتصميم
 
تحديا

ً
 
ًكبيرا

 
.جدا

وأنفعالبشكلةللشبكالمحدودةالمصادرتستخدمالتيالاستراتيجيةهيالذكيةالتوجيهاستراتيجية
....ةالحرككثافة,الشبكةحجم:مثلالمتغيرةالشبكةظروفمعمتكيفةالوقتنفسبتكونً

الخدمةجودةمنمختلفةمستوياتتقديمإلىالبروتوكولاتهذهتحتاجأنيمكنQoSً
 
لنوعتبعا

المستخدمالتطبيق
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MANETتصنيف بروتوكولات 
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 DSDV: Destination-Sequenced Distance Vector

 OLSR: Optimized Link State Routing

 WRP: Wireless Routing Protocol

 GSR: Global State Routing

 FSR: Fisheyes State Routing

 HSR: Hierarchical State Routing

 TBRPF: Topology Broadcast Reverse Path Forwarding

 DREAM: Distance Routing Effect Algorithm for Mobility

 MMWN: Multimedia support in Mobile Wireless Networks

 CGSR: Cluster-head Gateway Switch Routing

 STAR: Source-Tree Adaptive Routing

بالمحافظةوتسمحلةتصالمالعقدكلإلىالمساراتلتقييممستمربشكلالشبكةفيللعقدااستخدامهيتم
ً
 
ً.التوجيهمعلوماتتحديثعلىدوما

 
توجيهيرمساعلىمنبععقدةكلتحصلأنيمكنلذلك،نتيجة

ذلكتريدعندما

Proactive Protocolsبروتوكولات استباقية 1.
MANETتصنيف بروتوكولات 
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 AODV: Ad hoc On-demand Distance Vector

 DSR: Dynamic Source Routing

 TORA: Temporally Ordered Routing Algorithm

 LMR: Light-weight Mobile Routing

 ROAM: Routing On-demand Acyclic Multi-path

 SSA: Signal Stability-based Adaptive Routing Protocol

 CBRP: Cluster-Based Routing Tree

 FORP: Flow Oriented Routing Protocol

 ABR: Associativity-Based Routing

 ARA: Ant-colony-based Routing Algorithm

عندًالحاجةًإليهًفقطبينًمصدرًماًوهدفًماًًالشبكةفيًيتمًتشكيلًالمسارً

Reactive Protocolsبروتوكولات تفاعلية 2.
MANETتصنيف بروتوكولات 
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 ZRP: Zone Routing Protocol

 ZHLS: Zone-based Hierarchical Link State

 DST: Distributed Spanning Trees based routing protocol

 DHAR: Dual Hybrid Adaptive Routing

 NAMP: Neighbor-Aware Multicast routing Protocol

 DDR: Distributed Dynamic Routing

 ADV: Adaptive Distance Vector

 SHARP: Sharp Hybrid Adaptive Routing Protocol

 HSLS: Hazy Sighted Link State

Hybrid Protocolsبروتوكولات هجينة 3.

ًمنًالتوجيهً
 
.وًالتوجيهًالتفاعليالاستباقيتكونًمزيجا

MANETتصنيف بروتوكولات 
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 GEDIR: GEographic DIstance Routing

 LAR: Location-Aided Routing

 GPSR: Greedy Perimeter Stateless Routing 

 GeoGRID

 SLURP: Scalable Location Update Routing Protocol

 GRA: : Geographical Routing Algorithm

 RDMAR: Relative Distance Micro-discovery Ad hoc Routing

Location-based Protocolsبروتوكولات المعتمدة على الموقع  4.

.تعتمدًفيهاًعمليةًالتوجيهًعلىًمعرفةًالموقعًالجغرافيًللعقدًفيًبناءًالمسارات

MANETتصنيف بروتوكولات 
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 GAF: Geographical Adaptive Fidelity

 BEE: Battery Energy Efficient

 PAMAS: Power-Aware Mobility Access Protocol with Signaling

Energy Conservation Protocolsبروتوكولات حفظ الطاقة 5.

عندًبناءًأيًيؤخذًبارامترًالطاقةًبالحسبان.ًتهدفًأنًتتمًعمليةًتكوينًالمسارًبأقلًاستهلاكًللطاقة
المساراتًبينًالعقد

MANETتصنيف بروتوكولات 
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 AMRoute : Ad hoc Multicast Routing protocol

 MAODV : Multicast Ad hoc On-Demand Distance-Vector  routing

 LBM: Location-Based Multicast Protocol 

 MCEDAR: Multicast Core Extraction Distributed Ad hoc Routing

 ABAM: Associativity-Based Ad hoc Multicast

 AMRIS: Ad hoc Multicast Routing protocol utilizing Increasing idnumberS 

 ODMRP: On-Demand Multicast Routing Protocol

 DDM: Differential Destination Multicast

 ADMR: Adaptive Demand-driven Multicast Routing protocol 

 PLBM: Preferred Link-Based Multicast protocol

Multicast Protocols for MANETالمجموعاتيبروتوكولات الإرسال 6.

اتًالوقتفيًذعقدًالمنًمجموعةهيًالبروتوكولاتًالتيًيتمًفيهاًإرسالًنفسًالرسالةًإلىً

MANETتصنيف بروتوكولات 
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الاستباقية  MANETبروتوكولات 
Proactive MANET Protocols
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ما المقصود ببروتوكولات التوجيه الاستباقية؟

أو)الأخرىًقدالعباتجاهالتوجيهبمعلوماتعقدةكلتحتفظالاستباقيةالتوجيهبروتوكولاتفي
.الشبكةفي(خاصجزءضمنالمتوضعةالعقدباتجاه

ًالتوجيهبمعلوماتيُحتفظ
 
ث.المختلفةالجداولًمنعددفيعادة حدَّ

ُ
دوريشكلبالجداولًهذهت

.الشبكةطبولوجياتتغيرعندماأو/و

ـببعضهاعنالاستباقيةالتوجيهبروتوكولاتتختلف:

وتحديثهاالتوجيهمعلوماتاكتشافطريقة.

توجيهجدول كلفيبهاالاحتفاظيتمالتيالتوجيهمعلوماتنموذج.

الجداول منمختلفبعدديحتفظأنتوجيهبروتوكولًلكليمكنكما

12
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Table)بالجدولًمقادةبروتوكولاتهي• driven)ًالشبكةعقدتستخدمأي
 
كلإلىالمساراتيحتويًجدولا

ًبالمحافظةسمحيمماهاتقييمبمستمربشكلتقومو،الشبكةفيتصلةالمالعقد
 
معلوماتتحديثعلىدوما

.التوجيه

• 
 
ذلكتريدعندماتوجيهيمسار علىمنبععقدةكلتحصلأنيمكنلذلكنتيجة

•ً
 
الشبكةطبولوجياعنثابتةنظرةعلىالحفاظإلىالشبكةفيالعقدكلحاجةإلىنظرا

 لذلك•
 
التغييرهذانعتخبر لكيالطبولوجيافيتغير يحدثعندماالشبكةعبر خاصةتحديثاتنشر ت

أو لبياناتلحركةهناكأكانالنظر بغضالمسار علىوتحافظالشبكةحالةالشبكةعقدثتحد  :أي
المسارهذاعبر لا

13

ما المقصود ببروتوكولات التوجيه الاستباقية؟

https://manara.edu.sy/

DSDV Protocol: Destination-Sequenced 
Distance Vector Protocol

الاستباقية  MANETمن  بروتوكولات 
Proactive MANET Protocols
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Destination Sequenced Distance Vectorهوًاختصارًلـً•

ًمقادًبالجدولًهوًبرتوكول(Table-driven)ً
 
يتمًتحديثهًدوريا

أيًكلًعقدةًتحتفظًبجدولًتوجيهًيتضمن:

كلًالعقدًالتيًيمكنًللعقدةًأنًتصلًإليهاً•

عددًالقفزاتًباتجاهًكلًهدفً(ً:ً Routing hops)القفزاتً•

(يولدًمنًقبلًالعقدةًذاتهاً.ً)للعقدًالهدف(Sequence numberً)رقمًتسلسليً•

15

العقدًالممكنًالوصولًإليهاكلعددًًالقفزاتدةالرقمًالتسلسليًلكلًعق

DSDV Protocol: Destination-Sequenced Distance Vector
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يدعم 
 
 مسارا

 
الهدفنحوواحدا

المسافةشعاعباستخدامالأقصرالمسار خوارزميةعلىالمسارهذااختياريعتمد(Distance Vector shortest path
routing algorithm)

الإضافيالحملكميةتقليلبهدف(overhead)المسارتحديثرزممننوعينيستخدم,الشبكةعبرالمرسل(update route
packet)هما:

full dump Packets:ًترسلوًالمتاحةالتوجيهمعلوماتجميعتحمل
 
.(يثوانبضعكلمرةً مثلا)دوريا

incremental Packets:آخربعدالمتغيرةالمعلوماتفقطتحملfull dump Packetsكلعندترسلأي
.تغيير

ًرسالإيتكررincremental Packetsرزممنأكثرfull dump Packets

16

DSDV Protocol: Destination-Sequenced Distance Vector
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:Sequence Numberًقواعدًعملً•

(ةالزوجيالأرقامفقطنستخدم)للهدفالتسلسليالرقميزدادالعقدقبلمنإعلانكلمع

ً(ًانقطاعًفيًعملًالعقدةً)إذاًكانتًالعقدةًغيرًقادرةًعلىًالوصول(T)Timeoutً:

(=Metric∞)الـنضعلذايفردالعدديصبحأيواحدبمقدارالتسلسليالرقميزدادهنا

:اختيارًالمسارًقواعدً•

:الحاليًجدولًالتوجيهًتتمًمقارنةًتحديثًالمعلوماتًمعً

.يتمًاختيارًالمسارًذوًالرقمًالتسلسليًالأكبرًللهدف-1

(Metric)بارامترًالأقلفيًحالًتساويًالأرقامًالتسلسليةًنأخذًالمسارًذوًالـ-2

DSDV  أساسيات البروتوكول

17
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CBA 1 1

Route Advertisement(1/2)الإعلان عن مسار  DSDV:البروتوكول 

18

Dest. Next Metric Seq
A A 0 A-550
B B 1 B-100
C B 2 C-588

Dest. Next Metric Seq
A A 1 A-550
B B 0 B-100
C C 1 C-588

Dest. Next Metric Seq.
A B 2 A-550
B B 1 B-100
C C 0 C-588

بفرض جداول التوجيه كما في الشكل  :
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(A, 1, A-550)

(B, 0, B-102)

(C, 1, C-588)

(A, 1, A-550)

(B, 0, B-102)

(C, 1, C-588)

CBA

A,Cبهاًإلىًالعقدًالجيرانًً(Update)تقومًبالإعلانًعنًًمعلوماتًالتوجيهًالحديثةًالخاصةBًبفرضًأنًًالعقدةً

Dest. Next Metric Seq
A A 0 A-550
B B 1 B-102
C B 2 C-588

Dest. Next Metric Seq
A A 1 A-550
B B 0 B-102
C C 1 C-588

Dest. Next Metric Seq.
A B 2 A-550
B B 1 B-102
C C 0 C-588

1 1

19

معًكلًمعلوماتًالتوجيهًضمنًجدولA,Cًوإرسالهًإلىًالعقدًالجيران2ًبمقدار بزيادةًرقمهاًالتسلسليBًلذاًتقومًالعقدةً
(full dump)توجيههاً

فيًجدولهاBتقومًكلًعقدةًبدورهاًبتحديثًالمدخلًالذيًيخصًالعقدةًً

Route Advertisement(2/2)الإعلان عن مسار  DSDV:البروتوكول 
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(D, 0, D-000)

CBA D

Dest. Next Metric Seq.

A A 0 A-550

B B 1 B-102

C B 2 C-590

Dest. Next Metric Seq.

A A 1 A-550

B B 0 B-102

C C 1 C-590

Dest. Next Metric Seq.

A B 2 A-550

B B 1 B-102

C C 0 C-590

D D 1 D-000

20

.D-000برقمهاًالتسلسليDًمدخلًمنًأجلًالعقدةCًتضيفًالعقدةً-2

ًرقمهاًالتسلسليDًتبثًالعقدةًالجديدةًً-1
 
D-000أولا

(1/3)انضمام عقدة جديدة  DSDV:البروتوكول  New Node
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(A, 2, A-550)

(B, 1, B-102)

(C, 0, C-592)

(D, 1, D-000)

(A, 2, A-550)

(B, 1, B-102)

(C, 0, C-592)

(D, 1, D-000)

CBA D

Dest. Next Metric Seq.

A A 1 A-550

B B 0 B-102

C C 1 C-592

D C 2 D-000

Dest. Next Metric Seq.

A A 0 A-550

B B 1 B-102

C B 2 C-590

Dest. Next Metric Seq.

A B 2 A-550

B B 1 B-102

C C 0 C-592

D D 1 D-000

ومنًثمًتبثًمعلوماتًالتوجيهًالجديدةًإلىًجيرانها2رقمهاًالتسلسليًبمقدارً Cتزيدًالعقدةً-3

21

(2/3)انضمام عقدة جديدة  DSDV:البروتوكول  New Node
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(A, 2, A-550)

(B, 1, B-104)

(C, 0, C-592)

(D, 1, D-000)

(A, 2, A-550)

(B, 1, B-104)

(C, 0, C-592)

(D, 1, D-000)

CBA D

Dest. Next Metric Seq.

A A 1 A-550

B B 0 B-104

C C 1 C-592

D C 2 D-000

Dest. Next Metric Seq.

A A 0 A-550

B B 1 B-102

C B 2 C-590

Dest. Next Metric Seq.

A B 2 A-550

B B 1 B-102

C C 0 C-592

D D 1 D-000

جدولهاًوًبثًمعلوماتًالتوجيهًالجديدةًإلىًالمعلوماتًالجديدةًتقومًبتحديثBعنماًتستقبلًالعقدةً-4
....ًجيرانهاًوًهكذا

22

(3/3)انضمام عقدة جديدة  DSDV:البروتوكول  New Node
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CBA D

Dest.c Next Metric Seq.

… … …

D C 2 D-100

Dest. Next Metric Seq.

… … …

D B 3 D-100

Dest. Next Metric Seq.

… … …

D D  D-101

الوصلةًتقومًبزيادةًالرقمًالتسلسليًللعقدةًالهدفًلتلك:ًوصلةًمقطوعةCفيًحالًاكتشفتًالعقدةً-1
(Dً)ً1بمقدار

23

(  1/2)انقطاع الوصلة  DSDV:البروتوكول 
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(D, , D-101)(D, , D-101)

CBA D

Dest.c Next Metric Seq.

… … …

D C 2 D-100

Dest. Next Metric Seq.

… … …

D B 3 D-100

Dest. Next Metric Seq.

… … …

D B 1 D-100

Dest. Next Metric Seq.

… … …

D D 1 D-100

D D  D-101

Dest.c Next Metric Seq.

… … … ...

D C 2 D-100

D C  D-101

Dest. Next Metric Seq.

… … … ...

D B 3 D-100

D B  D-101

24

Immediate Advertisement))مباشرةBًالمعلوماتًالجديدةًإلىCًتنشرًالعقدةً-2

(المعلومة الجديدة تملك رقم تسلسلي أعلى لذا يتم تحديث هذا المدخل مباشرة)

Immediate Advertisement))مباشرةAًالمعلوماتًالجديدةًإلىBًتنشرًالعقدةً-3

(المعلومة الجديدة تملك رقم تسلسلي أعلى لذا يتم تحديث هذا المدخل مباشرة)

(  2/2)انقطاع الوصلة  DSDV:البروتوكول 
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 DSDVسلبيات وإيجابيات البروتوكول 

ًالـًإيجابياتDSDV:

Sequence Number))الرقمًالتسلسليًيتخلصًمنًالحلقاتًعنًطريقً-1

لاًيوجدًتأخيرًبسببًاكتشافًالمسارً-2

ًالـًسلبياتDSDV:

لاًتوجدًعقدًنائمةً-1

OVERHEADالإضافيًزيادةًالحملً-2

25
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OLSR Protocol: Optimized Link State Routing Protocol

الاستباقية  MANETمن  بروتوكولات 
Proactive MANET Protocols
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OLSR Protocol: Optimized Link State Routing Protocol

التقليديةالوصلةحالةخوارزميةعلىيعتمدنقطةإلىنقطةتوجيهوتوكولًرًبLink State
ًالوصلةحالةعنرسائلتبادلطريقعنالشبكةطبولوجياعنبمعلوماتعقدةكلتحتفظ

 
.دوريا

يقللOLSRطريقعنوذلكتحديثكلفيالبثبإعادةتقومالتيالعقدوعددتحكمرسالةكلحجممن
MultiPointيسمىماتوظيف Replaying (MPR) strategy.

MultiPoint Replaying (MPR) strategyأنهتعني:
.زمهار إرساللتعيدالجيرانعقدمنمجموعةالشبكةفيعقدةكلتختارتحديثعمليةكلعند

إعادةيعتستطلا هالكنفقطالرزمةقراءةتستطيعالمجموعةهذهإلىتنتميلا عقدةكل:ملاحظة
.إرسالها

27
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MPRsآلية اختيار عقد الـ : OLSRالبروتوكول 

 الـعقدلاختيارMPRs:
.Helloلرسائباستخدامواحدةقفزةبعدعلىالواقعينبجيرانهاقائمةدوريبشكلعقدةكلتبث1.

قفزةبعدعلىالواقعينجيرانهامنجزئيةمجموعةHelloرسائلفيالعقدقائمةمنعقدةكلتختار2.
.قفزتينبعدعلىالواقعينجيرانهاكليغطونًوالذينواحدة

شبكةالطبولوجياعنمعلوماتهاباستخداممعروفهدفكلباتجاهالمثاليالمسارعقدةكلتحدد
شبكةالفيهدفأيباتجاهمتاحمسارهناكيكونًهكذا.التوجيهجدولًفيالمعلوماتهذهوتختزنً
.المعطياترسالإيبدأعندمامباشرة

28
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MPRsآلية اختيار عقد الـ 

u

29
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MPRsآلية اختيار عقد الـ 
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MPRsآلية اختيار عقد الـ 
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MPR  بـ شجرة الغمر

32
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MPRبـ الغمر

33
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Two-hop neighbors

Neighbor’s id Access through

E C

D C

… …

One-hop neighbors

Neighbor’s id State of Link

B Bidirectional

G Unidirectional

C MPR

… …

OLSR Protocol

قضاءانبعدفعالغيرالمدخليصبحبحيثفعاليةزمنلهالجداولهذهفيمدخللك:ملاحظة

الزمنهذا
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Node 1 Hop Neighbors 2 Hop Neighbors MPR(s)

B A,C,F,G D,E C

D->B route is D-C-B

OLSR Protocol

https://manara.edu.sy/

24 retransmissions to diffuse a 
message up to 3 hops

Retransmission node

11 retransmission to diffuse a 
message up to 3 hops

Retransmission node - MPR

OLSR Protocol

36
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:ًسائلًالتحكمًرًلديناًنوعينًمنً•

الترحيبرسالة(Hello Message):تتضمنالجيران،لتحسسالعقدقبلمندوريبشكلترسل
بقفزتينالجيرانكلتغطيالتيMPRاختيارويتمواحدة،قفزةبعدعلىالجيران

بالطبولوجياالتحكمرسالة(TC- Topology Control message):

المختارة،MPRعقدعلىفقطتحتويً.الوصلاتحالةلنشرMPRبواسطةدوريبشكلترسل

بولوجياالطبوًجداولًثدتح-:الرسائلهذهطريقعن

Destinationالهدفعنوان)التوجيهجدولًيحسب- Add.،التاليةالقفزةNext Hop،
(Distanceالمسافة

ًالشبكةًًفيلاًترسلًهذهًالرسائلًإذاًلمًيحدثًهناكًتحديث

(1/2)سائل التحكمر : OLRSالبروتوكول 
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ًالبروتوكولًهذايتطلبلا•
 
ًإرسالا

 
دوريبشكلحكمالترسائلعقدةكلترسلحيثالتحكملرسائلموثوقا

الرسائلهذهلبعضمعقولةخسارةيتحمللذا

رسالةًأنًيميزًتحتويًكلًرسالةًتحكمًعلىًرقمًتسلسليًيتزايدًفيًكلًرسالةًوهكذاًيستطيعًمستلمًال•
بسهولةًالمعلوماتًالأكثرًحداثةً

هذاًالبروتوكولًمناسبًللشبكاتًالكبيرةًوالكثيفةً•
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WRP: Wireless Routing Protocol

الاستباقية  MANETمن  بروتوكولات 
Proactive MANET Protocols

https://manara.edu.sy/

السابقةةوالعقدالشبكة،فيالهدفالعقدةإلىالأفضلسارالمعلىللحفاظفريدةطريقةWRPيوظف•
هدفعقدةلكلالمسارعلىواللاحقة

:التحديثإجرائيةفيDSDVعنWRPيختلف•

فقطواحدطبولوجيبجدولDSDVًيحتفظحيث•

دةعقلكلالمحفوظةالجداولًأنحيثدقةأكثرمعلوماتليحفظجداول أربعWRPيستخدمبينما•
:هيWRPفي

DISTANSE)المسافةجدولً• TABLE /DT/)

ROVTING)التوجيهجدولً• TABLE /RT/)

LINK)الوصلةكلفةجدولً• COST TABLE)

MRLالرسالةإرسالإعادةوقائمة•

WRP Protocol

40
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المسافةدول ج:

ًيملك
 
سابقةالوالعقدةالمسافةيضمعنصرلكلمصفوفةيحويًحيثالعقدة،جيرانعنعامةنظرة
المحددللهدفالمقررةواللاحقة

 التوجيهجدول:

لعقدةامنوكلالأقصرالمسارعلىويحافظالشبكة،فيالمعروفةللأهدافالتحديثرسائليضم
الهدفإلىللوصولًاللاحقةوالعقدةالسابقة

 الوصلةكلفةجدول:

الهدفإلىللوصولًالقفزاتعددأيالكلفةيضم

WRPجداول البروتوكول 
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رسائلالإرسالإعادةمةئقاMRL(Message retransmission list):

ًتضم•
 
التحديث،لرسالةACKيملكلاجارأيحولًمعلوماتيحتويًحيثتحديث،رسالةلكلمدخلا

وجيهالتجدولًفيتغييريحدثلموإذا.الجارإلىالتحديثرسالةإرساليعادفسوفالحاجةوعند
الاتصالحالةمنتأكدللhelloرسالةإرساليتمأنتطلبالعقدةفإنتحديثآخرحتى

مسارأفضلعنوتبحثالمسافةجدولًتعدلالعقدةفإنالتحديثرسالةاستقبالعند•
التحديثمعلوماتعبرتوجيهي

:علىMRLجدولًيحويً•

ثالتحديلرسائلتسلسليرقم-1

عدادًإعادةًالإرسالًالذيًيتناقصًفيًكلًمرةًترسلًفيهاًالعقدةًرسالةًتحديثً-2
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1=لفة جميع الوصلات ك

10هي link 2ما عدا الوصلة 

Dest Cost Pred Succ

A 0 A A

B 1 A B

C 2 B B

D 3 C B

E 3 C B

X 2 B B

Aجدول توجيه العقدة 

WRP Protocol :مثال
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Dest Cost Pred Succ

A 0 A A

B 11 C C

C 10 A C

D 11 C C

E 11 C C

X 12 B C

 في حال تعطل الوصلةLink1

Aجدول توجيه العقدة 

WRP Protocol :مثال
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البروتوكول إيجابياتمنWRP:

جيرانهااتثباتتفحصالعقدةأنبسببذلكوالمؤقتةالتوجيهحلقاتإنهاءوتوجيهحلقاتحدوثعدم
الحلقاتإنهاءفيالتفحصهذاويساعد،الوصلةفيتغيرأياكتشافبعد

البروتوكول سلبياتمن:WRP

الذيلأمرا،توجيهجداولًبأربععقدةكلتحتفظأنيتطلبأنهإذكبيرةتخزينذاكرةإلىالحاجة
الشبكةحجمازدادكلماعقدةكلفيالذاكرةعلىملحوظإضافيبحمليتسبب

رسائلعلىاعتمادهبسببملحوظينوطاقةحزمةعرضاستهلاكHelloإذ.الاتصاليةمنللتحقق
.حديثةلرزمإرسالهنالكيكونًلاعندماحتىرسائلهذهالجيرانالعقدتتبادل

.التوسعيةفيمحدوديةمنعانييوًالكبيرةللشبكاتمناسبغيريعدلذا•

 WRPسلبيات و إيجابيات البروتوكول 
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CGSR Protocol: Cluster-head Gateway Switch 
Routing

الاستباقية  MANETمن  بروتوكولات 
Proactive MANET Protocols



https://manara.edu.sy/

CGSR Protocol: Cluster-head Gateway Switch Routing

ًدالعنقوًبهيكليةالعقدةتحتفظلاوً,عناقيدفيالعقدتجمعحيثهرميتوجيهبروتوكول

ً
 
تارةمخمتحركةعقدةعنعبارةهووالذيالعنقودقائدبواسطةعنقودكلإدارةيتم,ذلكمنبدلا
.العنقودضمنالأخرىًالعقدكللتدير

العناقيدبينماوالاتصالاتالارسالبوسطالعقدةهذهتتحكم.

الزائدلالحممنيقللمما.عنقودهاقائدباتجاهبالمسارتحتفظعقدةكلأنالبروتوكولًهذافائدة
.الشبكةأعضاءلكلبالغمرالتوجيهطريقةمعمقارنة

بشكلتبثأنتحتاجعقدةكلكونًإلىيعودهذا.بالعناقيدالاحتفاظعنناتجزائدحملهناكلكن
ًاعتمادجدولهاتحدثوأنالعنقودعضويةجدولًدوري

 
المستقبلةالتحديثاتعلىا
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ًيوجدًبوابةGatewayًوًأكثرًأقائديًعنقودينًتصلًبينًكل

ًكلًعقدةًجدولينليكون:

لكلًعقدةًهدفعنقودالقائدًيضمً:Cluster member tableجدولًأعضاءًالعنقودً-1

ويحويًالعقدةًالتاليةًللهدفDVًعاعًالمسافةًًشالمعتمدًعلىًجدولًتوجيهً-2

ًالأقربًإلىًالهدفًوفقلعنقوداقائدًسوفًتجدًفرزمةًالبياناتنًتوجهًأإذاًكانتًالعقدةًتريدً•
 
لجدولًا

Cluster member tableًًوجدولًالتوجيه:

ً
 
،التابعًلهلعنقوداقائدًإلىًرزمةًالبياناتالمصدرًرسليأولا

طولًالمسارًإلىًالتاليًعلىقائدًالعنقودًمعًالعنقودًإلىًالبوابةًالتيًتصلًهذاًوالذيًيرسلهاًبدوره
الهدفً

ًإلىًالعقدةًالهدفًالرزمةالهدفًالذيًيرسلًالعنقودًحتىًيجدًقائدًهكذا

CGSR  آلية عمل البروتوكول
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Node

Cluster head

Gateway

Routing from node 1 to node 13

CGSR  مثال عن البروتوكول
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مقارنة بين برتوكولات التوجيه المقادة بالجدول 

DSDV CGSR WRP صئالخصا 

نعم نعمً ً
 
نعمًوًلكنًليسًآنيا Loop-freeًالحريةًمن

الحلقاتً

2 2 4 عددًالجداولًالمطلوبة

دوريًوعندًالحاجة دوري دوريًوًعندًالحاجة تكرارًالتحديثً

الجيران قائدًالعنقودالجيرانًوً الجيران يرسلًالتحديثًإلىً

نعم لا نعم helloاستخدامًرسالةً

لا قائدًالعنقودً لا العقدًالحرجةً
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