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تحسين الصور 
Image Enhancement

Enhancement 
“Better” ImageInput Image

Specific Application

عليها،صول الحالمطلوبالمعلوماتلتوضيحالصورةعلىتطبقالتيالعملياتمجموعةأو العمليةهيالصورةتحسين❑

معينةتطبيقاتأجلمنفائدةأكثر الصورةيجعلمما
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الغاية من تحسين الصور 

المعالجةيفمبدئيةكخطوةالصورةمعالجةتطبيقاتكلفيالصورةتحسينيستخدم

:مثلا

 أكثر لتصبحالصورةنوعيةتحسين1.
 
الأشعةصور كتحسين:الناظرللشخصوضوحا

.العظامفيكسور وجوداحتمالتقييمفيالطبيبلمساعدّةالسينية

:لمعالمهاقائيالتلوالاستخراجالتحليللعملياتملاءمةأكثر لتصبحالصورةتعديل2.

بوساطةصهفحيتمّ أنقبللنص  صورةفيوالورقةالمحارفبينالتباينكتحسين

.المحارفعلىالضوئيالتعرّفخوارزمية

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


طرق المجال المكاني
Spatial Domain Methods

طرق المجال الترددي
Frequency Domain Methods

الطرق المدمجة
Combination Methods

تقنيات تتعامل مباشرة مع 
صورة مابكسلات

تقنيات تتعامل مع تحويل
للصورة فورييه

تقنيات تمزج طرق من 
النموذجين السابقين

طرق تحسين الصور

Image Enhancement approaches
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جيران البكسلالقناع مستوى 
Mask Level

البكسلمستوى 
Pixel Level

نيتحسين الصورة في المجال المكا

Spatial Domain Methods
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الصورةعلى هيستوغرامالعمليات 

العمليات على البكسلات 
رةالصو هيستوغرامباستخدام 

(  الهيستوغرام)معالجة الرسم البياني 
Histogram Processing مساواة

الهيستوغرام
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دون إحداث تغيير في حجمه أو موقعه أو البنى المحلية في الصورةالبكسلتعديل قيم •
 Enhancement Using Arithmetic/Logicالصورة باستخدام العمليات الحسابية و المنطقيةتحسين–

Operations :العمليات الحسابية والمنطقية هي عمليات تجري على العناصر المتقابلة في صورت 
ً
ين عنصرا

NOTباستثناء عملية . لعنصر  
( / ,* ,-,+)العمليات الحسابية

(NOT, AND, OR, XOR)لعمليات المنطقيةا
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العمليات على مستوى البكسلات 
Pixel Level

تقليل، )العمليات على السويات الرمادية–

(تعتيب، تقطيع، توابع التحويل النقطية
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العمليات الحسابية

▪opnالأساسالحسابيةالعمليات+(,-,X, /)

C=A  opn B
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.هي الجمع والطرح والضرب والقسمة: العمليات الحسابية
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معالج

ثابتةقيمةضافةل أو مختلفتينصورتينفيمتقابلينبكسلينكل  قيمتيلدمجالجمعيستخدم❑

الصورةفيالبكسللقيمة(سالبةأو موجبة)

الصورتينمكوناتدمج▪

السطوعإنقاصأو زيادة▪

تخدمالمسالبياناتنوعمجالالناتجةالبكسلاتقيمبعضتجاوز تقد❑
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(  جمع وطرح عدد ثابت)العمليات 

تغيير السطوع في الصورة
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(  جمع صورتين)العمليات الحسابية 
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مثال تطبيقي: معالج
الصورةإضافة قيم عشوائية لبكسلاتبطريقة شائعة لمحاكاة التشويش: محاكاة التشويش•
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     ة  ر  ال  ر    ال  رة ال ا  ة ال  رة ا  ل 

 

صورتينبينالفرق لاكتشافعادةالطرحيستخدم❑

سالبةبكسلاتقيمعلىالحصول عندالحذر يجب❑
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Image Subtractionطرح الصورة 
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مثال تطبيقي: الطرح

عينة من سلسلة  ور مأخوذة 
للمنطقة العليا من رأس المريض 

 ود نا قبل حقنه بمادة 
قبل  ينالصور طر حا ل

 بعد الحقن
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مناكتشاف التغير الحاصل مع الز

X-ray image of the top of a patient's head 
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Image Subtractionطرح الصورة 

عن حجب الخانات الأربعة ذات bنتجت الصورة •
aالأهمية الدنيا في الصورة 

aمن الصورة bعن طرح الصورة cنتجت الصورة •
رة للصو الهيستوغرامعن تسوية dنتجت الصورة •

c.
.dلاحظ الفروق التي ظهرت في الصورة 

أعد الخطوات ولكن بحجب الخانات الأربعة ذات 
بدلا من الدنيا ولاحظ aالأهمية العليا في الصورة 

الفرق 

a

c=a - b

b

d
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الضرب والقسمة

الصورةفيالتباينلتعديلبسيطتينطريقتينثابتعلىالصور وتقسيمضربعمليتاتعد  ❑

 

  

 

 

 

 

 

 

 4 ت    التق         2 ت    ال ر      ال  ر  ا     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 4 ت    التق         2 ت    ال ر      ال  ر  ا     

 

ي في تستخدم عملية الضرب والقسمة بشكل أساس 
.تحسين الصورة

.وبعملية القسمة ما هي إلا عملية الضرب مع المقل
ة قيم بالإضافة إلى استخدام عملية الضرب في زياد
صورة السويات الرمادية في صورة وذلك بضربها ب

.ذات سوية رمادية ثابتة
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يةالجمع بين العمليات الحساب

واحدنآفيأكثر أو صورةعلىالمختلفةالحسابيةالعملياتمنمجموعةتطبيقالحالاتبعضتفرض❑

ألفامزيج:مثال❑

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜶 ال  ر  ا مام     ال  ر  ال      = 𝟎.𝟑 

 

C(x,y)=α.A(x,y)+(1-α).B(x,y)   ;    0≤ α ≤ 1    

 

 

 

 

 

 

 

𝜶 ال  ر  ا مام     ال  ر  ال      = 𝟎.𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜶 ال  ر  ا مام     ال  ر  ال      = 𝟎.𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜶 ال  ر  ا مام     ال  ر  ال      = 𝟎.𝟑 
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ية للعنصر تجرى العمليات المنطقية بالنسبة للصور الرمادية على القيمة الثنائية للسوية الرماد•

قابلة بين صورتين في البكسلات المتمستوى البت تطبق العمليات المنطقية المعروفة على الصور على •
أو أكثر

r1=129=100000001أحد عناصر الصورة يملك السوية الرمادية  :مثال •

r1=130=100000010العنصر الموافق له في الصورة الثانية له السوية الرمادية •

r1=128=100000000بين هذين العنصرين سيكون له السوية الرمادية ANDحاصل عملية •
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XOR وOR  وAND  وNOT

الصورة باستخدام العمليات المنطقيةتحسين
Enhancement Using Logic Operations
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Set operations 
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الصورة باستخدام العمليات المنطقيةتحسين
Enhancement Using Logic Operations
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Logical operations 
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الصورة باستخدام العمليات المنطقيةتحسين
Enhancement Using Logic Operations
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Logical operations 

الصورة باستخدام العمليات المنطقيةتحسين
Enhancement Using Logic Operations

https://manara.edu.sy/


 

 

 

 

 

 

  
 معك س ال  رة ال  رة ا  ل ة
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بمتممهالونيةسويةكلقيمةاستبدال❑

الصورةمسودةعلىللحصول NOTعمليةتستخدم❑

B(x,y) = Max – A(x,y)

 

 

 

 

 

 

  
 معك س ال  رة ال  رة ا  ل ة

 

 

 

 

 

 

 

  
 معك س ال  رة ال  رة ا  ل ة
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Maxهي أعلى قيمة ممكنة في الصورة
8في الصور ذات عمق البت 255•
doubleفي الصور الثنائية أو من النوع 1•

Image negative 
NOTمعكوس الصورة 

الصورة باستخدام العمليات المنطقيةتحسين
Enhancement Using Logic Operations

قد يتعذر نظرًا لأن العين تستجيب لوغاريتميًا لتغيرات السطوع، ف: ملاحظة
مع . ورةاكتشاف التغيرات الطفيفة في السطوع في المناطق الساطعة من الص

يث ، تتحول تغييرات السطوع الدقيقة هذه إلى مناطق مظلمة بحnotالعملية 
تصبح مرئية بوضوح

البكسلات السوداء تتحول إلى بيضاء والعكس أيضا
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تحسين الصورة باستخدام العمليات المنطقية
Enhancement Using Logic Operations

AND

:فيالمنطقيةANDعمليةتستخدم❑

اروإظهالصور بينالفروقاكتشاف▪

subالصورةفيالمستهدفةالمنطقة

image

,ANDالمنطقيتانالعمليتان▪ OR

فرعيةصورةلتحديدتستخدمان

Sub imageالأصليالصورةمن.
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a a AND bb
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يسمى هذا النوع من الأقنعة بعملية •
 region of (ROI)المنطقة المرغوبة 

interest 
في تحديد منطقة AND, ORتستخدم •

.ناطقمعينة في الصورة وعزلها عن باقي الم
كما تستخدمان مع العمليات •

 morphologicalالمورفولوجية
operations
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تحسين الصورة باستخدام العمليات المنطقية
Enhancement Using Logic Operations

a a OR bb

https://manara.edu.sy/


:فيالمنطقيةORعمليةتستخدم❑

  

 ال  ر  ال ا    ال  ر  ا  ل 

  
OR XOR 

 

"الأحيانأغلبفيالثنائيةالصور "ر الصو مكوناتدمج▪

Region)الصورةفيالمهمةالمناطقاستخلاص▪ of Interest)

ئيةالثناالصورةمعالتعاملفيالمنطقيةXORعمليةتستخدم❑

يديوالفملفاتفيالأطر بينالمتحركةالكائناتعنللكشف

  

 ال  ر  ال ا    ال  ر  ا  ل 

  
OR XOR 

 

  

 ال  ر  ال ا    ال  ر  ا  ل 

  
OR XOR 

 

  

 ال  ر  ال ا    ال  ر  ا  ل 

  
OR XOR 
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تحسين الصورة باستخدام العمليات المنطقية
Enhancement Using Logic Operations

OR, XOR
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• The AND operator 
is usually used to 
mask out part of 
an image.
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a b A AND b

c not b c AND (not b)

https://manara.edu.sy/


Result1

OR

https://manara.edu.sy/

Result2

Parts of another 
image can be 
added with a 
logical OR operator.
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 هاي  المحا ر 
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