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الصورةدون إحداث تغيير في حجمه أو موقعه أو البنى المحلية فيالبكسلتعديل قيم •

( / ,* ,-,+)العمليات الحسابية–

(Not, And, OR, Xor)العمليات المنطقية–

(، تقطيع، توابع التحويل النقطيةتعتيبتقليل، )العمليات على السويات الرمادية–

الصورةهيستوغرامباستخدام البكسلاتالعمليات على –

العمليات على البكسلات
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مخطط توزع قيم السويات
(  الهيستوغرام)الرمادية 

هو مخطط يظهر توزع قيم السويات الرمادية في الصور الرقمية•

(  255)والأبيض( 0) يقوم بعرض عدد البكسلات الممثلة لكل سوية لونية بين الأسود •

:المقابل لكل قيمة دخلالهيستوغرام•

https://manara.edu.sy/

h(i) = number of image pixels with i intensity ; 0 ≤ i < L    

 الجيدةالصور هيستوغرامفيالقيمتكون ▪
 
 ليسهذاولكنالرماديةالسوياتكل  علىموزعة

 
شرطا
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:يلينلاحظ ما
.ةالرماديالسوياتىنح لمالمستوي الأدنى تكون عناصر الرسم البياني لها متجمعة فيالصورة ذات العناصر القاتمة •
السوياتىنح لمى علالأ المستوي الساطعة تكون عناصر الرسم البياني لها متجمعة فيالصورة ذات العناصر •

.ةالرمادي
.ةرماديالسوياتهاحول وسيط مجال قليل سوف يكون منحنيها ضيق وسوف يتمركز ذات التباين الصورة ال•
.على مجال واسع من المنح يعناصر الرسم البياني لهاالصور ذات التباين العالي تتوزع •

histogram piled up to 
the left.

histogram 
bounded to 
the right.

a narrow 
histogram
clustered in a 

narrow range.

histogram spread
over a wide range.
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المجالإلى تنتميةرماديلصورة ذات سويات ( الهيستوغرام)الرسم البياني •

حيثيعطى بالعلاقةقطع  تمو تابع ه•

•rk ةرماديالسوية الهو مستويk

•nk ةرماديالسوية الالتي تمتلك البيكسلاتهو عددk.

 نقسم جميع قيمه على عدد الكلي  •
ً
.nالصورة لبكسلاتلجعل المنح ي طبيعيا

من أجل تصبح معادلة المنح ي بالشكل•

اءات كما العديد من تقنيات معالجة الصورة في تعزيز الصورة و التطبيقات المعتمدة على الإحصستخدم فيي•
.الخ...الضغطوالتقطيع تستخدم 

.real-time image processingسهل البرمجة والحساب لذلك فهو يستخدم في معالجة الصور في الزمن الحقيقي •

(  الهيستوغرام)معالجة الرسم البياني 
Histogram Processing
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( )k kh r n=
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مخطط توزع قيم السويات
(  الهيستوغرام)الرمادية 

1 1 2 2 6 7 7 7 9 11 11 11 11

2 2 2 2 7 7 7 7 9 10 11 11 12

2 2 2 2 8 8 8 9 9 12 12 13 13

6 6 6 6 9 9 9 9 9 13 13 13 13

ممكنةلونيةسوية16علىتحتوي صورة❑
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 الهيستوغرامويعود السبب إلى كون الصورة على أي معلومات عن الإحداثيات المكانية للبكسلات في الصورةهيستوغراملا يحتوي •
ً
تابعا

 
ً
إحصائيا

فقط نظرا لفقدان المعلومات المكانيةالهيستوغراملا يمكن إعادة بناء الصورة الأصلية انطلاقا من •

الهيستوغرامعلى إن العمليات التي تؤدي إلى تحريك عنصر من مكان لآخر دون التأثير في السوية اللونية الخاصة به لا تؤثر•

الخاص بها وبعضها لا الهيستوغرامتؤثر بعض عمليات معالجة الصورة على •

https://manara.edu.sy/

مخطط توزع قيم السويات
(  الهيستوغرام)الرمادية 

هيستوغراملكلمميزةصورةيوجدل لكنصورة،لكلمميز هيستوغرامهناك
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الهيستوغرامتفسير 

:عادةالهيستوغراميُظهر 

المشاكل التي تحدث أثناء التقاط الصورة•

الآثار الناتجة عن تطبيق بعض عمليات معالجة الصور •

من جودتها لتحديد نوع عمليات معالجة الصورة التي ستحسنالهيستوغراميمكن استخدام •
السطوع والتباين والمجال الديناميكي  مجال قيم :على المعلومات التاليةونعتمد في هذا

الهيستوغرامالسويات الرمادية الموجودة فيها  شكل منح ي توزع 
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مخطط توزع ترددات السويات 
(الهيستوغرام)الرمادية

سهلمرئينحوعلىالصورةفيالإحصائيةالقيمتوصيففيالهيستوغراميستخدم❑
التفسير

الصورالتقاطأثناء▪
لصوراعلىسابقا  المطبقةالعملياتنوعتحديد▪
الصورعرضتحسين▪
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ور التعرض للضوء أثناء التقاط الص
(السطوع)

OverexposedUnderexposed

https://manara.edu.sy/

ه على تؤثر طبيعة المشهد الذي يتم تصوير •
لجي أو الناتج كتصوير منظر ثالهيستوغرام

جسم داكن اللون 
 في المعل•

ً
ومات لا تسبب المشكلتين فقدانا

يمكن استعادتها
ي أحد تظهر على شكل تراكم للقمم العالية ف•

جانب جانبي المخطط وقلتها أو انعدامها في ال
الآخر

المصاحبة يوجد نوعان من المشاكل  
والمرتبطة بالتعر ضلالتقاط الصور 

للإضاءة هما
التعر ض المفرط•
والتعر ض الناقص•
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التواليعلىاليسار أو اليميننحو الهيستوغراممخططانزياحإلىالصورةفيالسطوعنقصانأو زيادةتؤدي
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ور التعرض للضوء أثناء التقاط الص
(السطوع)
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ةتباين الصور 

 الموجودةالرماديةالسوياتقيملمجموعةوالقصوى الدنياالقيمةبينالفرق يحدد❑
 
الصورةفيفعليا

هيستوغرامهاخلالمن[rmin,rmax]الصورةتباينقراءةبسهولةيمكن❑

:أيالممكنةاللونيةالسوياتمجاللكاملمساو  الفعالالمجاليكون التباينكاملةالصورةفي❑

histogram)الصورةهيستوغرامتوسيعيجبعاديةصورةمنالتباينكاملةصورةعلىللحصول ❑ stretching-normalization)

تطبيعتابعباستخدام

[rmin, rmax] = [0, L-1]

https://manara.edu.sy/
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التباين 

(الفرق بين القيمة الدنيا والقصوى لهذه السويات)•

في الصور كاملة التباين يكون المجال الفعال موزعا على كامل السويات اللونية • 

histogramالصورة هيستوغرامللحصول على صورة كاملة التباين من صورة عادية يجب توسيع •
stretching-normalizat

https://manara.edu.sy/

What if  rmin = 0 

& rmax =L-1 ?

Mapping process:

rmin  0

rmax  L-1
)1.(   =s

minmax

min −
−

−
L

rr

rr
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التباين 

الصورة الأصلية
الصورة كاملة التباين
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المجال الديناميكي

نية عدد السويات اللو : المجال الديناميكي•
المميزة في الصورة

كس قدرة الصورة على عالمجال الديناميكي يحدد •
 في المش

 
هد، ويعبر السويات اللونية الموجودة فعليا

زةقيمعدد عن  والفريدةالبكسلات الممي 
قيم في الحالة المثالية جميع)ها المستخدمة في

(الممكنةالبكسلات
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جال الديناميكيالمتقليص 

[smin,smax]المجالإلى[rmin,rmax]المجالمنةللصور الديناميكيالمجالتقليصيمكن

 

 

 

 

  
 

minmin

minmax

minmax ).(   =s srr
rr

ss
+−

−

−

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

  
 

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


كشف عيوب الصور
Saturationالتشبع 

❑ 
 
اساتتكون عمليا الضوئيةةالشد  مجالمنأقلتباينمجالذاتالرقميةالكاميراتفيالمستخدمةالحس 

الملتقطالمشهدفيالموجود

المجالمنالأعلىأو الأدنىالحدقيمةتعطىالحساساتتباينمجالخارجتقعالتيالإضاءةقيم❑
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كشف عيوب الصور
Gaps and Spikes

الثغرات والنبضات الحادة
❑ 

 
الجتهامعتمتالتيالصور فيالوجودشائعةأنهاإل الأصليةالصور فيالحادةوالنبضاتالثغراتتظهر مانادرا

إلىالصورةفيالتباينزيادةيؤدي▪

ةقيمتباعد اللونيةالشد 

ورةالصفيالتباينخفضيؤدي▪

ةقيممنمجموعةدمجإلى الشد 

واحدةقيمةفيالضوئية
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يالهيستوغرام التراكم

 

 

 

 

 

  
 

تعتمدتيالالصور معالجةعملياتبعضولتطبيقإحصائيةمعلوماتعلىللحصول وقويةبسيطةأداةيعد❑

الهيستوغرامعلى

=

−
i

0j

1 i 0   ;    h(j)  =H(i) L

:العظمىقيمتهتبلغمتزايدتابعH(i)إن❑

NM . h(j)  =1)-H(L
1-L

0j

=
=
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الختيار المناسب لقيمة العتبة
الهيستوغرامباستخدام 

ينمجموعتشكلعلىوالخلفيةبالكائناتالخاصةالبكسلاتقيمتتجمعقد❑

الهيستوغراممخططفيقمتينشكلعلىتظهرانواضحتينأساسيتين

thعتبةاختيار طريقعنالصورةفيوالخلفيةالكائناتبينبسهولةالفصليمكن❑

ضحوابشكلمعزولةغير البكسلاتوقيممعقدالصورةهيستوغراميكون عندما❑

ناتالكائلعزل أخرى عملياتوتستخدممجديةغير العاديةالتعتيبعمليةتصبح

  

(a) (b) 

 

  

(a) (b) 

 

  

 الصورة النات ة عن التعتيب الصورة ا صلية

 

  

 الصورة النات ة عن التعتيب الصورة ا صلية

 

  

 الصورة النات ة عن التعتيب الصورة ا صلية
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Histogram in MATLAB

https://manara.edu.sy/

h = imhist (f, b)
Where f, is the input image, h is the histogram, b is number of bins (tick marks) 
used in forming the histogram (b = 255 is the default)
A bin, is simply, a subdivision of the intensity scale. For example, if we are working 
with uint8 images and we let b= 2, then the intensity scale is subdivided into two 
ranges: 0 – 127 and 128 – 255. 
the resulting histograms will have two values: h(1) equals to the number of pixels 
in the image with values in the interval [0,127], and h(2) equal to the number of 
pixels with values in the interval [128 255].
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Histogram in MATLAB

https://manara.edu.sy/

We obtain the normalized histogram simply by using the expression.
p = imhist (f, b) / numel(f)
numel (f): a MATLAB function that gives the number of elements in array f 
(i.e. the number of pixels in an image).

https://manara.edu.sy/


Other ways to display 
Histograms 

Consider an image f. The simplest way to 
plot its histogram
is to use imhist with no output specified:
>> imhist (f);
Figure 3.7(a) shows the result 

>> h = imhist(f);
>> bar (h);
>> plot (h);
>> stem (h);

https://manara.edu.sy/
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(الهيستوغرام)معالجة الرسم البياني 
Histogram Processing

:فيما يلي بعض المواضيع التي تندرج تحت معالجة الرسم البياني•

Histogram Equalizationمساواة الرسم البياني •

Histogram Matchingمطابقة الرسم البياني •

Local Enhancementالتعزيز المحلي •

 Use of Histogram Statistics for Imageاستخدام إحصائيات الرسم البياني من أجل تعزيز الصورة •
Enhancement

https://manara.edu.sy/
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الهيستوغرامتسوية 

موحداحتماليتوزعذيهيستوغرامذاتخرجصورةإلىالدخلصورةلبكسلاتوالفريدالخطيغير التوزعتحويل❑

سويةكلتمثليالتالبكسلاتمنمتساو عددعلىالمثاليةالحالةفيالهيستوغرامتسويةعمليةعنالناتجةالصورةتحتوي ❑

الصورةفيلونية
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عملية تسوية : 1مثال
الهيستوغرام

153145142140137140140140

150147147145145145142142

155150147147145145142140

163155153147147147147147

170170165155153155155163

181173173173170170170173

183181181178178178181181

186188188188186186186188
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(L-1)*(C - Cmin)/(N - Cmin)(L-1)*C/NC/Nالتراكمي التوزعCالقيمة  #التكرارI

031/6411137

20236/6465140

363910/64104142

606316/64166145

9710025/64259147

10510827/64272150

11712030/64303153

13713935/64355155

14514737/64372163

14915138/64381165

17017143/64435170

18618747/64474173

19819950/64503178

21821955/64555181

22222356/64561183

23823960/64604186

25525564/64644188

رامالهيستوغعملية تسوية : 1مثال
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عملية تسوية : 1مثال
الهيستوغرام
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تمرين
02673

11642

45274

12603

21575

(L-1)*(C - Cmin)/(N - Cmin)(L-1)*C/NC/NC#i

01.22/25220

33.66/25641

66.611/251152

77.813/251323

99.616/251634

1111.419/251935

1313.222/252236

151525/252537

4درهقبكسلبعمقوالمخزنةالمبينةالصورةبفرض❑

الهيستوغرامتسويةعنالناتجةالخرجصورةهيما▪

0613157

331396

9116159

361307

63111511

صورة الخرج
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تمرين

Accumulative Sum of Pr

20/100 = 0.2

(20+5)/100 = 0.25

(20+5+25)/100 = 0.5

(20+5+25+10)/100 = 0.6

(20+5+25+10+15)/100 = 0.75

(20+5+25+10+15+5)/100 = 0.8

(20+5+25+10+15+5+10)/100 = 0.9

(20+5+25+10+15+5+10+10)/100 = 1.0

1.0

Intensity # pixels

0 20

1 5

2 25

3 10

4 15

5 5

6 10

7 10

Total 100
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تمرين

Intensity 

(r)

No. of Pixels

(nj)

Acc Sum 
of Pr

Output value Quantized 
Output (s)

0 20 0.2 0.2x7 = 1.4 1

1 5 0.25 0.25*7 = 1.75 2

2 25 0.5 0.5*7 = 3.5 3

3 10 0.6 0.6*7 = 4.2 4

4 15 0.75 0.75*7 = 5.25 5

5 5 0.8 0.8*7 = 5.6 6

6 10 0.9 0.9*7 = 6.3 6

7 10 1.0 1.0x7 = 7 7

Total 100
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تطبيق عملية تسوية الهيستوغرام

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

1 2
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Histogram Equalizationمساواة الرسم البياني 

1

2

3

4
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Problems in this regard: the image after  histogram equalization becomes 
a low contrast image.
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Notice that histogram
equalization does not
always produce a
good result
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Histogram equalization of 
the image in MATLAB

We have this image in matlab called
pout.tif, when we plot its histogram it
is showed like this: 

Notice that the pixels intensity values are concentrated 
on the middle (low contrast)
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histogram 
equalization :
is the process of 
adjusting intensity 
values of pixels.
The process which 
increases the dynamic 
range of the gray
level in a law contrast 
image to cover full 
range of gray
levels.
In matlab : we use 
histeq function 

Histogram produces pixels having values that are 
distributed throughout the range
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نهاية المحاضرة
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