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[bookmark: _Toc133308112]الغاية من الجلسة:
الكشف عن الزمرة الوظيفية الفينولية، ودراسة خواصها.
[bookmark: _Toc133308113]مقدمة:
	أهداف الجلسة: أن يكتسب الطالب مهارات في:
1. تذكير بتسمية الفينولات 
2. التعريف ب خصائص الفينولات 
3. كيفية الكشف عن الفينولات، الكاشف العام للفينولات.


·  تدعى المركبات العضوية التي تكون فيها مجموعة الهيدروكسيل مرتبطة مباشرة بالحلقة العطرية، بالفينولات: Phenols
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· تملك الفينولات خواصا حمضية، الا أنها أقل حموضة من الحموض الكربوكسيلية) باستثناء ثلاثي نترو الفينول الأكثر حموضة منها (، حيث تساوي قيمة قيمة pka لفينول 10 بينما تكون للحموض الكربوكسيلية عادة قريبة pKa من 5. 
· من هنا نجد أن الفينولات لا تتفاعل مع محلول بيكربونات الصوديوم، بينما تتفاعل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم الأكثر أساسية.
· تقسم الفينولات بحسب عدد مجموعات الهيدروكسيل إلى فينولات أحادية الهيدروكسيل وفينولات متعددة الهيدروكسيل:
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التحضير:
1. الحلمهةالقلوية لهاليدات الأريل:
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2. أكسدة الكومن:
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3.  تفكك أملاح الديازونيوم
4.  الاستخلاص
الخواص الفيزيائية Physical properties
· تتصف الفينولات عموما بأنها مركبات صلبة، ولكن بعض مركبات الكيل الفينولات مثل m–cresol سائلة. 
· يملك القسم الأعظم من الفينولات رائحة مميزة. 
· إن وجود مجموعات الهيدروكسيل في جزيئات الفينولات يجعلها قادرة على تشكيل روابط هيدروجينية بين جزيئية، وبالتالي فإن درجات غليانها أعلى من درجات غليان الفحوم الهيدروجينية التي تملك نفس الوزن الجزيئي فمثلا للفينول درجة غليان bp, 182 oC وهي أعلى ب 70 من درجة غليان التولوين bp110.6 oC على الرغم من أن كلا المركبين يملكان نفس الوزن الجزيئي. 
· تملك الفينولات انحلالية معتدلة في الماء بسبب مقدرتها على تشكيل روابط هيدروجينية قوية مع جزيئات الماء والاستقطابية العالية للرابطة تؤدي لزيادة قوة O-H.  الرابطة الهيدروجينية بين جزيئات الفينول وهذا يفسر ارتفاع درجات غليان الفينولات بالمقارنة مع الأغوال.
· تستخدم الفينولات والكريزولات كمواد مطهرة حيث تتمتع جميع الفينولات بخواص مطهرة قوية حتى في المحاليل الممددة جدا.
اختبارات التمييز:
·  التفاعل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم: تتفاعل الفينولات مع محلول هيدروكسيد الصوديوم مشكلة شوارد الفينولات phenolate ions، التي تكون عادة ملونة.
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· التفاعل مع كلور الحديد: تعطي معظم الفينولات مع كلور الحديد FeCl3 معقدات ملونة لها الصيغة التالية 2ArOFeCl، والتي تتضمن شاردة ملونة هي الشاردة الموجبة ArOFe++ تعطي معظم الفينولات لونا بنفسجيا أو أزرق ويمكن أن تعطي بعض مشتقات الفينولات لونا احمر أو أخضر.
يمكن أيضا للمركبات الكربونيلية والتي تحوي نسبة عالية من الإنول أن تعطي نتيجة إيجابية في هذا الاختبار ويكون اللون أكثر وضوحا إذا كانت المادة مذابة في الغول أو في مذيب عضوي آخر وليس في الماء. يكون التفاعل الملون للفينولات أكثر حساسية في الماء من الغول وحساس جدا   عندما تكون الفينولات مذابة في الكلوروفورم.
الجزء العملي:
تجربة (1)
1. ضع في أنبوب اختبار 3 بلورات من حمض الساليسيلك وحلها في 2-3 ml من الماء.
2. أضف إليه 1-2 قطرة من محلول 3FeCl 3 %، عندئذ يظهر لون بنفسجي مميز.
تجربة (2)
1. خذ ثلاثة أنابيب اختبار وضع في الأول 3 قطرات من محلول الكاتيكول 1%
2. ضع في الانبوب الثاني 3 قطرات من محلول ريزورسينول 1% 
3. ضع في الانبوب الثالث 3 قطرات من محلول هيدروكينون 1%،
4.  أضف إلى كل من هذه الأنابيب 1-2 قطرة من محلول كلور الحديد 3 % ، يظهر في الأنبوب الأول لون أخضر وفي الثاني لون بنفسجي وفي الثالث لون أصفر.
تجربة (3) التفاعل مع حمض الآزوتي: 
تعطي الفينولات التي يكون فيها مواقع بارا شاغرا، مع حمض الآزوتي مركبات النتروزو. تدخل مركبات النتروزو في تفاعلات تكاثف بوجود حمض الكبريت مع زيادة من الفينول معطية نواتج تكاثف ذوابة في الصود الكاوي وتكسبه اللون الأخضر أو الأزرق وفق المعادلات التالية:
[image: ]


	https://manara.edu.sy/

	MU-EPP-FM-009
	Issue date:01May2023
	Issue no.1
	Page 2 | 6



image2.png
T 2.pdf - Adobe Reader - X
File Edt View Window Help

ABRZeBE 6| ®[1re| @ @ [2=]-] |

X

*
| © 2 | Tools | Sign = Comment

Al and /5L dadla

Al ddeal! dudat!
¥ giall

:Phenols =¥sially dlaall 4alall 3, ale daiiie JeaS 950l Ao gazma Lpd 05SG L_;\.N Lgaall ALl £5

Q= =0

phenol 4-methylphenol

Jsiaall 555 O slbal) LuleaSss SN (osamell (n Bbga J3T L Y1 L Bumes Lolss o¥puall olles





image3.png
T 2.pdf - Adobe Reader - X
File Edt View Window Help x

el ex B B|le 2|l

150%

<

Tools Comment

—ssiats TE3a8y oS 5T BB T T3gn8 J] Jaad 5ydd] Olegams SI& Coos D350all (o
S 9yl
CHy OH OH
OH OH

O @

OH

2-methylphenol o-dihydroxy m-dihydroxy

(o-cresol) benzene benzene

Jsia ddiiaa-2 (catechol) (resorcinol)
522 Hadar
(Jsy »5-0) o= Sua il to = Sua i sm
Bia M s

(322 L9 »)

OH

OH OH

OH

@ O @
) ) .
OH HO OH
OH
p-dihydroxy 1,2,3-trihydroxy 1,3,5-trihydroxy
benzene benzene benzene
(hydroquinone) (pyrogalol) (fluoroglucene)
e Spua oW Ep o S5ua 321 o= Spua 531
Qe A Oyia A Oyae A

(0532 Ssoxa) (s Nesse 9 (0w s) 2909 3)





image4.png
T 2.pdf - Adobe Reader
Fle Edt View Window Help

el ex

Tools  Sign

: oz
sebigdledd! i (o gad (Sl sLuai¥I-1
Jo¥t Sl &g lall Aalentl-2

1. , H20, 340 °C, 170 atm
2.Hy0*

Chlorobenzene Phenol

o sSIl Bawsi-3

Comment





image5.png
T 2.pdf - Adobe Reader
Fie Edt_View Window Hep

QABZxeBe=

2. Hz0*

Chlorobenzene Phenol

Cumene Cumene Phenol Acetone
(isopropylbenzene) hydroperoxide

a9 93Ll Aol elsas-4

oMin1-5

Physical properties: 45Lnall Lolgil!

(el ellay Al m—cresol (s o¥saall LS SlShe pans oSy Ao LSy Lol Lagas c¥giall Cainss
JeSCas e 85508 Ly ¥l Sl 3 deaSopiedl Slegams 5929 0l Sines Ay o¥guall e ‘.,Luin

s G i sl pymall QL Sl oo el Lelide ey ols JWly idr On Tearspden Lals,

Tools

Sign

Comment





image6.png
192C0@maAims2l

Screenshot... RecycleBin  g.dock B 2.pdf - Adobe Reader

File Edit View Window Help

Tools = Sign = Comment
[EEERNEY -

Physical properties: as5Ljxall alsl Wl

HOME  INSERT  DESIGN  PAGELAYOUT  REFERENCES  MALINGS  REVEW  VIEW Student Libra

Sakkal Majalla ~| 10 -] A" A" A~ A 2 AaBbCeDc AaBbCecD: AaBbC( - L

B I U-asexx A-¥-A-

“ Hom. b TNormal | TNo Spac... Heading 1

R

Ciipboard Font 5 Paragraph stytes
5 Jseill Sli (s ez gyl Al

Cumens cumens Phenal Acaton s ) R Ston a1 el Nl s

(sopropyienzne) Ivdroperocide =l § & Al g Sydan 35S 2N g Slly Npridll ikt

psiadaall 3] diig 1
" \Jyé catlal Lo -
Physical propertiesisi il gal gl -6 Suatllgl Bpitll ol
psssgeall dnS s Jslxa pa Jeladll -1

L m—cresol 1o =¥y ill i8I cliSie pan o809 b il Lo Layac c¥yiill Cians
Si10e Aty c¥azidll (pn s il ey
55458 sl A5 e 8,508 Ldaoms el i § il Slegana 3525 0)
G5 Cu3s)) s a5 G st il gl Glale iy oa el
OLey GuSM NS ol o sl (e bPT10.6 0Ccaglytll (e s (s 07 o el (29 bp, 182 0CO e dy Jgigsll Yiad
J -
0 Gl 13 L) S g RS A 3500 ool JiSCAS (e Liptia s sl) § ns Bl ¥yici] olles
1) pe Ll =¥gLall Gl iy p Ll sy Limg Joiuall il O Auiir 9ytgdl Ayl O-H. 833 53051
Lz 53all Jallell 8 5o s By olyis giail pua pal5 Cugo s olsa c¥pgs Sy gty pasiad
el gf g 800 i Las)
Ipssuall 2 g Jslaa g oy
Sl 55 01, phenolate ions =513l slst AAs asusgeall 1aSs,0sn Jylas po c¥yiidl] Jeliss
Bk

< phenolate ions c¥sieill 3l A peasall aSa i Jslons pa c¥siedll Jelis

: gl sl ga ol Sodium phenoxide

(sodium phenolate)
(0013 Gl 2ArOFeC] Aol &gl L igle il ins 3FeCl aptnll 39K po c¥giyill clins ot
el 558 e Joliall 2

PAGE2OF3 579 WORDS. ARABIC (SAUDI ARABIA) Iiies FeCly odl 5 g il clins

s aPMe un‘m,‘vg 5





image7.png
RecycleBin  guidocx gesipg olsilpu.. 59204011 =

File Edit View Window Help B

Tools | Sign | Comment

indejpg  postreljpg <. 1PNG  Screenshot.. guudippt  New

o FT——

HOME  INSERT  DESIGN  PAGELAYOUT  REFERENCES  MALINGS  REVEW  VIEW Student Library 1~
i

T [atnans -] 0] A & Aa- AaBbCcDC| AaBbCcD: AaBDC( -
Ediing

Pate o B I U-mex X A-F A w0 o0 TNormal | TNo Spac... Heading 1

Ciipboard Font Paragraph styles
clloallall jaost JREAY) SlS e

gend) Ay

(1

088 12 4] sy el 0 23l 3 Loy elliedlial) e (o Siosl 3 5Las ) sl Jad

3Hos gy Gg) sy Jisie  3FeCl3 % Jylas

@uvmﬁew

21, a8lsa Lod (155 1 il Joas

Ol 4S5 9IS 2l § 53 A58 s Aubana Jpiedl) (n 5305 pn S e 3320 3185 o elis
) cstall 55 G801

ENGLISH (UNITED KINGDOM)
11:12AM

L I~ ovsrzms B





image1.jfif




image8.png




