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لظاهرةاسلوكتصفمعادلاتو علاقاتإلىالمستندالرياض يالحلهو التحليليالحل
 النهايةفيتعطيالتيو بدقةالمدروسة

ا
 حلا

ا
 و مغلقا

ا
.روحةالمطللمشكلةنهائيا

حلهاعبيصالتيالمسائللمعالجةخوارزمياتتصميمعلىالمعتمدالحلهو العدديالحل
.الحاسبباستخدامذلكويتمالتحليليةبالطرق 

شكلةالمهذهمحاكاةخطواتمنخطوةأنهعلىمشكلةلأيالعدديالحلإلىالنظر يمكن
لظروفاتحتالمقدمالحلأداءدراسةفيعظيمةميزةتعتبر المحاكاةوهذه.الحاسبعلى

المختلفةوالأحوال
الطبيعيالوضعفىفرضهايصعبظروففىالحلاختبار منتمكنناالمحاكاةهذهأنكما

.كبيروقتو عاليةتكلفةإلىتحتاجقدحيث

مقدمة
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إلىتؤديقدمعينةوفظر فيولكنهابسيطةلناتبدو التيو الحاسباستخدامتصاحبحتميةأخطاءنتيجةالعيوبأو الصعوباتمنخالياليسالعدديبالتحليلالمشاكلحل
.كوارث

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

من حاجة إلى حل

النماذج و حلولها
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خوارزمية حل المشكلة

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

Matlab-Simulinkتعريف ببرنامج 

Matlab

MATrixالمصفوفةمختبر لعبارةاختصار هو و البرمجةو للحساباتعاليمستوى ذاتلغة LABoratory هفيالكبيرةالأساسيةالقوةنقطةوهيكمصفوفاتالبياناتمعيتعاملنهلأ
 كفاءةالأكثر البرمجيةالأداةيجعلهمما

ا
(المدروسةللظاهرةمتعددةأبعادإعطاء)ديناميكيا

Matlabيستطيع
 إجراء الحسابات الرياضية بما فيها الأكثر ❖

ا
(المتقدمة و غيرها من التقنيات اللابلاسيةالرياضيات التفاضلية و المتقطعة و )تعقيدا

(المتفرعةالمتسلسلة و )أنواعها تطوير الخوارزميات المبرمجة على اختلاف ❖
الطرق بمختلفعرضهاو تحليلهاو البياناتمعالجة❖
متناهيةبدقةالأبعادثلاثيو ثنائيالرسمعملياتتنفيذ❖

حيث أن كل صندوق متخصص بمجال معين( صندوق أدوات)toolboxعلى مجموعة من الأدوات البرمجية مصنفة ضمن ما  يعرف Matlabيشمل ✓
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Simulink

الديناميكيةالنظمتحليلو محاكاةو نمذجةأداةهو و Matlabمنجزء
SIMulation)لعبارةاختصار هو و الهجينةو المتقطعةو المستمرةالنظممعالتعامليستطيع and LINK)أي
ارتباطو محاكاةبمعنى

ذلكبعدو صندوقيةكمخططات(GUI)رسوميةواجهاتبإخراجيقومحيثالهندسيةالنماذجلبناءيستخدم✓
النتائجتحليلو المحاكاةتنفيذيمكن

✓Simulinkضخمةمكتبةبمثابة 
ا
محاكاةو ةنمذجأدواتتتضمنفرعيةمكتبةكلفرعيةمكتباتمنمؤلفةجدا

ظمالن-الالكترونيةالنظم-الآليالتحكمنظم-السيارات-الطيرانهندسة)معينتخصص يمجالتحليلو 
الشبكات-يالضبابالمنطق-الإشارةمعالجة-الصورةمعالجة-الميكانيكيةالنظم-الحراريةالنظم-الهيدروليكية
حتىو صاديةالاقتو الطبيةالمجالاتفيهابماالأخرى التخصصيةالمجالاتمنكبير عددو الصناعيةالعصبونية
(البيولوجية

الطرق و فوفاتالمصالأساسيةركيزتهاالتقنيةعاليةرياضياتعلىالمجالاتهذهلمختلفمعالجتهفييرتكز ✓
المتقدمةالمبرمجةالعددية
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Matlab-Simulinkتطبيقات

:الأكاديميالمجالفي
المعقدةالعدديةالطرق و التكاملو التفاضلعمليات

الجبريةالمعادلاتحل
العلياالرتبذاتاللابلاسيةوالتفاضليةالمعادلاتحل

الجزئيالكسر عملياتو الجزئيالتفاضلعمليات
المنتهيةالعناصر 

:التطبيقيالمجالفي
التحكمأنظمة

الصوتو الصورةمعالجة
الالكترونياتمحاكاة
الكهربائيةو الحراريةو الهبدروليكيةوالميكانيكيةالنظممحاكاة
السياراتصناعة
(الجوي الدفاع)العسكريةالصناعاتو الطيران
الروبوتصناعة

(المنتهيةبالعناصر التحليل)الانشائيةالمجالاتفي
(الخبيثةالأورامعنالكشفو الدوائيالتحليل)الطبيةالهندسة
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Analytical Solution

إصابة هدف أرض ي ثابت بقذيفة

تطوير طريقة عددية مبسطة لحل مسألة حركية
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clc
clear
Range =input('Range[m]=');
V0 = input('Launch velocity [m/s]=');
%%%%%%%%%%% Analytical Solution
g = 9.81;
ang_A=0.5*asin(Range*g/(V0)^2);
t=0:0.01:(2* V0 *sin(ang_A)/g);
xt= V0 * cos(ang_A)*t;
yt= V0 * sin(ang_A)*t - g*t.^2 /2;
disp('Analytical Solution')
disp ('Launch angle [degree] =')
disp(ang_A*180/pi), 
comet(xt, yt)

Range[m]=7000
Launch velocity [m/s]=300

Analytical Solution
Launch angle [degree] =

24.8647
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Numerical Solution

:التاليةالخطواتنتبعمبسطةعدديةبطريقةالمعادلةهذهلحل
.(درجة90إلى0من)المجالهذاضمنالإطلاقزوايافضاءمسحيتمبحيثصغيرةمحاكاةبخطوةدرجة90عندتنتهيو الصفر منتبدأإطلاقبزواياالقذيفةبإطلاقنقوم▪
.الأرضسطحإلىالقذيفةوصول عندالمحاكاةعمليةتتوقفإطلاقعمليةكلفي▪
.السابقةالإطلاقلزاويةواحدةخطوةبزيادةالتاليةالإطلاقزاويةإلىننتقلالهدفالقذيفةتبلغلمفإذا،الهدفعنالسقوطنقطةبعدنحسب▪
.الهدفإلىالقذيفةتصلعندماالحليتوقف▪

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


Range[m]=7000
Launch velocity [m/s]=300

clc
clear
Range =input('Range[m]=');
V0 = input('Launch velocity [m/s]=');
%%%%%%%%%%% Numerical Solution
g = 9.81;
for ang_N=0:0.01:90;

ang_N = ang_N * pi / 180; % convert to radians
t=0;
dt=0.01;
tsim=10000;
n=(tsim-t)/dt;
for i=1:n

tt(i)=t;
y(i) = V0 * sin(ang_N) * t - g * t^2 / 2;
x(i) = V0 * cos(ang_N) * t;
if y(i) < 0

break
end
t=t+dt;

end
if x(end)>=Range

disp('Numerical Solution')
disp ('Launch angle [degree] =')
disp(ang_N*180/pi), 
comet(x, y)
break

end
end

Numerical Solution
Launch angle [degree] =

24.8600
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:التاليةالخطواتنتبعمبسطةعدديةبطريقةالمعادلةهذهلحل
.للنظامالتفاضليةالمعادلةخلالمنيعرفصغير عنصري بمقدار حسابهالمطلوبالبارامتر عنالتعبير ▪
المراتفوق كمتهمراو مرةكلفيالتفاضليالعنصر ذلكمقدار بحسابتقوممبرمجةخوارزميةخلالمنالحسابمراتمنكبير عددتنفيذعبر العنصر لهذاتراكميحلإجراء▪

.الطريقةبذاتحسابهفيهاتمالتيالسابقة
التطبيقاتبعضاستعراضخلالمنالخطواتهذهستوضح

تطوير طريقة عددية مبسطة لحل المعادلة التفاضلية من المرتبة الأولى و الدرجة الأولى

ويكون الهدف من حل هذه المعادلات هو إيجاد هذه التفاضلاتتدخل فيها المشتقات أو ( المستقلة)المستقل ( المتغيرات)المتغير هي علاقة بين المتغير التابع و : المعادلة التفاضلية
.الدوال الرياضية التي تحقق مشتقاتها هذه المعادلات

فهي القوة المرفوعة لها أعلى رتبة اشتقاق (Degree)أما درجتها   .فيهاهي أعلى رتبة اشتقاق (Order)مرتبة المعادلة التفاضلية : مرتبة المعادلة التفاضلية و درجتها

الشكل العام للمعادلات التفاضلية من الرتبة الأولى و الدرجة الأولى
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vs=1;
R=10^3;
C=10^-3;
t=0;
v=0;
dt=0.01;
tsim=10;
n=(tsim-t)/dt;
for i=1:n

X(i,:)=[t v];
dv=(vs-v)/(R*C);
v=v+dt*dv;
t=t+dt;

end
plot(X(:,1),X(:,2),'b' )
xlabel('t (sec)')
ylabel('v (volt)')
grid

Numerical Solution

حساب جهد المكثف

تطبيقات

svv
dt

dv
RC =+
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f=10; 
m=2; 
c=5;
t=0;
v=0;
dt=0.01;
tsim=5;
n=(tsim-t)/dt;
for i=1:n

X (i,:)=[t v];
dv=(f-c*v)/m;
v=v+dt*dv;
t=t+dt;

end
plot(X(:,1),X(:,2),'b' )
xlabel('t (sec)')
ylabel('v (m/sec)')
grid

بمخمدحساب سرعة كتلة متصلة 

تطبيقات

fcv
dt

dv
m =+

Numerical Solution
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f=10; 
m=2; 
c=5;
t=0;
v=0;
dt=0.01;
tsim=5;
n=(tsim-t)/dt;
for i=1:n

X (i,:)=[t v];
dv=(f-c*v)/m;
v=v+dt*dv;
if v>=1.8

disp(t)
break
end

t=t+dt;
end

m=2;
c=5;
for f=10:20

t=0;
v=0;
dt=0.01;
tsim=5;
n=(tsim-t)/dt;
for i=1:n

X(i,:)=[t v];
dv=(f-c*v)/m;
v=v+dt*dv;
t=t+dt;

end
if  X(n,2)>3

disp(f)
break

end
end

معينةسرعةعندالزمنحساب
علىللحصول المطلوبةالقوةحساب
معينةمستقرةسرعة

تقنيات إضافية بمساعدة خوارزمية الحل العددي
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C 0في حجرة درجة حرارتها ثابتة عند C 100وضعت صفيحة معدنية درجة حرارتها 
 بلغة 

ا
 أن لمMatlabصمم برنامجا

ا
k=0.00058عرفة تغيرات درجة الحرارة علما

للنظام السابقSimulinkصمم نموذج 
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T=100; 
Tm=0; 
k=0.00058;
t=0;
dt=0.1;
for n=1:60000

X1(n,:)=[T t];
dT=k*(Tm-T);
T=T+dt*dT;
t=t+dt;

end
plot(X1(:,2),X1(:,1) )
xlabel('Time (sec)')
ylabel('C')
grid
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انتهت المحاضرة
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