
Compilers Techniques
Lecture5

المحاضرة الخامسة
Lexical Analyser exercises

تمارين خاصة بالتحليل المعجمي

Reference: Aho2 Sections 3.6-3.7; Aho1 pp. 113-125; Grune 2.1.6.1-2.1.6.6 (different 
style); Hunter 3.3 (very condensed); Cooper1 2.4-2.4.3

الهندسة المعلوماتية-المستوى السابع –السنة الرابعة 
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Lectures Topics

-الاختصار -DFA–NFA–تمارين عن التعابير المنتظمة 

Lexical Analysisتمارين على التحليل المعجمي 

Front-EndSource code Object code
Back-EndLexical

Analysis

IR
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1تمرين رقم 

ضح خرج له أو و( الماسح)لديك تسلسل الدخل التالي وضح كيفية استجابة المحلل المعجمي 
!المحلل المعجمي

For(int i=0;i<=n;i++) 
x=x+10;

:الحل

<FOR><PAR,(><INT><ID,i><ASSIGN,=><NUM,0><SEMI,;><ID,i> 
<ASSIGN,<=><ID,n><SEMI,;><ID,i><DPLUS,++><PAR,)><ID,x><ASIGN,=
><ID,x><PLUS,+><NUM,10><SEMI,;>

ماذا عن العبارة 
if (X==10) then if (Y==-1) then z=1; else z=2;
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2تمرين رقم 

:REالتعبير المنتظم 
\d{4}[-, ]? \d{4}[-, ]? \d{4}[-, ]? \d{4}

d: [0-9].     9وحتى 0هي تعبير منتظم فرعي يدل على الأرقام منdعلماً أن 

أي رقم في المجال من)يدل على أربع أرقام بغض النظر عن ماهية هذه الأرقام d{4}\الجزء 
(.9إلى 0

أو الفاصلة أو فراغ–يدل على وجود جزء بعد الأرقام الأربعة وهو إما إشارة  ?[ ,-]الجزء 
.أو لا شيء أبداً 

d{4}\يتم بعدها تكرار الجزأين السابقين مرتين متتاليتين ثم يتم الانتهاء بالجزء 
أربع مجموعات يفصل بين كل مجموعتين منها )محرف 16يدل التعبير المنتظم السابق على 

(.أو فاصلة أو فراغ أو تكون غير مفصولة–إما 

:أعط مثال على سلسلة تطابق هذا التعبير المنتظم
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3تمرين رقم 

عنتعبرسلاسلكتابةخلالهمنيمكنREمنتظمتعبيرتوليديطلب
.الكترونيبريدأوايميل

 ً يتخللأننويمكأكثرأوحرفيليهكبيرأوصغيربحرفيبدأالالكترونيالبريدأنعلما
–إشارةأو_إشارةأوالنقطةأو+إشارةمثلرموزأوأرقامالحروف

@إشارةالاسمجزءيلي
هووكذلكyahooأوgmailمثلً المجالاسموهوالايميلمنالثانيالجزء@إشارةيلي

فقط–ارةإشأو.نقطةيتخللهأنيمكنأكثرأوحرفويليهكبيرأوصغيربحرفيبدأاسم
.النقطةرمزالمجالاسميلي

عدديحددوهنا.....sy.أوcom.مثلالموقعبلدأونوععنتعبرالتياللحقةوبعدها
.أحرف5إلىحرفينبينبـمجالالأحرف

[a-zA-Z0-9.+-_]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-zA-Z]{2,5}

paragrapghالخاص بتكوين مقطع أو HTMLابحث في بناء تعبير منتظم يعبر عن وسم 
<p> ….</p>
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4تمرين رقم 

المنتظمللتعبيرNFAمخططولد
((ab)|c)*

!أخرى غير الموصوف أعلاه بشرط أن يطابق ذات التعبير المنتظم المطلوبNFAيمكنك رسم مخططات 

S0 S1

S6 S7

S4 S5

S8 S9

 










b

c

a
S3S2
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5تمرين رقم 

:التاليةبالخصائصمستعينا  {a-z}الأبجديةفيالأطولالسلسلةلكشفمنتظما  تعبيرا  صمم
.zبحرفوتنتهيaبحرفالسلسلةتبدأ1)
أكثرأونسخةبصفرمتبوعbبحرفيبدأالأول.اثنينخيارينأحدالسلسلةتتضمنأنيمكن،aالحرفبعد2)

.’t‘بحرفوينتهي’s‘حرفأييتضمنلالكنهcبحرففيبدأالثانيأما’e‘بحرفوينتهي’s‘من
ً التسلسلاعتباريتمxحرفورودوعندالسابقين،التسلسلينمننقطةأيفي3) ً أومتوقفا إنآخروبمعنىمنتهيا

.السلسلةعندهتنتهيالذيالرمزأيالثانيفي’t‘وكالرمزالأولالتسلسلفي’e‘الرمزكأنهيعتبرxالرمز
.ترتيببأيتكرارهمايمكنلكنمتداخلينغيرالتسلسلينكل4)

صحيحabssseccaaabbbafghtbsezمثلا  التسلسل  
.أيضا  صحيحabssxcfftzالتعبير 

:الحل
RE = a . [ ( b . (s* ) . (x|e) ) |  (c . ( notSTX* ) .  (x | t) )  ]+ . z 

:حيث
notSTX = {a-r, u, v,w, y, z}
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5تمرين رقم 

مستخدما  لهالموافقNFAمخططباشتقاققمالسابق،الطلبفيبتوليدهقمتالذيالمنتظمالتعبيرباستخدام
طومسونطريقة
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-
closure(mov
e(si,*))

-
closure(mov
e(si,+))

-
closure(mov
e(si,-))

-
closure(2)=
{7} B

-
closure(6)=
{7} B

-
closure(4)=
{7} B

A={0,1,3,
5,7}

---B={7}
S00

S7

S4

S22

S3

S11

*

-









S6S5 +




S0 S1

*

-

+
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

-
closure(move
(si,z))

-
closure(move
(si,s))

-
closure(move
(si,x|t))

-
closure(move
(si,/stx))

-
closure(move
(si,x|e))

-
closure(move
(si,c))

-
closure(move
(si,b))

-
closure(move
(si,a))

--------
closure(1)={
1,2,3,4} B

A={0}

------
closure(6)={
6,8,10} D

-
closure(5)={
5,7,9} C

-B={1,2,3,4}

--
closure(9)={
7,9} F

---
closure(11)={
1,2,3,4,11,13,

15,16} E

---C={5,7,9}

---
closure(12)={
1,2,3,4,12,14,
15,16} H

-
closure(10)
={8,10} G

----D={6,8,10}

-
closure(17)={
17} I

----DC-E={1,2,3,4,11
,13,15,16}

10



مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

-
closure(move
(si,z))

-
closure(move
(si,s))

-
closure(move
(si,x|t))

-
closure(move
(si,/stx))

-
closure(move
(si,x|e))

-
closure(move
(si,c))

-
closure(move
(si,b))

-
closure(move
(si,a))

--
closure(9)={

7,9}  F

---
closure(11)

E

---F={7,9}

---
closure(12)

H

--
closure(10)

G

----G={8,10}

-
closure(17)
={17} I

-----closure(6)
D

-closure(5)
C

-H={1,2,3,4,
12,14,15,16
}

--------I={17}
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

الموافقDFAمخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAاختصار مخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAاختصار مخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAاختصار مخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAاختصار مخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAاختصار مخطط 
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مخططإلىالسابقNFAمخططحولالجزئيةالمجموعاتبناءطريقةباستخدام5تمرين رقم 
DFAالموافق.

DFAمخطط 

المختصر النهائي
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Some Rules for RE
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