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 Curved mirrorsالمرايا الكروية  6-

 ل  نه  دينا مدآ لكروا لها  نه     ال طططططططططط   
ق
( نسططططططططططلأص ا هنا احوطططططططططط    وا ل نا ال وا ه 9إذا كان السططططططططططجز ال ان  رة ا

مدآ ل نا ثادني.  نسلأص  Cرمه بالمهنة  𝑆′𝐶دصف قجه ا. دينا ع  ك  لس ييم  R لهنة المها    C(  نسلأص SCالك ااني  

 قاعك  المها  الكه   . rزا    ف    المها ,  الكائه  التص دصف قجه ا  θذا   المها ,  الةا     Sالويج  

 

 : عواوه لها  نه   .(9ال     

ن طططططططططط ق  وا مدآ قك ر نن السططططططططططجز ال ان  للمها   ن السططططططططططجز المياب  للمهنة, ا  السططططططططططجز ا  ه         ا هال  دينا ع  

 (.10المها  منها لي ه  م  ل كب   ال    

 

 (:  رم ن: لها  نه    لي ه , يساا: لها  نه    ل كب .10ال     

 

 

 

https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

 

 الكروية( في المرآة focal point) focusالمحرق  1-6-

التص ت جمع عوك ا احشطططططططططططططط   الم ناز    المناز   للم نا احوطططططططططططططط  .    نن ا ههق  Fا ههق الهئيسططططططططططططططهص لمها  نه     ن الويج  

    المها  الكه    ا هكب   ال    
ق
    المها  الكه    المي ه     ميا

ق
 (.11حييييا

 

 .حيييي    المها  المي ه     لأص    ا هكب  F(:  ا ههق 11ال     

 

 اي من: S ال ا    Cريع ا ههق ع ى ا هنا احو      لو صف المساف  ب ن لهنة المها  الكه    

𝐹 =
1

2
𝑆𝐶̅̅̅̅ =

1

2
𝑅                                         (14) 

 

 

 

 الإنشاء الهندس ي لخيال جسم في المرآة الكروية 2-6-

 
ق
 ع ى ا هنا ا هنا احوطططططططططط  (    الويج   ABن  بق رسططططططططططما

ق
, ثم دهسططططططططططم ل  B ياا  ′B. لإرجاد  يالآ ركفي إرجاد Aعمندرا

B′    ع ى ا هنا فييج طططآ    ديجططط 
ق
 B,  ل  مرططط  ذلططط  دهسططططططططططططططم ل  ′B. إذن رجطططن من دنرطططك  وطططا Aه   يطططاا   ′Aعمندا

 ال  اع ن:

-1 BC   ال ي رمه ل  المهنة فيو ك     الويجJ ع ى دفسآ 
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-2 BI  با ههق 
ق
 ديج  تياطع   ر  ال  اع ن المو كس ن م  لمكيهما. ′B ف  نن  Fالمنازي للم نا فيو ك  لااا

 

 (: الإن ا  الهوكسهص للخياا    لها  نه    ل كب .12ال     

 

 قانون ديكارت )غوص( في المرايا الكروية:

1

𝑓
=

1

𝑆
+

1

𝑆´
 

  ن الب ك ا ههق . fب ك ا جسم ع  امس المها , ب ك ا خياا ع  امس المها     Sحيث من 

 lensesالعدسات  7-

 اسم ال كس .  نسلأص المس ييم الناو  
ق
نسلأص ك   سط شفاف ل كد بسج  ن نه   ن رمك  ححك ما من ر نن لس ن ا

 ال كسات    دنع ن ائيسي ن.ب ن لهنةي اد وا  النره ن ا هنا احو  .  تصوف رميع 
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ال كسطططططات الهقيي  ا هناف  الميهت (: ت م   له      ال كسطططططات كننها مسطططططم      سطططططجها لمها عوك حنافها  ه  إلا ل كب  

 النره ن م  لس ن   ل كب  م  ل كب  لي ه    لاا ليهب(.

النسططططططططططططططط  ه  إلا لي ه  النره ن م  ال كسططططططططططططططات السططططططططططططططميك  ا هناف  المب ك (:  ت م   ب ننها مسططططططططططططططم  عوك حنافها لمها    

 لس ن   لي ه  م  ل كب  لي ه    لاا لب ك(.

 نسطططططططططلأص النسطططططططططط ال ي رهد لوآ القطططططططططن  ع ى ال كسططططططططط  لوجي  ا جسطططططططططم  ا جسطططططططططم ا هيييي ريع        الموجي (.  نسطططططططططلأص 

 .الموجي  التص ربقز إليها القن  ل  ال كس  لوجي  ا خياا  ا خياا ا هيييي ريع        الموجي (

 

 والمحرقان optical centerالمركز البصري  1-7-

ي هف المهنة البصهي بأدآ الويج  التص إذا  اد ش اع ع ى ال كس   لهّ لمها فإدآ ربقز ل      الويج  د ن اد هاف. دج   

  ا خياا( ′𝐴(.  دج   الويج  13(  ال    ′𝐹إلى ا ههق  ا خياا  ′𝐴تب  ك إلى اللانهار , عوكئٍ  رن هص ا خياا  Aالويج  

 (.Fإلى ا ههق  ا جسم  Aتب  ك إلى اللانهار , عوكئٍ  رن هص ا جسم 

 

 (: المهنة البصهي    ال كسات الميهت   المب ك .13ال     

 

 بالنسب  للمهنة البصهي فإن:
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𝑓 = −𝑓′                                              (15) 

ال كسططط  الهقيي  ل وا هان بالنسطططب  للمهنة البصطططهي. ا ههقان    ال كسطططات الميهت  حييييان بيوما  ما إذن: ا ههقان    

   ميان    ال كسات المب ك .

 

 :law of lensesقانون العدسات 

 ن علاق  ا اضطططططططي  تهتط ب ن ب ك ا جسطططططططم المهطططططططهص   و ك  يالآ ع  ال كسططططططط ,  ت ن الب ك ا ههق  لل كسططططططط . فإذا  ضططططططط   

, ر نن للجسططططططططم ع ى ا هارة 𝑃 ا هارة  ال ططططططططاشطططططططط (  𝑀ليهت  ب ن ا جسططططططططم عكسطططططططط  
ق
ل  مر   𝑃,  كان الب ك بيمهما كافيا

  ياا لكبق, نما  ن لب ن    ال  ل ن . 𝐿2لصغه  ت نن لآ    لنضعٍ ا ه  ,  ياا  𝐿1لنضعٍ م   ضعٍ ل  ن 

 

A خيال مصغر 

 

B خيال مكبر 
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. 𝑏بالهلة  𝐿1   𝐿2,  للمسطططططططاف  ب ن لنضططططططط   ال كسططططططط  𝐷بالهلة  𝑃 ا هارة  𝑀لنقلة للمسطططططططاف  الفاوطططططططل  ب ن ا جسطططططططم 

𝑆1   𝑆1ليك  
ه(,    ′ 𝑆2   𝑆2ب كي ك  ل  ا جسطططططططططططم  ا خياا ع  ال كسططططططططططط     النضطططططططططططع اح ا   ياا لصطططططططططططغ 

ب كيهما ع   ′

ق(. عوكلا ,  ن ك  ره  احشطططططططط      عكسطططططططط  ليهت  ′𝑀 ياا  𝑀رت طططططططط   للجسططططططططم  ال كسطططططططط     النضططططططططع الهاني   ياا لكب 

 فإن  يالآ سيت        ′𝑀النااد , دجك حسن لبكم ارنع القن , مدآ إذا  ض وا    
ق
 𝑀. دينا ع  الويج  ن 𝑀رسما

  𝑀′  إنهما لتقافي ان, مي من إحكا ما  ياا للأ هى.  توا ق عليآ, ر نن ب ك ال كسططططططط  ع  ا هارة  ال طططططططاشططططططط (    النضطططططططع

𝐿1 ك ا جسم ع  ال كس     النضع يسا ي ب 𝐿2:تال ال , رمكووا من دك ن ال لاق  ن ال الي  ن  . 

𝑆2 = 𝑆1
′     &     𝑆1 = 𝑆2

′  

  ل  ال    السابق رمكووا من دك ن:

𝐷 = 𝑆1 + 𝑆1
′ = 𝑆2 + 𝑆2

′  

  ن ل :

𝑏 = 𝑆1 − 𝑆1
′ = 𝑆2

′ − 𝑆2 

 إلى طهف دجك من:
ق
  تجمع ال لاق  ن اح  قت ن طهفا

𝑆1 =
𝐷 + 𝑏

2
 

 تن ج ال لاق  ال الي : تجهحهما 

𝑆1
′ =

𝐷 − 𝑏

2
 

  ت جبيق قادنن ال كسات الهقيي   قادنن غنص(, د ص  ع ى ال لاق  ال الي :

1

𝑓
=

1

𝑆1
+

1

𝑆1
′                                             (16) 
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  بق ال لاق   
ُ
, إد من الب ك ا ههق         16ت

ق
 حن ل هق ( وطططا ه  ل  مر  ال كسطططات المب ك  مرقطططا

ق
ا هال , ر نن سطططالبا

 ل  
ق
, فطإدوطا دجبق اليطادنن ا تي بطكد

ق
  ا  ه لي ها

ق
ال طكسططططططططططططططط  المب طك    لأص.  لك  إذا كطان محطك سططططططططططططططجن  ال طكسططططططططططططططط  ل طكبطا

 (:16ال لاق  م  اليادنن الم جى بال لاق   

1

𝑓
= (𝑛 − 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
)                               (17) 

قه و  ادكسططططططططططططططاا ال كسطططططططططططططط   𝑛دصططططططططططططططف قجه اد وا  النرآ المي ه,    𝑅2دصططططططططططططططف قجه اد وا  النرآ ا هكب,    𝑅1حيث 

 بالنسب  للهنا .

 ملاحظة:

 ع ى ا هارة  ال ططططاشطططط (  𝑓د رمك  لل كسطططط  الميهت  ذات الب ك ا ههق  
ق
, إد إذا كاد  المسططططاف  𝑃من ت طططط   للجسططططم  ياد

𝐷   ههق , مي من منبق ل  ماو طططط  ملهططططاا الب ططططك ا𝐷 ≥ 4𝑓 .  تب ن ذلطططط  ل   لاا ال  ن   ع  الميططططكاا  𝑆′   بططططالميططططكاا

(𝐷 − 𝑆)    حيث دجك من:16ل  قادنن ال كسات, ال لاق ,) 

𝑆2 − 𝐷. 𝑆 + 𝐷. 𝑓 = 0 

  ه  ل ادل  ربقر  ل  الكار  الهادي  لها حلان ل  ال   :

𝑆 =
1

2
± √𝐷2 − 4𝐷. 𝑓 

=∆√فططإذا كططان الميططكاا الناقع ت طط  إشطططططططططططططططاا  ا جطط ا التقبي    رطط ا المم  :  √𝐷2 − 4𝐷. 𝑓  كططان لل ططكسططططططططططططططط ,
ق
( لنربططا

 د بك ل  من ت  يق المتقاجه  ال الي :
ق
  ض ي ان ر نن للجسم عوك ما  ياا حيييي.  ل ي ر نن المم   لنربا

𝐷2 − 4𝐷. 𝑓 ≥ 0 

𝐷 تال ال  فإن  ≥ 4𝑓ى  ض يتص ال كس  ع ى اح هى..     حال  المسا ا , توجبق إحك 
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 الإنشاء الهندس ي للخيال في العدسات 2-7-

 اق   ع ى  Bلويج   ′𝐵رمك  ادسطططططططططط فاد  ل   ناص ا ههق ن  المهنة البصططططططططططهي    إرجاد طه ي  سططططططططططهل  دن ططططططططططا  ا خياا 

الماا بالمهنة البصطططططططهي  BO(: ال ططططططط اع 14ا هنا احوططططططط  . ل  مر  ذل  ن  بق شططططططط اع ن ل  احشططططططط   الهلاث  ا تي   ال ططططططط   

 با ههق ا خياا,  ال  اع  BJ ال ي ربقز د ن اد هاف,  ال  اع 
ق
الماا با ههق  BFالمنازي للم نا البصهي  ال ي ربقز لااا

 للم نا احوططط  . تل يي     احشططط   البااز  م  ل كدا ها    الويج  المجلنت   ′𝐹ا جسطططم 
ق
 B.  إذا كاد  ′𝐵ال ي ربقز لناز ا

. ′𝐴′𝐵وغ ق  عمندي ع ى ا هنا احو  , فإن  يالآ  ABديج  ل  رسم 
ق
 عمندي عليآ مرقا

 

 (: إن ا  ا خياا    ال كسات.14ال     
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 Optical devicesالأجهزة الضوئية  8-

سططططططا  احراحرهة  القططططططنئي  ه  رم  ضططططططنئي  ت ألف ل  كناسططططططه  لهارا  لسطططططط ن   م  نه   ( تسطططططط  م  ل صططططططن ه م  لف   

الصطططططططططغ ق  م  ال نانن  الوجن  الب يك .  تصطططططططططوف احرهة  القطططططططططنئي     لجمنع  ن ائيسطططططططططي  ن  ما ا دت البصطططططططططه    ادت 

 الإسياط.

 ت ططط   لآ ال  ن 
ق
   ميا

ق
ا دت البصطططه  : تين  بمسطططاعك  ال  ن الب طططه      ف   احرسطططا  ف  جي للجسطططم المكا س  ياد

 ع ى شبكتها, 
ق
 حييييا

ق
 له  ا جهه. ياد

 للجسططططططططططططططم المكا س ع ى لنح  م  فلم تصططططططططططططططن ه, له  رهاز 
ق
 حييييا

ق
ادت الإسططططططططططططططياط: تين  ادت الإسططططططططططططططياط بت ططططططططططططططكي   ياد

 الإسياط.

 

 Projectorلمحة عن جهاز الإسقاط 

يسطط مك  رهاز الإسططياط ل هص الصططنا المكبق  للهسططن   احشطط اا ع ى ال ططاشطط . تسططلأو ال كسطط  التص ت نّن وططنا  للجسططم 

 ل  لجمنع  عكسات ل نا  .
ق
 الناقع ملالها عكس  ا جسم  ت  نن عاد 
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 لمجط رب ن تهنين رهاز الإسياط.(: 15ال     

 

  جهاز الإسطططططططططياط, حيث رنضطططططططططع الموبع القطططططططططن ي 15رنضططططططططط  ال ططططططططط    
ق
 يسطططططططططيط  M   ل هق لها  نه    لي ه   S( لمججا

  المو ك  ع  المها  ع ى رمل  عكسططططططططات ل نا    Sالقططططططططن  الياد  ل  الموبع 
ق
ب جميع احشطططططططط   القططططططططنئي  ع ى  𝐿1لباشططططططططه 

.   نضطططططع ا جسطططططم عاد  ب ن ا ههق ا جسطططططم ABالتص تنرهها إلى ال طططططاشططططط  حيث ت  نن وطططططنا  ا جسطططططم  𝐿2عكسططططط  ا جسطططططم 

ل  ال كسططططط  ا جسطططططيمي .   مك  إدااو  ضطططططنش الصطططططنا  ع ى ال طططططاشططططط   2fلل كسططططط  ا جسطططططيمي   الويج  الناق   ع ى ب ك 

 بقبط البؤا .
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