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أحجار البناء
أقدممنرالحجمادةتعتبر.السطحيةالأرضيةالقشرةمنالمستخرجةالطبيعيةالأحجارمنمشتقالحجرمصطلح

ًالمعروفةالبناءمواد
 
وتطورًسنة6000عنمايزيدمنذالحجراستخدامبدء.الزمنلعواملمقاومةوأعلاهااستخداما

اللاتينيةاميركايفالانكاحضارةوكذلكالنهرينمابينوبلادالمصريةكالحضارةالقديمالعالمحضاراتفياستعماله

فيالانساندأبثمالانتشارواسعةأومعروفةالحجروتشكيلقطععمليةتكنلمبناء،كمادةالحجراستخدامبدايةفي
الحجرياراختطريقعنالبنيانتماسكوضمانالبينيةالفراغاتمنللتخلصالبعضبعضهمعالحجررصعملية
معالأحجاروتشذيبصقلمعداتالإنسانطورًحتىذلكاستمر.والجهدالوقتضياعسببممامتناهيةبدقة

الحجروحداتبينةولاصقرابطةكمادة(الجيريًالرابط)الكلس يللملاطاكتشافهثمومنوتطبيقاتهللحديداكتشافه
والتشييدالبناءعملياتتسريعفيساهممما

الوزنبخفةفتتصوالتيالاسمنتيوالبلوكالطوببوحداتالحجروحداتعادةتستبدلالمعاصرةالبناءأعمالفي
فورص(والداخليالخارجيالاكساء)الديكورًنواحيفيبكثرةيستخدمالحجرمازالذلكمع.التعاملوسهولة
ًلاستخدامهإضافةالممرات

 
ًنالمهندسيتفضيلإلىالإشارةمع.للمبنىالهيكليةالجملةفيأحيانا

 
للإطاراتعموما

.والتشييدالانشاءوسرعةالاقتصاديةبسببوالحديديةالخرسانيةالانشائية
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،تتشكلصلبةمادة
 
واحدمنيرالمنيتألفتجمعمنمكونةطبيعيا

كالسيت،المنيرالمنالمكونًالكلس يالصخرمثل(المنيرالوحيدصخر)

تعددمصخر)بينهافيمامترابطةمختلفةبنسبمنيرالاتعدةمنأو

وزالكوارتوفيلدسبارمنالمكونًالغرانيتصخرمثل:(المنيرالات

راليةمنيغيرطبيعيةموادأيةمنالصخريتكونًأنيمكنكما.الأمفيبولً

يهوالبركانيالزجاجوالحجريًالفحممثل(عضويةغيرأوعضوية)

.(متبلورةغيربركانيةصخورً

أنحينيفالأرضية،القشرةبناءفيالأساسيةالبناءوحدةالصخريعتبر

بعضهاعنالصخورًتختلفو.للصخرالأساسيةالبناءوحدةهوالمنيرال

طريقةثحيمنونسبها،ولهاالمشكلةالمنيرالاتأنواعحيثمنالبعض

.تشكلهامكانوتشكلها

الصخور 
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دورة تشكل الصخور 

الماغما 

صخور
ماغماتية

ترسب

صخور
رسوبية

صخور
استحالية

:تصنف الصخور جيولوجياً إلى ثلاث مجموعات رئيسية

(التبلور(.....)نارية)ماغماتية

(الدياجينيز.....)صخور رسوبية

(الضغط والحرارة.....)استحاليةصخور 
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Magmatic)(الناريةأو)الماغماتيةالصخور.1 or Igneous rocks):
من%65اليحو تشكلحيثانتشاراً،الصخورأنواعأكثرهيو،(التبلورعملية)الماغماتصلبمننشأتالتيالصخورأنواعجميعوتشمل
،الغابرو،السينيت،تالغرانيأمثلتهاومنالأم،الصخورغالباً عليهايطلقلذلكعمراً الصخورأقدمتعتبرأنهاكما.حجماً الأرضيةالقشرةصخور
.قاعديةفوق قاعدية،،حامضيةإلىالسيليكاتنسبةبحسبتقسم.والبيريدوتيتالبازلت

:الأنواع الرئيسية للصخور المشكلة للقشرة الأرضية

البيريدوتيت

صخور فوق قاعدية 
%45أقل من السيليكانسبة 

الغرانيت

صخور حامضية
%65أكبر من السيليكانسبة 

البازلت

صخور قاعدية 

الغابرو

%65و % 45نسبة السيليكا بين 
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Sedimentary)الرسوبيةالصخور.2 rocks):
ورسيبهاتثممنوالأرضسطحعندالمتوضعةالصخورنقلوتعريةوتجويةعملياتخلالمننشأتالتيالصخورأنواعجميعتشمل

من%75حواليتشكللكنهاوالأرضية،القشرةصخورمن%8حواليتشكلو،(الدياجينيز)رابطبملاطترابطهاوتصلبهاوتراصها
وعموماً الأرضطحسإلىالأقربكونهاالهندسيةللدراساتبالنسبةالصخورأهمتعتبرأنهاكماالأرض،سطحمنالقريبةالصلبةالصخور

.الرمليالصخروينوالترافيرتالكلسيالصخر:والاكساءالبناءأعمالفيالاستخدامشائعةالرسوبيةالصخورمن.الهندسيالنشاطمجالضمن

sandstone

ينترافيرت

صخر كلسي
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Metamorphic)(المتحولة)الاستحاليةالصخور.3 rocks)
فيتغيراتبتسبوالتيكبيرضغطأو/ومرتفعةلحرارةتعرضتوموجودةكانتالتيالرسوبيةأوالماغماتيةالصخورأنواعجميعوتشمل
الرخامأمثلتهامن.الأرضيةالقشرةصخورمن%27حواليوتشكل.منهانشأتالتيالصخورعنمختلفةجديدةصخوروأنتجتالأصليالصخر

.حجماً الأرضيةالقشرةصخورمن%92حوالييبلغالمتحولةوالماغماتيةالصخورمجموعو.والأردوازوالسربنتينالشيستو

Peridotite (ناريصخر )البيريدوتيت (صخر متحول)التالكأو / السربنتين
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الكوارتزيت

الحجر الرملي

الرخام

الحجر الكلسي

السربنتين

البيريدوتيت

النايس
الغرانيت

لة
حا

ست
ا

لة
حا

ست
ا

لة
حا

ست
ا

استحالة
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صناعة الحجر

مقلع حجارة رخام

تخراجاسيمكن.توافرهاحسبمختلفةوطرقًمعداتباستخدامذلكويتمالحجر،نوعحسبخاصةمقالعمنالبناءحجريستخرج
إداراتظممعتستخدم.منتظمةغيرأشكالذلكعنينتجولكنالتفجيرطريقعنأووالعتلةالمعاولًباستخدامالمقالعمنالحجر
ًالأحجارمقالع

 
.والاستثمارقلللنقابلةبأحجامقطعإلىالصخريةالكتلفصلعلىتعملهيدروليكيةوضواغطخاصةمناشيرحاليا
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البازلت-٥

:في أعمال البناء

(الكلسي)

11

الحجر الكلسي
الرخام

الغرانيتالأردواز البازلت
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(الجيري)الحجر الكلسي 
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ًلونهويتغيربهايتأثرفإنهالطبيعةفيتواجدهنتيجةولكنأبيض،لونهالنقيالكلس يالصخر
 
بحسبوالرماديالأزرقوًللأصفرمائلا

ًالكلس يالصخريكتسب.تركيبهفيالداخلةالشوائب
 
ًلونا

 
ًبيسبالذيالحديدكبريتاتشوائببهاختلطإذابنيا

 
حامضويكوّنًبقعا

.بهالضارالكبريتيك
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(marble)الرخام 

في شمال اللاذقيةالبدروسيةيعتبر مقلع 

للرخام المحليالمصادرالهامةمن 

،الاستحاليةالصخورًمجموعةإلىينتميطبيعيحجر-
.طوالضغالحرارةبفعلالكلسيةالصخورًتحولًعنينتج-
.وميتوالدولالكالسيتمنيرالاتمنأساس يبشكليتكونً-
يةجمالتعطيهمختلفةعروقوبهألوانبعدةالرخاميأتي-

ليتهقاببسببالرخاماستخدامعلىالأقبالويكثرمرغوبة،
.الديمومةوًالميكانيكيةمقاومتهجماليته،والتهذيب،للصقل
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الغرانيت
رىًكبيرةبلوراتبتشكلالبطيءالتبريديسمححيثالأعماق،فيللماغماالبطيءالتبريدخلالمنتكونتالتيالماغماتيةالصخورًمن

ُ
بالعينبسهولةت

حالةفيكماجهريةمصغيرةبلوراتذاتصخورًتشكلمعفيترافقللماغماالسريعالتبريدأما.والأسودوالأبيضالوردياللونًعليهاويغلبالمجردة

.الغامقالرماديأوالأسودالبازلت

.المنخفضةمساميتهبسببالكيميائيةوالعواملللتآكلمقاومصلبصخر▪
ًتعطيهألوانهوتباينبلوراتهحجمكبر▪

 
ًمنظرا

 
ًجماليا

 
.مرغوبا

.البلوراتتركيبوخطوطمساراتتتبعشقوقًبهتنتججزيئاتهتمددعاملاختلافوبسببللحريقتعرضهعند▪
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.يستخدمًفيًأعمالًالديكورًوفيًالأماكنًالمعرضةًللتآكلًكجوانبًالأدراجًوالمجاليًوالأسطحًالداخلية•

.المكسرًكحصوياتًفيًصناعةًالخرسانةالغرانيتيستخدمً•

•ً
 
ًومساميتهًمنخفضةًجدا

 
.(n=0-1%)معدلًامتصاصهًللماءًقليلًجدا

.(gr/cm3 2.85-2.5)تتراوحًبينًللغرانيتالكثافةًالصلبةً•

.(kg/cm2 2200-1100)تتراوحًبينًللغرانيتمقاومةًالضغطً•



18

صخور رملية

بأبعادحبيباتمنويتكون الرسوبيةالصخور من%20حوالييشكلحطاميرسوبيصخر 

(0.06-2mm) ويحتوي 
 
منوقليلاوالميك والفلدسبار الكوارتزأهمهامحددةمنيرالاتعلىغالبا

،متنوعالصخور هذهملاط.الطين
 
 يكون فقدجدا

 
،،سيليسيا

 
 غضاريا

 
 حتىو كلسيا

 
.حديديا

 الرمليالصخر تعطيالروابطهذه
 
الرملير الصخأنواعأهم.فرعيةوتسمياتمختلفةألوانا

.الطاحون حجر ،الكوارتزي الرمليالصخر :الفرعية
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الأردواز

أردواز اسود

أردواز مائل للأحمر

(بلوراتهًإلاًبالمجهرلاترىً)،ًمجهريًالبلوراتًالاستحاليةحجرًطبيعيًينتميًإلىًمجموعةًالصخورً•

ًمنًالغضارً•
 
.،ًويكونًعادةًعلىًشكلًصفائحًرقيقةًمنًالسهلًانفلاقهاًأوًانفصامهاًعلىًشكلًصفائحًوألواح(الطين)يتكونًأصلا

.يستخدمًفيًأعملًالرصفًللمراتًوفيًالأسقفًالخارجيةًوالديكورًالداخلي•

يأتيًباللونًالأسودًوالأحمرًوالأرجوانيًوالأخضرًوالأزرق•
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:الخواص الفيزيائية والميكانيكية لبعض الصخور الهامة

نوع الصخر
امتصاص الماء

(max)%
 (min)الكثافة

gr/cm3
(min)مقاومة الضغط 

MPa
مقاومة الشد بالانعطاف

MPa

الغرانيت 0.4 2.56 131 10.3

الصخور 
الكلسية

طري  12 1.76-2.16 12 2.8

نصف قاس ي 7.5 2.16-2.56 28 3.5

قاس ي 3 >2.56 65 7

الرخام
كالسيت 0.75 2.6 52 7

سربنتين 0.75 2.7 52 7

السيليسيةالصخور الرملية  3 2.1 69 7

الصخور الرملية الكلسية 20 1.9 13.8 2.1
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(البلوك)طوب البناء 
صنعًفيًقوالبًلاستخدامهاًفيًتشييدًالمباني،ًإماًفيًبناءًا

ُ
لواجهاتًوحداتًبنائيةًت

(.تقطيع)أوًملءًالفراغاتًبينًالعناصرًالانشائيةًأوًكحوائطًفاصلةً
:أنواع طوب البناء

(aً(الغضارًالمحروق)الطوبًالمصنوعًمنًالطينًالمشوي

(bالبلوكًالاسمنتي
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(  القرميد)الطوب الطيني أو الغضاري 
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الطين
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التركيبأنحيث،ألوانبعدةالغضاريًالطوبلديناينتجوالشويًالحرقًعمليةبعد-

عواملكتتحكمالحرقًوطريقةالحرقًحرارةودرجةالطوببصناعةالداخلللغضارالكيميائي

.اللونًدرجةفيمؤثرة

-ً
 
ناعمةالطوبوحداتوتكونًخفيفةبألوانطوبلديناينتجالحرق اكتمالعدمعندمثلا

.تراقالاحمكتملبالطوبمقارنةأقللهاالضغطمقاومةوقوةعاليةللماءامتصاصهاودرجة

الموادمحتوىًاختلافأنكما،%15-4.5بمقدارالطينحجمينقصالتجفيفعمليةخلال-

ًيسببقدوأخرىًوحدةبينالطينفيالكيميائية
 
أنمنالتأكدمنلابدلذلك)الحجمفيتفاوتا

بالطوًحجمنقصمنالحديمكنكماالإمكان،قدرالطيننفسمنمصنوعةالطوبوحدات

.القالبحجمفيمدروسزيادةمقداربأخذالاحتراقأثناء

بطتنسيق لون الملاط الرا
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:لىًإ( الغضار)يصنفًالطوبًالمصنوعًمنًالطينً

طوبًمصمت1.

طوبًمفرغ2.

المعماريةالتيركوتا3.
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:  الرباط هو صف ورص الطوب بشكل هندسي لتكوين جدار أو حائط معين،  وللرباط عدة أنواع أهمها

الفلمنكيالرباط السائد،    الرباط الأميركي،    الرباط الإنكليزي،    الرباط 

(صف الطوب)الرباط 
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.سم وهو الأقوى والأفضل25سم أو 12يكون إما بسماكة الرباط الإنكليزي 

الرباط السائد للحائط 

25cmالرباط الإنكليزي للحائط سماكة 

يذتقليدي وسهل التنف: الرباط السائد
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طةسم فقط ويستخدم كشكل جمالي أكثر من بقية الأرب25يكون عادة بسماكة الفلمنكيالرباط 

25cmللحائط سماكة الفلمنكيالرباط 

الرباط السائد

الرباط الانكليزي

الفلمنكيالرباط 

أنواع الرباط الشائعة
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:ميزات البناء بالطوب 
.شكل الواجهات لانتظام أبعاد الطوبة نفسهاإنتظام-1
.سهولة نقل الطوب لموقع العمل لصغر حجمه ووزنه-2
.البناء فىووضعه إستعمالهسهولة -3
.بالمونة الاسمنتيةالإلتصاقجيد -4
.مقاومته للحريق بسبب حرقه المسبق-5
.مقاومة الطوب للعوامل الجوية-6



30

(  البلوك أو الخفان)طوب البناء الاسمنتي 

بلوك اسمنتي
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32
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والجبس من أهم الإضافات للطوب الاسمنتي السيليكاالرماد المتطاير وهباب 
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. السيلكاوًالبوزلانشكلهًمثلًأشكالًالبلوكًالعاديًلكنهًمصنوعًمنًموادًبركانيةًسوداءًاللونًخفيفةًالوزنًمثلًمادة: البلوكًالبركاني
.نلاًيمتصًالماءًبسهولةًوًلاًيخزنًالرطوبةً،ًوًيحافظًعلىًدرجةًالحرارةً،ًكماًأنهاًتعزلًالصوتًوًالحرارةًعندًإضافةًالفلي

أنواع خاصة

البلوك البركاني والبلوك العازل 
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أبعاد البلوك الاسمنتي التقليدية
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أهم الاختبارات الواجب اجراؤها على الطوب او البلوك الاسمنتي

قياس الأبعاد1.

(الالتواء)التقوس 2.

امتصاص الماء3.

مقاومة الضغط4.

pieds a coulisse
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30 N/mm2

15 N/mm2

σ= F/A

مقاومة الضغط : σ

القوة العظمى التي تحملها الطوب : F

متوسط المساحة لوجهي التحميل للطوب :  A
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أسئلة عامة عن المحاضرة



؟أي مما يلي لا يعتبر من أصناف الصخور الرئيسية الثلاث بحسب المنشأ

رسوبية استحالية الركام ماغماتية

:الحامضية بلوراتها ترى بالعين المجردةالماغماتيةمن الصخور 

الرخام الغرانيت الغابرو الصخر الرملي

:صخر رسوبي شائع الاستخدام في أعمال الاكساء

الترافيرتين الغرانيت الأردواز الرخام

:ماعدا( الغضار)كل مما يلي يعد من أصناف الطوب المصنوع من 

تيركوتا طوب مفرغ طوب رابط طوب مصمت
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:من الأدوات والوسائل المستخدمة في القطع والتسوية النهائية للحجر

الإزميل المنشار الماسي المطارق  التفجير

:شائع الاستخدام في الاكساء ينتج عن استحالة الحجر الكلسيصخر

البيريدوتيت الغرانيت الرخام الكوارتزيت

البناءمن المواد الأساسية في صناعة طوب

الرمل الغضار البورتلانديالاسمنت  الركام

:مقاوم للتآكل بلوراته كبيرة ومساميته منخفضةماغماتيصخر 

البازلت الحجر الرملي الأردواز الغرانيت



حدد الإجابة الخاطئة
جميع الصخور الآتية هي صخور استحالية؟

النايس البازلت السربنتين الرخام

الاستخدام في أعمال الأبنية والاكساءمن أنواع الحجر الطبيعي شائع

البازلت الغرانيت الرخام السربنتين

:يتصف الحجر الجيري الكلسي بــ

رسوبيذو منشأ مقاوم للحريق  امتصاص عالي للماء قوة تحمل عالية

:يتصف الرخام بــأنه
محلياً من يستخرج

البدروسية يحتوي تعرقات لونية استحالي المنشأ لا يتأثر بالأحماض
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الغرانيتمن ميزات 

مقاوم للعوامل الكيميائية مقاوم للتآكل مسامية مرتفعة كبر حجم بلوراته

(:الغضار)من أصناف الطوب المصنوع من الطفل 

تيركوتا طوب مفرغ طوب رابط طوب مصمت

(b)أو خطأ ( a)أجب بـ صح 
الرخام الجيد بنفاذية منخفضةيتمتع

للماغمامن تبرد سريع الغرانيتيتشكل صخر 
الرئيسية في صناعة طوب البناء الطينيمن المراحل

الحرق والتبريد إضافة الاسمنت الصقل تشكيل الصلصال
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