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 یة                                       د. لمى الھوشيعصیدلة صناة                                  بعالمحاضرة السا 

 

 الترویق

Clarifying 

فصل صلب من مائع أو مائع من مائع آخر حیث ام المائع یمكن ان تعبیر یستخدم لوصف العملیات التي تتضمن ازالة أو 
 یكون ھواء أو ماء یمكن تحقیق الترویق باستخدام الترشیح أو التثفیل.

 الغایة من الترویق

 فصل الصلب غیر المرغوب من سائل أو ھواء -1
 جمع الصلب كمنتج بحد ذاتھ مثل جمع الصلب بعد عملیة البلورة. -2

 Filtrationاولاً: الترشیح 

 انماط الترشیح 

 الترشیح صلب/مائع -1

ھو فصل الصلب غیر المنحل من مائع بوسیلة وسط مسامي بحجز الصلب ویسمح للمائع بالمرور. ھذا النمط ھو الاكثر 
-سائل و ترشیح صلب-شیوعا خلال عملیة التصنیع الصیدلاني. یقسم الترشیح صلب مائع بدوره الى نوعین ترشیح صلب

 غاز.

 سائل –لب الترشیح ص

 من تطبیقات ھذا النوع من الترشیح:

 تحسین مظھر المحالیل والغسولات الفمویة لاعطائھا المظھر اللامع المتالق -1
 ازالة المخرشات كما في المستحضرات العینیة أو المحالیل المطبقة على الاغشیة المخاطیة -2
 (كما بعد البلورة) slurryالحصول على المادة الصلبة المرغوبة من معلق أو معلق مركز  -3
 لعقاقیر النباتیةاالحصول على مركب غیر عكر كما بعد الاستخلاص من  -4
 عند عملیات التعقیم حیث یجب ان تكون المستحضرات رائقة -5
 الكشف عن الجراثیم باختیار الفلتر المناسب الذي یحجز الجراثیم (الكشف عن فعالیة المواد الحافظة). -6

 غاز–الترشیح صلب 

یوجد تطبیقان صیدلانیان مھمان لھذا النوع من الترشیح ازالة المواد الصلبة المعلقة في الھواء وذلك للحصول على ھواء 
للھواء اللازم للتجھیزات  مثل السریر  Provisionبنوعیة وفق المعاییر المطلوبة للتجھیزات ولمناطق التصنیع ویتضمن ھذا 

زة غسل الزجاجات وبالتالي یتم الحفاظ على مظھر ونوعیة المنتج. ان استعمال فلاتر ھجولأ جھزة التلبیس بالفلمأالھوائي و
مناسبة یسمح كذلك بان تبقى الملوثات ضمن حدودھا المسموح بھا مثل الھواء الخالي من الجراثیم المغذي لحجر التصنیع 

 العقیمة.
عملیات التصنیع لمنع ضخ المادة المصنعة في الجو مثل كما انھ من الضروري ازالة المواد الصلبة العالقة في الھواء بعد 

 ترشیح الھواء الخارج مع عملیة السریر الھوائي والتلبیس.
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 الترشیح مائع/ مائع -2

(منحلة في الكحول) وعندما  spiritsتضاف احیانا الزیوت المنكھة الى المستحضرات الصیدلانیة السائلة على شكل ارواح 
غة مائیة یمكن ان ینفصل قسم من الزیت مما یعطي مظھرا عكراً للمستحضر. یمكن ان تزال تضاف ھذه الأرواح الى صی

القطرات الزیتیة وذلك بامرارھا على فلتر مناسب عملیة ترشیح سائل/ سائل. یستعمل الھواء المضغوط في عدد من العملیات 
ت الطاقة المائعة. قبل الاستعمال یجب ترشیح مرذاذ التلبیس بالفلم تجھیزات غسل الزجاجات والطواحین ذا :الصیدلانیة

 غاز.-الھواء لضمان ان اي قطیرات مائیة أو زیتیة قد تم ازالتھا وھذا مثال عن عملیة ترشیح سائل

 آلیات الترشیح

 Straining/Sievingالتنخیل /التصفیة -1

وھناك ) 1الشكل (صغر من أبعاد المادة المراد ترشیحھا. یمكن ان تحتجز المادة على سطح الفلتر أكانت مسام الفلتر إذا 
یحدث الترشیح على السطح لذلك یجب ان یكون الفلتر قلیل السماكة وبشكل كبیر وتسمى ھذه المراشح بالمراشح الغشائیة 

Membrane filters إذا ن تنسد ھناك میل لایكون . ولان الفلترة تتم على السطح ً  بشكل جید.  لم یكن الفلتر مصمما

 
 قمعلى السطح وبالع: الترشیح 1الشكل 

ً  التنخیل أو التصفیةلیة آعلى المستوى الصغیر تستخدم الفلاتر التي تعتمد  وعندما یكون  عندما یكون مستوى التلوث منخفضا
المطلوب ترشیح حجوم صغیرة. من التطبیقات الصیدلانیة باستخدام ھذا النوع من المراشح التخلص من الجراثیم والخیوط 

 أو الالیاف من المستحضرات الزرقیة.

 Impingementالارتطام أو الصدم   -2

عندما یقترب مائع جار ویعبر مادة ما مثل خیوط الفلتر فان نموذج جریان المائع یضطرب. تملك المواد الصلبة المعلقة كمیة 
حركة كافیة بحیث لاتنساب على طول مسار المائع ولكن ترتطم على خیوط المرشحة وتحتجز نتیجة قوى التجاذب بین 

الفلتر اكبر من جسیمات المادة المراد ترشیحھا یمكن  أو خیوط بین الیاف الجسیمات وخیوط الفلتر. عندما تكون المسامات
مع الجسیمات الصغیرة نتیجة الاً عفھذا الفصل  ویكونالخیوط  تتركلبعض الجسیمات ان تجري بشكل صفائحي مع المائع و 

 كن ان یصل الیھ الصلب. المسافة بین مركز الفلتر والمكان الذي یم كبرمع  الیتھعوتزداد فكمیة حركتھا الصغیرة 
یجب ان یكون ھذا الفلتر سمیكا كفایة بحیث ان الجسیمات غیر المحتجزة على اول خیوط تحتجز على  التالیة لذلك تسمى 

. یجب ان یجري المائع عبر وسط الترشیح بطریقة صفائحیة لضمان )1الشكل ( Depth filtersھذه المراشح بمراشح العمق 
یمكن ان یسمح للجسیمات بالعبور عبر الغشاء. ھذه  turbulentفعال حیث ان الجریان المضطرب ان الفلتر یعمل بشكل 

 المراشح ھي الاساسیة المستعملة لازالة المواد من الغازات.
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 Attractive forces  قوى التجاذب  -3

الساكن أو اي قوة سطحیة اخرى كافیة لتنجذب الجسیمات الى السطح كما یحدث في  يیمكن ان تكون قوى التجاذب الكھربائ
رتطام. یمكن ان یتم التخلص من الغبار في الھواء ضمن حجر كھربائیة ساكنة وذلك بتمریر الھواء بین سطحین الیة الا

 مشحونین بشكل كبیر یقومان بجذب الغبار.

 الترشیح الذاتي -4

تتصرف كانھا وسط ترشیح وھذه الالیة تستعمل مع ) filter cakeكعكة الفلتر (لمادة المرشحة اتعبیر یستخدم عندما تكون 
Metafilter. 

 العوامل المؤثرة على معدل الترشیح

على طریقة الترشیح المختارة ان تزیل المواد الملوثة من الوسط ولكن ایضا یجب ان تتم الازالة بمعدل سریع لضمان ان 
باستخدام فلتر مناسب نموذحا لتوضیح العوامل المؤثرة ) 2الشكل (عملیة تصنیع تنجز بشكل اقتصادي. یعتبر قمع بوخنر 

 سائل ولكن ینطبق على كل انواع الترشیح الاخرى.-صلب رشیح. ھذا الفلتر مصمم للترشیحتعلى سرعة ال

 

 

 قمع بوخنر: 2الشكل 

مقدرا بالثانیة) على  t) الناتجة ضمن وحدة الزمن (3مقدرا بـ م Filtrate  vالمرشحة ةیعتمد معدل الترشیح (حجم الماد
 العوامل التالیة:

 المساحة المقطعیة للقمع) وھي 2بـ م اً مقدر  A(مساحة السطح المعرضة للترشیح  -1
) عبر سریر المرشحة وسط المرشحة واي كعكة یمكن ان تتشكل. وفي Paمقدرا بالباسكال  Pاختلاف الضغط ( -2

ع المادة غیر المرشحة وتنقص مع استمرار عملیة الترشیح وھبوط ارتفاالى  حال قمع بوخنر یعود ھذا الاختلاف
ى ان فرق الضغط ھم المھم في عملیة الترشیح ویمكن زیادة فرق مستوى المادة غیر المرشحة. یجب الانتباه ال

ً ق خلاء في الوعاء المستقبل. یصبح الضغط یالضغط ھذا بتطب مكونات فرق الضغط بین الخلاء والضغط  3من  مؤلفا
 عطاء فرق الضغط الكلي.الجوي النظامي والضغط الناتج عن عدم ترشیح المستحضر وذلك لإ

) حیث انھ مع زیادة اللزوجة ینقص معدل الترشیح Pa sكال ثا سمقدرة بالبا ηبر الفلتر (لزوجة المائع المار ع -3
 نتیجة زیادة المقاومة على الحركة  

مقدرة بالمتر) حیث ان الكعكة ستزداد سماكتھا مع استمرار عملیة الترشیح  Lسماكة الفلتر واي كعكة متشكلة ( -4
 وقف.لم تتم ازالتھا سیقل معدل الترشیح ویت وإذا

 بالشكل التالي: Darcyوكل ھذه العوامل تجتمع في علاقة 
= 𝐾𝐾𝐾𝐾∆𝑃𝑃

𝜂𝜂𝜂𝜂
 𝑣𝑣
t
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كبیرة لزیادة  K. یجب ان تكون قیمة عن النفوذیة وسط المرشحة والكعكة المتشكلة وتزداد مع زیادة مسامیة السریر )2(م Kتعبر 
 تعبر عن النفوذیة الكعكة فعندھا یكون: Kكانت إذا معدل الترشیح. 

K= 𝑒𝑒3/5(1 − 𝑒𝑒)2𝑆𝑆2 

 .ھي مساحة السطح المشكلة لجسیمات الكعكة Sھي المسامیة,  eحیث ان 

بحیث یساعد على تشكیل  filter aidكانت المادة الصلبة تمیل لتشكیل كعكة غیرنفوذة فمن المفید اضافة مساعد فلتر إذا 
 كعكات مفتوحة المسام.

 الطرائق المستخدمة لزیادة معدل الترشیح

 انھ یمكن استنتاج الطرائق لزیادة معدل الترشیح: Darcyیتبین من معادلة 

زیادة مساحة الترشیح: اما بزیادة السطح أو زیادة عدد وحدات الترشیح على التوازي مما یؤدي في كلتا الحالتین  -1
 ویزداد معدل الترشیح Lالى توزیع الكعكة على مساحة أكبر وبالتالي ینقص 

بر الكعكة المتشكلة: احیانا لا تكفي الجاذبیة للترشیح ولزیادتھ یطبق الخلاء أو یمكن زیادة زیادة فرق الضغط ع -2
ولكن ھنا یجب الحذر من ان زیادة الضغط المطبق یمكن ان یقود الى  .الضغط المطبق على السائل المراد ترشیحھ

 بشكل كبیر.  Kبشكل قلیل تنقص  eانضغاط الكعكة نتیجة إنقاص الفراغات بین الجزیئات حیث یتبین ان نقصان 
كقاعدة عامة یجب ان تبدأ الفلترة تحت ضغط متوسط ولكن یمكن ان یزداد مع تقدم عملیة الترشیح وعندما تأخذ 

 الكعكة سماكتھا الخاصة.
خفض لزوجة السائل المراد ترشیحھ: ان الانسیاب عبر الكعكة ھو انسیاب عبر الانابیب الشعریة المتشكلة من  -3

ت بین الجسیمات وان الانسیاب عبر كل انبوب شعري یحكمھ قانون بوازویھ اي ان اللزوجة تتحكم بمعدل الفراغا
 .ولذلك فانھ لزیادة معدل الترشیح یجب انقاص اللزوجة ویمكن ان یتحقق ھذا بتسخین العینة .الانسیاب أو الفلترة

یكون لھا جدار مسخن یتم التحكم بحرارتھ  یمكن ان metafiltersكما توجد في التجارة انواع من الفلاتر مثل 
وبالتالي بلزوجة العینة ولكن یجب الانتباه الى المركبات الطیارة أو المركبات الحساسة للحرارة وعندھا قد یكون 

 .التمدید بالماء حل لھذه المشكلة
تشكل لوحدھا فان معدل سمح للكعكة ان ت إذا .إنقاص سماكة كعكة حیث انھ مع زیادة السماكة ینقص معدل الترشیح -4

في ھذه الحالات یجب ازالة الكعكة بشكل دوري أو المحافظة  .الترشیح سینقص بشكل غیر مقبول أو تتوقف العملیة
 علیھا بسماكة ثابتة فمثلا یمكن إنقاص السماكة بزیادة سطح الترشیح.

لفلترة بانھ مادة عندما توضع یعرف مساعد ا .filter aidsزیادة نفوذیة الكعكة: وذلك بوضع مساعدات فلترة  -5
كما یمكنھا ان تنقص  .Darcyوفق معادلة  Kللصیغة تتشكل كعكة ذات طبیعة مسامیة وبالتالي تزداد قیمة 

 diatomite ,perliteمن المواد المستخدمة  .انضغاطیة الكعكة و/أو تمنع المادة المرشحة من ان تسد وسط الترشیح
 زجاج بركاني)....(

 الترشیحتجھیزات 

 اختیار المرشحة المناسبة

یجب ان تسمح المرشحة بمعدل ترشیح سریع لتقلیل تكلفة المنتج ویجب ان یكون رخیصا وسھل التنظیف ومقاوم للتآكل 
 وھناك عوامل تتعلق بالمنتج نفسھ: .وقادر على ترشیح كمیات كبیرة من المستحضر

 منتج الى تفاعلات أو انتفاخ أو تدرك أو ادمصاصطبیعة المنتج الكیمیائیة: لا یجب ان تؤدي طبیعة ال -1
 حجم المنتج ومعدل الترشیح المطلوب: مما یؤثر على اختیار حجم ونوع التجھیزات وعدد مرات عملیة الترشیح -2
باسكال واذا كان زیادة الضغط ھي  5 10*1سیطبق فالفرق محدد بـ  Vacuumكان الخلاء  الضغط المطلوب: إذا -3

 .تكون التجھیزات قویة كفایة لھذا الضغط المرتفع التي ستطبق فیجب ان
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وذا كانت العقامة مطلوبة عندھا ستكون  .درجة الترشیح المطلوبة وھذا یتوقف على حجم المسامات أو نوع الفلتر -4
 .التجھیزات قابلة لان تعقم ویجب ان تؤمن ان التلوث لن یحصل بعد عبور المنتج للفلتر

اللزوجة یجب زیادة الضغط ویمكن ایضا التسخین أو استخدام فلاتر محاطة بجدار اللزوجة والحرارة مع زیادة  -5
 .مسخن

 تجھیزات الترشیح الصناعیة

الفلاتر التي تعتمد فقط على الجاذبیة یكون الضغط المطبق علیھا منخفضا وبالتالي  Gravity filtersفلاتر الجاذبیة  -1
ھذه الفلاتر بسیطة ورخیصة وتستخدم مخبریا حیث الحجوم  .فان استعمالھا على المستوى الكبیر یبقى محدودا

 .صغیرة ومعدل الترشیح البطيء لیس مھما
 

  Vacuum filtersفلاتر الخلاء أو مراشح التفریغ  -2
) وعلى المستوى الكبیر یكون الترشیح المستمر غالبا 3الشكل ( Rotatory vacuum filtersمراشح الخلاء الدوارة 
 .یكون صعبا إذا كان معلق المراد ترشیحھ حاویا على جسیمات صلبة بشكل كبیرمرغوب بھ ویمكن أن 

 .تعتبر مرشحة الخلاء الدوارة مستمرة العمل ولھا نظام لإزالة الكعكة المتشكلة وبالتالي لھا القدرة ان تعمل لفترات طویلة
 .عدد من الحواجز بتوزعات شعاعیةتتكون ھذه المرشحة من اسطوانتین متحدتي المركز بینھما فراغ حلقي مقسم الى 

تكون الاسطوانة الخارجیة مثقبة ومغطاة بالفلتر ولكل حاجز اتصال شعاعي مع صمام دوار معقد یقوم بانجاز العملیات 
 المبینة في الجدول التالي:

 موصول الى... الخدمة الموقع المنطقة أو الوظیفة
 مستقبل الرشاحة خلاء حوض المنتج المراد ترشیحھ Pick upالتقاط العینة 

 مستقبل الرشاحة خلاء - Drainageالتصریف 
 مستقبل ماء الغسل خلاء مرذات الغسل Washingالغسل 

 مستقبل ماء الغسل خلاء - Dryingالتجفیف 
 مكان استرداد الكعكة ھواء مضغوط سكین كاشط ازالة الكعكة

تدور الاسطوانة ببطء ضمن المنتج المراد ترشیحھ الذي یكون تحت التحریك ویقوم الخلاء المطبق بسحب الرشاحة  
الى الحواجز مما یؤدي الى توضع الكعكة على الفلتر. عندما تغادر الكعكة حوض المنتج یحافظ على الخلاء لسحب 

ھذا بغسیل وتصریف آخر في منطقة التجفیف والكعكة یتبع  .الھواء عبر الكعكة وبالتالي المساعدة على التصریف
وتكون وظیفة الصمام الدوار توجیھ ھذه الخدمات إلى  .المتشكلة تزال بواسطة شفرة كاشطة وبمساعدة الھواء المضغوط

 الحواجز وفق ما ھو مطلوب.

 
 

 : مرشحة التفریغ (الخلاء) الدوارة3الشكل 

  .2م 20م وتكون مساحة الترشیح حوالي 5.3م وطولھا الى 2الدوارة الى یمكن ان یصل قطر مرشحة الخلاء 

 المزایا
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 منخفضة جداً  labourاوتوماتیكیة ومستمرة وبالتالي فان تكلفة العمال  -
 للغشاء قدرة استیعابیة كبیرة -
صعبة الاختراق یمكن التحكم بسماكة الكعكة من خلال سرعة الدوران. وبالنسبة للمواد الصلبة التي تشكل كعكة  -

ملم وإذا كانت المواد الصلبة كبیر وخشنة وترافق ذلك مع تشكل كعكة مسامیة  5یمكن ان تكون حدود السماكة ھي 
 ملم أو أكثر. 100یمكن ان تصل السماكة الى 

 المساوئ
 مثل مضخات الخلاء)(تجھیز معقد وھو غالي جدا بحد ذاتھ أو بملحقاتھ  - -
 الھواء بحیث یصبح الغسل والتجفیف غیر فعالین تمیل الكعكة لان تتكسر بسبب -
 بار والرشاحات الساخنة یمكن ان تغلي 1فرق الضغط محدد بـ  -

 الاستعمالات
احتوت المنتجات المراد ترشیحھا كمیات كبیرة من الصلب  مناسبة للعملیات المستمرة وللكمیات الكبیرة وخاصة إذا -

15-30% 
 .تستخدم في الحصول على كربونات الكالسیوم, كربونات المغزیوم والنشاء -

   Pressure filtersمراشح الضغط 

تغذي ھذه المراشح المنتج الى المرشحة تحت ضغط أكبر من ذلك الناتج عن الجاذبیة فقط. وھذه المراشح ھي الاكثر شیوعا 
 في التطبیق الصیدلاني.

), یتكون ھذا الفلتر من قضیب تصریف ذي اثلام أو أخادید وعلیھ تنطبق 4الشكل (لھ : في ابسط شكل Metafilterالـ 
ملم وقطر  15مجموعة من الحلقات المعدنیة المصنوعة عادة من الفولاذ غیر القابل للصدأ, وھذه الحلقات ذات قطر داخلي 

سطحھا. ارتفاع ھذه الاندفاعات وشكل  ملم مع العدید من الاندفاعات نصف الكرویة على 0.8ملم وذات سماكة  22خارجي 
مقطع الحلقات یكونان بحیث عندما تركب الحلقات مع بعضھا تشد على قضیب التصریف بواسطة عزقة فتتشكل قنیات 

میكرون. یوضع فلتر أو أكثر في الوعاء الحاوي على المستحضر المراد ترشیحھ  25میكرون الى  250متناقصة من 
 ضر تحت الضغط.ویعمل الفلتر بضخ المستح

 
 Metafilter: 4الشكل 

كمصفاة للجسیمات الخشنة ولكن من اجل الجسیمات الناعمة یوضع سریر  metafilterفي ھذا الشكل یمكن أن یستخدم 
 من مادة مناسبة عادة مساعد فلتر فوق الحلقات. ویستخدم ظھر الحلقات بشكل رئیسي كاساس لوضع وسط الترشیح الحقیقي.
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 المزایا
 استعمال ضغوط عالیة یمكن -1
 لا یوجد فلتر وبالتالي انخفاض التكلفة -2
 یمكن ان یصنع من الفولاذ غیر القابل للصدأ وبالتالي مقاومة ضد التآكل ویجنب التلوث -3
باختیار مناسب للمادة التي ستشكل سریر الفلتر یمكن ان تزال الجسیمات الناعمة جدا وكذلك یمكن تعقیم السائل  -4

 تر.باستعمال ھذا الفل

 الاستعمالات
تمنع مساحة السطح الصغیرة ترشیح كمیات كبیرة من الصلب. ھذا وبالإضافة الى فصل جسیمات ناعمة جدا فھذا یعني ان 
ھذه الفلتر یستعمل لترویق السوائل ذات التلوث المنخفض. كما یمكن استخدامھ للسوائل عالیة اللزوجة لأنھ یستطیع تحمل 

 تخدم لترویق الشرابات والمحضرات الزرقیة ومستحضرات الانسولین.بار. یس 15ضغوط عالیة حتى 

ً بشكل شائع للمستحضرات الصیدلانیة لانھا تملك مساحة سطح Cartidge filtersمراشح الخرطوشات  : تستعمل حالیا
 PFETثل واسعة وھي بسیطة ورخیصة. بشكلھا البسیط تتكون من خرطوشة اسطوانیة حاویة على مادة مطویة بشكل كبیر م

ً ملتفة مثل خیوط الجرح. توضع ھذه الاسطوانة في اسطوانة معدنیة داعمة ویضخ  أو النیلون أو مادة تشكل خیوطا
المستحضر بالضغط في احدى نھایتي الاسطوانة المحیطة بالخرطوشة الفلتر. تدخل الرشاحة من محیط الخرطوشة الى 

انة الداعمة. ھذه الطریقة مناسبة للمستحضرات ذات التلوث القلب المجوف حیث تخرج من النھایة الاخرى للاسطو
 المنخفض.

 Centrifugationثانیاً: التثفیل 
 یمكن ان تستخدم قوة التثفیل اما لاعطاء فرق ضغط أو لتحل مكان الجاذبیة الارضیة وتزید بذلك معدل الترسیب.

 مبادئ التثفیل

ونفس الجسیمة  F =r/2mvعندھا تكون قوة التثفیل  vبسرعة  rفي مثفلة ذات نصف قطر  mاذا درات جسمیة كتلتھا 
بالمقارنة  Fمعبرا عن كبر  C. عندھا یكون التاثیر المثفل mgالمساویة الى  Gعندما تخضع فقط لقوة الجاذبیة الارضیة 

نزید السرعة في نفس . لذلك لزیادة التاثیر المثفل اما نزید من سرعة التثفیل أو نزید قطر المثفلة وعادة C=F/Gأي  Gمع 
 المثفلة.

 المثفلات الصناعیة

 Perforated –basket centrifuge (centrifugal filters)المثفلات ذات السلة المثقبة 

م مبطنة بالفلتر. 2-1) من سلة مثقبة مصنوعة من الفولاذ غیر القابل للصدأ ویكون قطرھا 5الشكل (تتكون ھذه المثفلة 
. یدخل المستحضر مركزیاً ویرمى خارجاً عبر القوة النابذة الى الفلتر الذي 1-ثا 25اقل من  تدور السلة بسرعة منخفضة

 یحتجز الجسیمات ویسمح للسائل بالعبور الى مخرج السائل. یمكن ان تغسل الكعكة المتشكلة برذ الماء في المثفلة. 

 
 

 : المثفلة ذات السلة المثقبة5الشكل 
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في مستحضرات الاسبرین والتخلص من البروتینات المترسبة من الانسولین. تعتبر ھذه المثفلة  من استخدامات ھذه الطریقة:
كغ في عشر دقائق. وتستخدم كذلك للمستحضرات المركزة  200م تستخدم للعمل مع 1فعالة حیث أن المثفلة ذات القطر 

 وبذلك تسھل عملیات التجفیف اللاحقة. %2 وتمتاز بالتخلص من الرطوبة بكمیة كبیرة بحیث لاتتجاوز الرطوبة المتبقیة

 tubular-bowl centrifuges (centrifugal sedimenters)المثفلات ذات الحوض الانبوبي 

). یدخل المستحضر من 6الشكل ( 1-ثا 1000-300ملم وتدور بسرعة  100م وبقطر 1تتكون من حوض أسطواني بطول 
توضع الجسیمات على الجدار عند المرور بالحوض ویخرج السائل من الاعلى. یمكن ان  الاسفل وبسبب القوة التثفیلیة

تستعمل كذلك لفصل السوائل غیر الممتزجة عند تصنیع الصادات وتنقیة زیوت السمك. كذلك تستخدم للتخلص من الجسیمات 
) ولفحص ثبات C=3000تكون (ما الناعمة والجسیمات القابلة للانضغاط التي تسد وسط الترشیح, للحصول على البلاز

 المستحلبات.........

 
 

 : المثفلة ذات الحوض الأنبوبي6الشكل 
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