
دليل جلسات العملي   

1 

 

 جامعة المنارة

 الهندسةكلية: 

 المعلوماتيةقسم: 

 2 نظم تشغيلالمقرر: اسم 

 (6الجلسة )رقم 

 الجلسةعنوان   

 إدارة وسائط التخزين

 

 العام الدراسي                                                                                                 الفصل الدراسي      

 2222_2222الأول                                                                                                            

                               

                                                                    



دليل جلسات العملي   

2 

 

 

 

 

 دول المحتوياتج

Contents 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رلم الصفحة العنوان

 3 أجهزة التخزٌن الثانوٌة

 DAS 5  التخزٌن المرفك بالمضٌف

 NAS 5 التخزٌن المتصل بالشبكة 

 SAN   6 شبكة منطمة التخزٌن 

 7 لٌنوكس م التشغٌلاأدوات إدارة الألراص فً نط

 8 ٌندوزو م التشغٌلاأدوات إدارة الألراص فً نط



دليل جلسات العملي   

3 

 

 الغاٌة من الجلسة:
 ب  الطلاب جعريف 

 هواعها المخحلفة و مسايا و مساوئ كل هوع أو ين وسائط الحخس دارة إ  

 نطرق الاثصال بوسائط الحخسي 

  س و ويىدوز كىو كراص في كل من ليدارة الأإثطبيلات 

  

 التخزٌن الثانوٌةأجهزة 
 الأقراص المغناطيسية

 الألراص المغناطٌسٌة السلوب الأكثر استخداماً للتخزٌن فً أجهزة الكمبٌوتر الحدٌثة  تعتبر

عبارة عن طبك له شكل دائري مسطح، مثل المرص من الناحٌة النظرٌة، تعتبر الألراص بسٌطة نسبًٌا  كل لرص 

 بوصة. سطحا الطبك مغطى بمغناطٌس 3.5إلى  8.8المضغوط. تتراوح ألطار الطبك المشترن من 

 نموم بتخزٌن المعلومات عن طرٌك تسجٌلها مغناطٌسًٌا على الأطباق

 

 

 

 

 

 

 

س بذراع المرص الذي ٌحرن جمٌع الرؤوس رأس المراءة والكتابة ٌتحرن  فوق كل سطح من كل طبك ٌتم ربط الرؤو

المطاعات. مجموعة المسارات  كوحدة واحدة. السطح من الطبك ممسم منطمٌا إلى مسارات دائرٌة، والتً تنمسم إلى

 .الموجودة فً موضع ذراع واحد تشكل أسطوانة

وي على مئات المطاعات. لد ٌكون هنان آلاف من الأسطوانات متحدة المركز فً محرن الألراص، ولكل مسار لد تحت

 .سعة التخزٌن لمحركات الألراص ٌتم لٌاسه بالجٌجاباٌت

إلى  66تدور من  عندما ٌكون المرص لٌد الاستخدام، ٌموم محرن الدفع بتدوٌره بسرعة عالٌة. معظم محركات الألراص

ور المحركات المشتركة بسرعة تد  دورة فً الثانٌة، محددة من حٌث عدد الدورات فً الدلٌمة )دورة فً الدلٌمة(. 056

 دورة فً الدلٌمة.  85666و 86666و 7066و 5066

 سرعة القرص

  معدل النمل الذي تتدفك به البٌانات بٌن محرن الألراص والكمبٌوتر. 

أن رأس المرص ٌتحرن على وسادة هوائٌة رلٌمة للغاٌة )ٌتم لٌاسها بالمٌكرونات(، هنان خطر أن ٌتلامس الرأس مع 

المرص . على الرغم من أن أطباق المرص مغلفة بطبمة والٌة رلٌمة، إلا أنه لد ٌتسبب الرأس فً بعض الأحٌان فً سطح 

 إتلاف السطح المغناطٌسً عادة لا ٌمكن إصلاح تحطم الرأس. ٌجب استبدال  المرص بأكمله

 .ٌمكن أن ٌكون المرص لابلاً للإزالة، مما ٌسمح بتركٌب ألراص مختلفة حسب الحاجة
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بالإضافة إلى  Blu-ray وألراص DVD أشكال أخرى لابلة للإزالة تتضمن الألراص الألراص المضغوطة وألراص

 ذاكرة فلاش لابلة للإزالة

 الأجهزة المعروفة باسم محركات الألراص المحمولة )وهً نوع من محركات الألراص ذات الحالة الصلبة(

 I/O مجموعة من التوصٌلات  تسمىٌتم توصٌل محرن الألراص بالكمبٌوتر عن طرٌك 

 ٌوجد عدة أنواع من النوالل 

 ATA  

 SATA  

 eSATA 

 USB 

 الضوئٌة   الألٌاف 

إلى المرص وتموم وحدة التحكم بالمرص بتشغٌل  busتموم وحدة التحكم المضٌفة بعد ذلن بإرسال الأمر عبر النوالل 

 . مرصأجهزة محرن الألراص التً ٌجب حملها خارج ال

 SSD الصلبةالأقراص 

تم استخدام التمنٌات المدٌمة بطرق جدٌدة مع تغٌر الالتصاد أو تطور التمنٌات. ومن الأمثلة على ذلن الأهمٌة المتزاٌدة 

و البطارٌة  DRAMببساطة، وهو ذاكرة غٌر مؤلتة مثل المرص الصلب. تحوي  SSD تم وصف  SSDللحالة الصلبة

 SSD انمطاع التٌار الكهربائً من خلال ذاكرة فلاش و تتمتع محركات ألراصللسماح لها بالحفاظ على حالتها فً حالة 

بنفس خصائص الألراص الصلبة التملٌدٌة ولكن ٌمكن أن تكون أكثر موثولٌة لأنها لا تحتوي على أجزاء متحركة وأسرع 

من الألراص الصلبة الأكبر و تستهلن طالة ألل. ومع ذلن هً أكثر تكلفة من الألراص الصلبة التملٌدٌة، ولها سعة ألل 

حجمًا، ولد ٌكون عمرها الافتراضً ألصر من الألراص الصلبة، لذلن فإن استخداماتها محدودة إلى حد ما. أحد 

 هو نظام الملفات التً تتطلب أداءً عالًٌا.  SSD الاستخدامات لمحركات ألراص

ة الكمبٌوتر المحمولة لجعلها أصغر حجمًا وأسرع تسُتخدم أٌضًا فً بعض أجهز محركات الألراص ذات الحالة الثابتة 

 ٌمكن أن تكون أسرع بكثٌر من محركات الألراص المغناطٌسٌة SSD نظرًا لأن محركات ألراص وأكثر كفاءة 

 الأشرطة المغناطيسية

مٌات كبٌرة من تم استخدام الشرٌط المغناطٌسً كوسٌلة تخزٌن ثانوٌة. على الرغم من أنه دائم نسبًٌا وٌمكنه الاحتفاظ بك

الوصول العشوائً إلى  البٌانات وولت وصوله بطًء ممارنة بالذاكرة الرئٌسٌة والمرص المغناطٌسً. فضلاً عن ذلن،

الشرٌط المغناطٌسً أبطأ بحوالً ألف مرة من الوصول العشوائً إلى المرص المغناطٌسً، لذا فإن الأشرطة لٌست مفٌدة 

مثل البٌانات  شرطة أساسًا للنسخ الاحتٌاطً، ولتخزٌن المعلومات التً نادرًا ما تستخدمتسُتخدم الأ .جدًا للتخزٌن الثانوي

ٌتم الاحتفاظ بالشرٌط فً بكرة وٌتم لفه أو إعادة لفه عبر رأس .، وكوسٌلة لنمل المعلومات من نظام إلى آخرالمؤرشفة

دلائك، ولكن بمجرد أخذ وضع الكتابة    شرٌطٌمكن أن ٌستغرق الانتمال إلى المكان الصحٌح على ال .المراءة والكتابة

ٌمكن لمحركات الألراص كتابة البٌانات بسرعات مماثلة لمحركات الألراص. تختلف لدرات الشرٌط إلى حد كبٌر، 

اعتمادًا على نوع محرن الأشرطة المعٌن، وبالمدرات الحالٌة تتجاوز عدة تٌراباٌت. تحتوي بعض الأشرطة على ضغط 

 ن بتخزٌن أكثر من ضعف التخزٌن الفعال للأشرطةمدمج ٌمكنه ذل

باٌت، على الرغم من أن بعض الألراص ٌمكن أن تكون ذات مستوى  580عادةً ما ٌبلغ حجم وجدة التخزٌن المنطمٌة 

باٌت، حٌث الكتلة المنطمٌة هً أصغر وحدة  8600منخفض تم تنسٌمها بحٌث ٌكون لها حجم كتلة منطمً مختلف، مثل 

 ٌة تخزٌن منطم

باٌت، على الرغم من أن بعض الألراص ٌمكن أن تكون ذات مستوى منخفض تم  580عادةً ما ٌبلغ حجم الكتلة المنطمٌة 

 باٌت.  8600تنسٌمها بحٌث ٌكون لها حجم كتلة منطمً مختلف، مثل 
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 بالأقراصالاتصال 

وهذا  I/O  نافذ الإدخال / الإخراجتصل أجهزة الكمبٌوتر إلى مساحة تخزٌن المرص بطرٌمتٌن. إحدى الطرق هً عبر م

مضٌف بعٌد فً نظام الملفات الموزعة؛ وٌشار إلى  أمر شائع فً الأنظمة الصغٌرة. والطرٌمة الأخرى هً عن طرٌك

 هذا على أنه متصل بالشبكة

 DAS  التخزين المرفق بالمضيف

نالل ، عادة بدون مشاركة أي جهاز ٌتم توصٌل وسٌط تخزٌن مثل المرص الصلب مباشرة بالمضٌف من خلال محول 

هً بنٌة التخزٌن الأساسٌة والأكثر بدائٌة ، وهً أٌضًا الأكثر  DAS شبكة بٌن جهاز التخزٌن والمضٌف. ٌمكن المول أن

فً بنٌتها البسٌطة ، وتكلفتها المنخفضة ، وكفاءتها  DAS شٌوعًا على أجهزة الكمبٌوتر الشخصٌة والخوادم. تكمن مزاٌا

فً المراءة والكتابة ؛ المساوئ هً المدرة المحدودة وصعوبة المشاركة ، والتً ٌمكن أن تشكل بسهولة "جزر  العالٌة

 "معلومات

 . تدعم هذه البنٌة محركً ألراص كحد ألصى لكل إدخال/إخراجATAأو  IDEٌسمى  بنٌة نالل الإدخال/الإخراج

العمل والخوادم المتطورة بشكل عام عملٌات إدخال/إخراج . تستخدم محطات SATAالبروتوكول الأحدث والمشابه  هو 

(، وهً بنٌة تسلسلٌة عالٌة السرعة ٌمكن أن تعمل عبر الألٌاف الضوئٌة أو عبر FCأكثر تعمٌدًا بنٌة مثل لناة الألٌاف )

 كابل نحاسً رباعً الموصلات

 NAS التخزين المتصل بالشبكة 

من زن ملفات مخصص ٌمكّن العدٌد من المستخدمٌن وأجهزة العملاء ( عبارة عن مخNASلتخزٌن المتصل بالشبكة )

( إلى وحدة LANمن استرداد البٌانات من سعة المرص المركزي. ٌصل المستخدمون على شبكة محلٌة ) أنظمة مختلفة

 لٌاسً. Ethernetالتخزٌن المشتركة عبر اتصال 

وٌتم تكوٌنها وإدارتها باستخدام أداة مساعدة تعتمد على عادةً على لوحة مفاتٌح أو شاشة عرض،  NASلا تحتوي أجهزة 

الفرٌد الخاص  IPعلى الشبكة المحلٌة كعمدة شبكة مستملة، ٌتم تحدٌدها بواسطة عنوان  NASالمستعرض. ٌتواجد كل 

 بها.

بسهولة الوصول إلٌها ولدرتها العالٌة وتكلفتها المنخفضة. تموم الأجهزة بدمج التخزٌن فً مكان واحد ودعم  NASتتمٌز 

 الطبمة والمهام السحابٌة، مثل الأرشفة والنسخ الاحتٌاطً.

 Microsoftمع البٌانات غٌر المنظمة، مثل الصوت والفٌدٌو وموالع الوٌب والملفات النصٌة ومستندات  NASٌتعامل 

Office . 

( هو نظام تخزٌن لأغراض خاصة التً ٌتم الوصول إلٌها عن بعد عبر شبكة NASجهاز التخزٌن المتصل بالشبكة )

أو  UNIXلأنظمة NFSالبٌانات. وصول العملاء التخزٌن المتصل بالشبكة عبر واجهة اجرائٌات استدعاء عن بعد مثل 

CIFS  لأجهزةWindowsٌستدعً الإجراء البعٌد . 

( LANعادةً ما تكون نفس الشبكة المحلٌة ) — IPعبر شبكة  UDPأو  TCP البٌانات باستخدام بروتوكول  نمل تمٌ

على أنه مجرد بروتوكول  NASالتً تنمل كل حركة مرور البٌانات إلى العملاء. وهكذا لد ٌكون من الأسهل التفكٌر فً 

 مع البرامج  RAIDخزٌن المتصلة بالشبكة كمصفوفة آخر للوصول إلى التخزٌن. عادةً ما ٌتم تنفٌذ وحدة الت
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لمشاركة مجموعة من  LAN ٌوفر التخزٌن المتصل بالشبكة طرٌمة ملائمة لجمٌع أجهزة الكمبٌوتر الموجودة على شبكة

فهً تمٌل وحدات التخزٌن بنفس سهولة التسمٌة والوصول التً ٌتمتع بها التخزٌن المحلً المتصل بالمضٌف. ومع ذلن، 

هو أحدث بروتوكول تخزٌن  iSCSI .إلى أن تكون ألل كفاءة وأداء ألل من بعض خٌارات التخزٌن المتصلة مباشرة

 -وبالتالً، ٌمكن استخدام الشبكات  .SCSI لحمل بروتوكول IP متصل بالشبكة. فً الأساس، ٌستخدم بروتوكول شبكة

المضٌفة ووحدات التخزٌن الخاصة بها. ونتٌجة لذلن، ٌمكن كحلمات وصل بٌن الأجهزة  - SCSI بدلاً من كابلات

 للمضٌفٌن التعامل مع وحدة التخزٌن الخاصة بهم كما لو كانت متصلة مباشرة، حتى لو كان التخزٌن بعٌدًا عن المضٌف

   SAN شبكة منطقة التخزين  

لترددي على شبكة البٌانات، هو أن عملٌات الإدخال/الإخراج للتخزٌن تستهلن عرض النطاق ا  NASأحد عٌوب 

وبالتالً تزٌد من زمن الوصول لاتصالات الشبكة. ٌمكن أن تكون هذه المشكلة حادة بشكل خاص فً عملٌات التثبٌت 

الكبٌرة بٌن العمٌل والخادم، حٌث ٌتنافس الاتصال بٌن الخوادم والعملاء على عرض النطاق الترددي مع الاتصال بٌن 

هً شبكة خاصة )تستخدم بروتوكولات التخزٌن بدلاً من  (SAN) . شبكة منطمة التخزٌنالخوادم وأجهزة التخزٌن

فً مرونتها. ٌمكن ربط العدٌد من  SAN بروتوكولات الشبكات( تربط الخوادم ووحدات التخزٌن، تكمن لوة شبكة

 لمضٌفٌن. ٌسمح مفتاح، وٌمكن تخصٌص التخزٌن دٌنامٌكًٌا لSAN المضٌفٌن ومصفوفات التخزٌن المتعددة بنفس شبكة

SAN  بالوصول أو ٌمنع الوصول بٌن المضٌفٌن ووحدة التخزٌن. على سبٌل المثال، إذا كانت مساحة المرص لدى

 SAN لتخصٌص المزٌد من مساحة التخزٌن لذلن المضٌف. تتٌح شبكات SAN المضٌف منخفضة، فٌمكن تكوٌن شبكة

ولصفائف التخزٌن لتشمل اتصالات مضٌفة مباشرة متعددة. عادةً ما لمجموعات الخوادم مشاركة نفس مساحة التخزٌن 

 شٌوعًا، على الرغم من أن بساطة بروتوكول SAN هو أكثر شبكات FC على منافذ أكثر ٌعد SAN تحتوي شبكات

iSCSI  تزٌد من استخدامه 
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 SAN و NAS مقارنة بين

( من حلول التخزٌن المستندة إلى الشبكة. تستخدم شبكة NASوالتخزٌن المتصل بالشبكة ) SANتعد كل من شبكة 

SAN  عادةً اتصال المنوات اللٌفٌة، بٌنما ترتبطNAS  عادةً بالشبكة من خلال اتصالEthernet  لٌاسً. تموم شبكة

SAN  بتخزٌن البٌانات على مستوى الكتلة، بٌنما ٌصلNAS تظهر إلى البٌانات كملفات. بالنسبة لنظام تشغٌل العمٌل ،

 كخادم ملفات. NASعادةً كمرص وتوجد كشبكة منفصلة خاصة بها من أجهزة التخزٌن، بٌنما تظهر  SANشبكة 

عمومًا بالبٌانات غٌر المنظمة مثل  NASبأحمال العمل المنظمة مثل لواعد البٌانات، بٌنما ترتبط  SANترتبط شبكة 

منتشرة فً بعض المدرات، وغالبًا ما ٌعتمد  SANو NASالفٌدٌو والصور الطبٌة. معظم المؤسسات لدٌها كل من 

 المرار على حجم العمل أو التطبٌك.

 أدوات إدارة الأقراص في نطم التشغيل

 LINUX لينوكس

 GNOME disk utilityداة و استخدام الأ كمثال  Ubuntu 22.04  توزرعةخذ أٌمكن  

ثم نحمٌل الحزمة  المٌاسً لإتاحة الإصدار الأحدث من الحزمة Ubuntu تحدٌثب  أولاً نموم حزمة المطلوبة اللتحمٌل 

 المطلوبة

sudo apt update 
sudo apt install gnome-disk-utility 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

و توع و تعدٌل خٌاراته تهٌئة المرص الحصول على خٌارات مثل  رة أبالضغط  على المائمة السرٌعة بٌمٌن الفٌمكن 

 و خٌارات و اصلاحه و فحص نظام الملفات و تغٌٌر حجم المرص الملفات على المرص 
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الألراص، ٌمكنن اختبار ما إذا كان لسم معٌن ٌمكنه زٌادة أدائه باستخدام أنظمة ملفات مختلفة. هذه دارة إداة أ باستخدام 

، وستظهر نافذة Benchmarkانمر فوق خٌار  انمر على المسم المستهدف Benchmarkالمٌزة متاحة ضمن خٌار 

 .البدء و اضف التفاصٌلفاصٌل مختلفة. انمر على تحتوي على ت

 نظام تشغيل ويندوز :

الضغط على مفتاح وٌندوز + بالتً ٌمكن الوصول إلٌها   Disk Management ٌوجد أداة فً نظام التشغٌل وٌندوز  

X    فتظهر النافذة المبٌنة حٌث ٌتم استخدام إدارة الألراص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و هً تسمح بإدارة الألراص المحلٌة فً الجهاز المضٌف و تستطٌع :

 . تمدٌد، تملٌص، حذف، إنشاء وحدة تخزٌن8

 . إلغاء التجزئة التمسٌم0

 . تحوٌل المرص إلى دٌنامٌك3ً

ٌمٌن الفأرة و اختٌار  خصائص  ثم تنظٌف المرص لحذف الملفات ٌمكن بالضغط على أي لسم من المرص الصلب 

 المؤلنة أو الغٌر ضرورٌة و ٌمكن اختٌار أدوات التً تسمح بفحص المرص و الغاء تجزئة المرص
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 اوشاء  هلطة اسحعادة الىظام  أو اسحعادة الىظام إلى وكت سابم 

 الضغط على يمين الفأرة على  جهاز الكمبيوثر اخحيار  خصائص ثم  حماية الىظام كما هو مبينيمكن من  

 

فتظهر نافذة  خصائص النظام و فً تبوٌب حماٌة النظام ٌمكن استعادة النظام إلى ولت سابك أو انشاء نمطة استعادة  أو 

 تكوٌن لتعدٌل خبازات الانشاء أو حذف نماط استعادة لدٌمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 


