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:المحاضرة من المراجع 

[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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الإدخالعملياتلإنجازTime_OUTوTime_INتابعينبتعريفالفصلهذامنالأولىالفقرةفيالمطروحالمثالفيقمنا•
الإخراجو الإدخاللمعاملاتالزائدالتحميلحالةمناقشةتجاهلوالرابعةالثالثةالفقراتفيآثرناوقد،Timeالنمطمنلأغراضوالإخراج

.الحالةهذهلمناقشةخاصةفقرةنفردلكي
.++Cغةلفيالتعريفالمسبقةالبياناتلأنواعوالخرجالدخلبعملياتللقيامزائداا تحميلاا <<و>>المعاملاتحملتفقدنعلم،كما•

.ستخدمالمقبلمنالمعرفةللأنماطخرجودخلعملياتإجراءتستطيعبحيثالمعاملاتلهذهالزائدبالتحميلأيضاا القياميمكن
باسم>>الخرجمعاملتسميةيتمحيثوالإخراجالإدخالعمليتيلتحقيقخاصةstreamsمجاري >>و<<المعاملاتتستخدم•

insertionالحشرمعامل operatorيدعى<<الدخلمعاملمشابه،وبشكلالمجرى،إلىالذاكرةمنالمعطياتبحشريقوملأنهوذلك
extractionالاستخراجمعامل operatorدالزائبالتحميلتقومالتيالتوابعوتدعى.الذاكرةإلىالمجرى منالمعطياتيخرجلأنه

.التواليعلىextractorsمستخرجاتوinsertersحاشراتباسموالاستخراجالحشرلمعاملات
ostream &operator<<(ostream &stream, class_type obj) :للحاشرالعامةالصيغة
{

// body of inserter

return stream; }

مجرى إلىمرجعهوللتابعالأولالبارامترأنكما،ostreamالنوعمنمجرى إلىمرجعاا يعيدالتابعأنلاحظ•
.streamبإعادةإنهائهقبليقومأنيجبالحاشرإن.حشرهالمرادالغرضفهوالثانيالبارامترأماالخرج

Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

:المستخرجللتابعالعامالشكل.للحاشراتمكملةالمستخرجاتإن•

istream &operator>>(istream &stream, class_type &obj)

{

// body of extractor

return stream;

}

.istreamالدخللمجرى مرجعاا يكون أنيجبالأولالبارامتر.دخلمجرى وهوistreamالنوعمنمجرى إلىمرجعاا المستخرجاتتعيد•
.الإدخالةعمليخلالمنالغرضتعديلويمكن.بتحميلهالمستخرجيقومالذيالصنفمنلغرضمرجعاا يكون أنيجبالثانيالبارامتر

:التاليالشكلمنيكون الخرجأوالدخلمعاملتابعاستدعاءعمليةأنالملاحظمن
cin>>obj; cout<<obj;

يوجبهذاإنمختلف،نمطمنفهوالعمليةيمينعلىالغرضأماostreamأوistreamالنمطمنهوالعمليةيسارعلىالغرضنإ•
.>>و<<للمعاملاتالزائدللتحميل(مستقلةأوصديقة)أعضاءغيرتوابعاستخدام

:الأمرهذاإنجازتبينالتاليةالثلاثةةالأمثل
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

:استخدام توابع صديقة

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {    

friend ostream &operator<<(ostream &, Time );
friend istream &operator>>(istream &, Time &);

private: int hour; // 0 - 23 (24-hour clock format)
int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59
char sep;               //:
}; // end clas Time

ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{out << " H  M  S "<<endl; out<< setfill('0')<< setw( 2) << T.hour<<T.sep

<< setw( 2)<<T.minute<<T.sep << setw( 2)<<T.second<<endl;
return out; } // must return out

https://manara.edu.sy/
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

istream &operator>>(istream &in, Time &T)
{cout << "Enter hours: "; in >> T.hour;
cout << "Enter minutes: "; in >> T.minute;
cout << "Enter seconds: "; in >> T.second;
cout << "Enter seperator: "; in >> T.sep;
return in;}
int main() 
{Time t; cin>>t; cout<<t; system("pause"); return 0;} // end main

:الخرج

Enter hours: 17
Enter minutes: 55
Enter seconds: 46
Enter seperator: :
H  M  S

17:55:46
Press any key to continue . . .
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

:في صنف يحتوي على توابع وصولاستخدام توابع مستقلة 

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:
inline void setHour() { cin>>hour; }
inline void setMinute() { cin>>minute; }
inline void setSecond() { cin>>second; }
inline void setSep() { cin>>sep; }
inline int getHour() { return hour; }
inline int getMinute() { return minute; }
inline int getSecond() { return second; }
inline char getSep() { return sep; }

private:

https://manara.edu.sy/
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59

char sep;               //:
}; // end clas Time
ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{    out << " H  M  S "<<endl; out<<setfill( '0') << setw( 2) << T.getHour()

<<T.getSep()<< setw( 2)<<T.getMinute() <<T.getSep()<<setw( 2)
<<T.getSecond() <<endl;

return out; // must return stream
}
istream &operator>>(istream &in, Time &T)
{cout << "Enter hours: ";  T.setHour();
cout << "Enter minutes: "; T.setMinute();
cout << "Enter seconds: "; T.setSecond();
cout << "Enter seperator: "; T.setSep();
system("pause"); return in; }
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

int main()
{ Time t;

cin>>t;
cout<<t;
system("pause");return 0;

} // end main
:الخرج

Enter hours: 10
Enter minutes: 20
Enter seconds: 30
Enter seperator: :
H  M  S

10:20:30
Press any key to continue . . .

خدمت توابع وقد است( غير أعضاء وغير أصدقاء)الملاحظ أن توابع المعاملات المحملة تحميلاً زائداً هي توابع مستقلة عن الصنف من 

وصول إلى البيانات الأعضاء الخاصة، 
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

:بياناته الأعضاء عامةفي صنف استخدام توابع مستقلة 

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:

int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59

char sep;               //:
}; // end clas Time
ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{ out << " H  M  S "<<endl; out <<setfill('0')<< setw( 2) << T.hour

<<T.sep<< setw(2)<<T.minute<<T.sep << setw( 2)<<T.second<<endl;
return out; // must return stream
}
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Overloading Operator Stream-Insertion 
and Stream-Extraction Operators

istream &operator>>(istream &in, Time &T)
{
cout << "Enter hours: ";
in>>T.hour;
cout << "Enter minutes: ";
in>>T.minute;
cout << "Enter seconds: ";
in>>T.second;
cout << "Enter seperator: ";
in>>T.sep;
return in;
}
int main()
{ Time t; cin>>t; cout<<t; system("pause"); return 0;
} // end main

(.غير مستحبة لانتهاك نوصيات هندسة البرمجياتقة يطر:نكرر)لخرج نفس الحاله السابقة ا
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Overloading Unary, Binary  
Operators.

.ثلاثأومعاملينأومعاملإلىتحتاجالمعاملاتمنالعديدهنا
,++)واحدمعامل• - -, !, <<, >>, ~)

,)اثنينومعواحدمعبعمل• <<, >>+،-)

?ثلاثمع• زائداً تحميلاً لايحمل:

.(اسنادوثنائيةخانةمنطقية،علائقية،حسابية،)اثنينمعيعملالبافي•

Operator Type

Unary operator ++ , -- Unary operator

Binary operator

+, -, *, / , % Arithmetic  operator

<, <=, >, >=, ==, != Rational operator

&&, ||, ! Logical operator

&, |, <<. >>, ~, ^ Bitwise operator

=, +=, -=, *=, /=, %= Assignment  operator

Ternary  operator ? : Ternary conditional operator

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
1والإنقاص 

.والإنقاصالزيادةلمعاملاتولاحقةسابقةنسخبإنشاءصريحبشكلالقيام++Cلغةتتيح•
operatorالمعاملتابعمننسختينتعريفيجبpostfixواللاحقprefixالسابقبشكليهالزيادةلمعاملالزائدالتحميللإنجاز•

:التاليالعامالشكليأخذانلاحقأمكانسابقوجودةحسبمختلفينسلوكينيسلكالعاملنفسلإنوذلك()++
// Prefix increment

type &operator++( )

{ // body of prefix operator }

// Postfix increment

type &operator++(int x)

{ // body of postfix operator}

operator++(intالتابعفإنالوسيطه++تلاوإذااستدعاؤه،يتم()++operatorالتابعفإنالوسيط،++المعاملسبقإذا• x)

.صفرالقيمةxويأخذاستدعاؤهيتم
المعاملتابعمننسختينتعريفيجبpostfixواللاحقprefixالسابقبشكليهالإنقاصلمعاملالزائدالتحميللإنجاز•

operator --( :التاليالعامالشكليأخذان(

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
2والإنقاص 

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {

friend ostream &operator<<(ostream &, Time );
friend istream &operator>>(istream &, Time &);

public:
Time &operator ++();
Time &operator ++(int );
Time &operator --();
Time &operator --(int );
private: int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)

int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59
char sep;               //:

}; // end clas Time

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
3والإنقاص 

ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{ out<< setfill('0')<< setw( 2) << T.hour<<T.sep<< setw( 2)<<T.minute<<T.sep
<< setw( 2)<<T.second<<endl; return out; 
}

istream &operator>>(istream &in, Time &T)
{cout << "Enter hours: "; in >> T.hour;
cout << "Enter minutes: "; in >> T.minute;
cout << "Enter seconds: "; in >> T.second;
cout << "Enter seperator: "; in >> T.sep; return in;
}

Time &Time::operator ++()
{ second++;

if (second>59) { second=second%60 minute++;
if (minute>59) {minute=minute%60; hour++;
if (hour>23)hour=hour%24; } } return *this;

}

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
4والإنقاص 

Time &Time::operator ++(int x)
{ Time temp=*this; second++;

if (second>59) {second=second%60; minute++;
if (minute>59) {minute=minute%60; hour++;
if (hour>23) hour=hour%24; } } return temp;}

Time &Time::operator --()
{ second--;

if (second<0) { second=second+60; minute--;
if (minute<0) { minute=minute+60; hour--;
if (hour<0) hour=hour+24; } } return *this;}

Time &Time::operator --(int x)
{ Time temp=*this; second--;

if (second<0) { second=second+60; minute--;
if (minute<0) { minute=minute+60; hour--;
if (hour<0) hour=hour+24;}}return temp;}

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
5والإنقاص 

int main()
{ Time t; cin>>t; cout<<"t   = "<<t;
cout<<"t++ = "<<t++; cout<<"++t = "<<++t;
cout<<"t-- = "<<t--; cout<<"--t = "<<--t;
system("pause"); return 0;
} // end main

:الخرج

Enter hours: 23
Enter minutes: 59
Enter seconds: 59
Enter seperator: :
t = 23:59:59
t++ = 23:59:59
++t = 00:00:01
t-- = 00:00:01
--t = 23:59:59
Press any key to continue . . .

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
6والإنقاص 

.العمليتينكلالواللاحقةالسابقةالحالتينبينالتمييزالمترجممكنمختلفيننموذجينيملكانواللاحقةالسابقةالحالتينتابعيإن•
t.operatorاللاحقةالزيادةبعمليةالمرتبطالعضوللتابعالتاليالاستدعاءبتوليديقومفإنه++tالعبارةالمترجممصادفةعند• ++(0).

operatorللتابعكوسيطاستخدامهاويتممعنىلهاليسصفرالقيمة .واللاحقةالسابقةالزيادةبينللتمييزوذلك++
t.operatorالسابقةالزيادةبعمليةالمرتبطللتابعالتاليالاستدعاءبتوليديقومفإنهt++:التاليةالعبارةالمترجميصادفعندما• ++( ).

.الإنقاصحالتيعلىينطبقوالأمر
:التاليكلالشمنالتوابعهذهنماذجتكون حيثالصديقةالتوابعباستخدامالمعاملاتلهذهالزائدالتحميلعمليةإنجازبالإمكانكان•

friend Time &operator ++(Time &);
friend Time &operator ++(Time &,int );
friend Time &operator --(Time &);
friend Time &operator --(Time &,int );

:وتكون تعريفاتها من الشكل

Time &operator ++(Time &t)
{t.second++;

if (t.second>59) { t.second=t.second%60; t.minute++;

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
7والإنقاص 

if (t.minute>59) { t.minute=t.minute%60; t.hour++; 
if (t.hour>23) t.hour=t.hour%24; } } return t;

}

Time &operator ++(Time &t,int x)
{ Time temp=t; t.second++;

if (t.second>59) { t.second=t.second%60; t.minute++;
if (t.minute>59) { t.minute=t.minute%60; t.hour++;
if (t.hour>23) t.hour=t.hour%24; } } return temp;

}

Time &operator --(Time &t)
{ t.second--;

if (t.second<0) { t.second=t.second+60; t.minute--;
if (t.minute<0) { t.minute=t.minute+60; t.hour--;
if (t.hour<0) t.hour=t.hour+24; } } return t;

}

https://manara.edu.sy/
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Overloading increment and 
decrement operators 

الزيادة التحميل الزائد لمعاملي –2-6
8والإنقاص 

Time &operator --(Time &t,int x)
{ 

Time temp=t; t.second--;
if (t.second<0) { t.second=t.second+60; t.minute--;
if (t.minute<0) { t.minute=t.minute+60; t.hour--;
if (t.hour<0) t.hour=t.hour+24; 
} 

}
return temp;
}

operatorالتاليالاستدعاءبتوليديقومفإنه++tالعبارةالمترجممصادفةعندالحالةهذهفي ++(t,0).العبارةمصادفةوعند++t

operatorالتاليالاستدعاءبتوليديقومفإنه ++(t).
.وبالمثل فإن هذا الأمر ينطبق على حالتي الإنقاص

https://manara.edu.sy/
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete 1

فيخاصأسلوبباستخدامرغبتحالفيبذلكبالقيامترغبقد،deleteوnewللمعاملينالزائدبالتحميلالقيامالممكنمن•
افتراضيةذاكرةكالقرصعلىملفباستخدامتبدأالذاكرةتخصيصإجرائياتبجعلالمثالسبيلعلىترغبفقد.الذاكرةتخصيص

.ممتلئةheapالكومةذاكرةتكون عندماظاهريةأو
:زائدبشكلالمحملةdeleteوnewللمعاملاتالعامالشكليليفيمانبين•

// Allocate an object.
void *operator new(size_t size)
{ /* Perform allocation. Throw bad_alloc on failure.
Constructor called automatically. */
return pointer_to_memory;
}
// Delete an object.
void operator delete(void *p)
{
/* Free memory pointed to by p.
Destructor called automatically. */
}

https://manara.edu.sy/
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  2  

النوعمنالأساسفيهوsize_t)تخصيصهيمكنالذاكرةمنمتفصلجزءأكبراحتواءعلىقادرمعرفنمطهوsize_tالنمط•
unsigned int).البارامترsize اكرةالذكميةهيهذه.تخصيصهالمرادالغرضلاحتواءاللازمةالبايتاتعددعلىسيحتوي

يقومالتيالذاكرةإلىمؤشراا زائدبشكلالمحملnewالتابعيعيدأنيجب.بتخصيصهاالجديدnewالتابعسيقومالتي
ماغرضبتخصيصتقومعندما.التخصيصعمليةفيخطأأيحصلإذاbad_allocالاستثناءبإظهاريقومأوبتخصيصها

.تلقائياا استدعاؤهيتمللغرضالبانيالتابعفإن(لاأوالخاصةبنسختكسواء)newالتابعباستخدام

التابعدعاءاستيتم.سابقاا المحجوزةالذاكرةبتحريرعندئذفيقومتحريره،المرادالذاكرةمكانإلىمؤشراا deleteالتابعيتلقى•
.ماغرضحذفعندتلقائياا الهادم

المعاملاتلهذهالاستخداماتجميعإنحيثgloballyشموليبشكلزائداا تحميلاا يحملاأنdeleteوnewللمعاملينيمكن•
.أكثرأوواحدلصنفبالنسبةزائداا تحميلاا يحملاأنيمكنكمازائد،بشكلالمحملةالنسخةتستدعي

أسلوبيستخدملنالتبسيطأجلومن،Timeللصنفبالنسبةdeleteوnewللتابعينالزائدبالتحميلالتاليالمثالفينقوم•
.()freeو()mallocالقياسيةالمكتبةتوابعباستخدامذلكسيتموإنماالذاكرة،تخصيصفيجديد

:يليكماالصنففيعضوينتابعينالمعاملينتابعيجعلببساطةيمكنdeleteوnewللمعاملينالزائدالتحميلأجلمن•
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete 3

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <stdlib.h>
#include <new>
using namespace std;
class Time {

friend ostream &operator<<(ostream &, Time );
public: Time (int =0,int =0,int =0,char =':'); 
void *operator new(size_t size);

void operator delete(void *p);
private: int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)

int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59
char sep;               //:

}; // end clas Time
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  4 

// new overloaded relative to Time.
void *Time::operator new(size_t size)
{ void *p;       cout << "overloaded new.\n"; p = malloc(size);

return p;
}
// delete overloaded relative to Time.
void Time::operator delete(void *p)
{ cout << "overloaded delete.\n"; free(p); }
ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{ out<< setfill('0')<< setw( 2) << T.hour<<T.sep << setw(2)<<T.minute

<<T.sep<< setw( 2)<<T.second<<endl; return out; 
}
Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp)
{ hour=(hr>23)?hr%24:hr; minute=(mn>59)?mn%60:mn;

second=(sc>59)?sc%60:sc; sep=(sp==':')?sp:':';
}
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  5  

int main()
{
Time *t;
t=new Time(10,20,30,':'); cout<<*t;
delete t;
cout<<*t;
system("pause"); return 0;
} // end main

:الخرج

overloaded new.
10:20:30
overloaded delete.

17891602-ى17891602-ى17891602-

Press any key to continue . . .
ص الذاكرة وذلك افترضنا أن عملية التخصيص تتم دائماً بشكل سليم لذا لم نناقش حالة حصول استثناءات في عملية تخصي: ملاحظة

.توخياً للتبسيط
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  6 

.للمتحولالذاكرةتخصيصإلغاءعلىيدلمماعشوائيةقيماا أعطتحذفهبعدالمتحولقيمةإخراجعمليةأنلاحظ
أيأجلمنdeleteوnewاستخدامهمافإنالصنفضمنأعضاءتوابعيستخدامdeleteوnewللمعاملينالزائدالتحميلعند
فيإلازائدبشكلالمحملينالمعامليناستخداميتمولا.deleteوnewالتابعينمنالأصليةالنسخةاستخداميسببآخربياناتنوع
.أجلهامنعرفاالتيالأنواعأجلمناستخدامهماحال

إنفبذلكالقيامعند.صنفأيعنالتصريحخارجالمعاملاتلهذهالزائدبالتحميلوذلكشمولياا deleteوnewتحميليمكن
.صالتخصيعملياتجميعفيالجديدةالمعاملاتاستخدامويتمتجاهلهما،يتم++Cلغةفيالافتراضيينdeleteوnewالمعاملين

الخاصةالنسخفإنعندئذبه،خاصينdeleteوnewالمعاملينمننسخعلىالبرنامجضمنبتعريفهتقومماصنفاحتوى إذا
يقومفإنهdeleteوnewللمعاملينالمترجميصادفعندماآخربمعنىالصنف،ذلكمنالأغراضلتخصيصتستخدمبالصنف

فياستخدامهاميتبالصنفالخاصةالنسخةفإنكذلككانفإنفيه،يؤثرانالذينللصنفبالنسبةمعرفينكاناإذاباختباربداية
.وجدتإنشموليبشكلالمعرفينالمعاملينباستخدامتقوم++Cلغةفإنوإلاالتخصيص

:الخاصيةهذهمثلاستخدامالتاليالمثاليبين
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <stdlib.h>
#include <new>
using namespace std;
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  7 

class Time {
friend ostream &operator<<(ostream &, Time );

public:
Time (int =0,int =0,int =0,char =':'); 
private:

int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
int minute;            // 0 - 59
int second;            // 0 - 59

char sep;               //:
}; // end clas Time

Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp)
{ hour=(hr>23)?hr%24:hr; minute=(mn>59)?mn%60:mn;

second=(sc>59)?sc%60:sc; sep=(sp==':')?sp:':';
}
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  8 

ostream &operator<<(ostream &out, Time T)
{ out<< setfill('0')<< setw( 2) << T.hour<<T.sep << setw( 2)<<T.minute

<<T.sep << setw( 2)<<T.second<<endl; return out; 
}
// new overloaded globally.
void *operator new(size_t size)
{      void *p; cout << "overloaded new.\n";

p = malloc(size); return p;
}
// delete overloaded globally.
void operator delete(void *p)
{      cout << "overloaded delete.\n"; free(p);}

int main()
{Time *t;   t=new Time(10,20,30,':'); cout<<*t;  
int *p;p=new int(3);cout<<*p<<endl; double *q;q=new double(10.25);
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Overloading new and delete
و newالتحميل الزائد للمعاملين  –2-7

delete  9 

cout<<*q<<endl; delete t; delete p; delete q;
system("pause"); return 0;} // end main

:الخرج

overloaded new.
10:20:30
overloaded new.
3
overloaded new.
10.25
overloaded delete.
overloaded delete.
overloaded delete.
Press any key to continue . . .
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Case Study دراسة حالة  –2-8

(  Date Class) صنف التاريخ : أولاً 

ليكن المطلوب 

.الزيادة على صنف التاريخ من خلال زيادة يوم بشكل سابق ولاحق والذي قد ينعكس على الشهر وعلى العامتطبيق ▪

.تعميم ذلك لزيادة عدد من الأيام▪

 ً التحميل الزائد لبعض عمليات المصفوفات: ثانيا

ذلكومثالالمشاكل،منالكثيرمعهاالتعاملعنينتجلذلكللمؤشراتكبديلالمصفوفاتلاستخدامنظراً 
.++Cلغةلأننظرامجالهامنوالخروجالمصفوفةفيالتجول•

.المصفوفةحدودضمنتزاللاالدلائلأنمنتتأكدلا•

.بعنصرعنصرلكلالمروربلواحدةدفعةمصفوفةوإخراجإدخالإمكانيةعدم•

.حجمهاتمريريجبلتابعمصفوفةتمريرعندوكذلكمصفوفتين،بينالمقارنة•

.الإسنادعمليةباستخداممصفوفةإلىمصفوفةإسناديمكنلا•

.ذلكتأمينأجلمنالزائدالتحميلاستخدامالمطلوبو
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