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:المحاضرة من المراجع 

[1]- Deitel & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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.المترابطةالعناصرمنلمجموعةمشتركوصفبتعريفيقومعامصنفإنشاء•
.لمورثةاالأعضاءإلىإضافةأخرى أعضاءتتضمنتخصيصا  أكثرأخرى أصنافقبلمنالصنفوراثة•
:ومنهاالبرمجةمفهومفيتطويرمنعليهينطوي وماالتوجهغرضيةالبرمجةمفهومندرس•

مايتهاحيؤمنبشكلمعهاتتعاملالتيوالبياناتالشيفرةبينالربطأي:encapsulationالتغليف✓
.الاستخدامسوءأوالخارجيالتدخلمن

مجموعةإلىبالوصولبالتحكمواحدةواجهةقيامإمكانيةأي:polymorphismالأشكالتعددية✓
.الوظائفمن

.آخرغرضخصائصعلىغرضحصولإمكانيةأي:inheritanceالوراثة✓
البرمجياتاستخدامإعادةخاصيةمنالاستفادةتتيحالتيالأخيرةالنقطةعندالحاليبحثنافينتوقف•

.عاليةبفعالية
:لفهم هذا الأمر نحاول طرحه في هذه الفقرة من خلال الأمثلة التالية•

Introductionمقدمة 
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:الأولالمثال
:يينالتالالشكلينالهندسيةالأشكالهذهبينمنويستخدمالهندسيةالأشكالمعيتعاملبرنامجبتطويرنرغب•

،YوXالمحورينعلىأحداثياتهاخلالمنالثنائيةالديكارتيةالإحداثياتجملةفيوالمعرفةpointالنقطةهوالأول✓
طةنقعنعبارةوهومركزهاخلالمنالثنائيةالديكارتيةالإحداثياتجملةفيمعرفةوهيcircleالدائرةهوالثاني✓

.قطرهانصفخلالومن(YوXالمحورينعلىإحداثياتهاخلالمنمعرفة)

:صنفينتعريفيتضمنبناؤهالواجبالبرنامجإن•
:النقطةلتعريفالأول•

// Point class definition represents an x-y coordinate pair.
class Point {
public:

Point(int xValue=0,int yValue=0) // default constructor
{    x = xValue;

y = yValue;
} // end Point constructor

Introductionمقدمة 
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void setX( int xValue ) // set x in coordinate pair
{ x = xValue; } // end function setX

int getX() const // return x from coordinate pair
{   return x; } // end function getX

void setY( int yValue )   // set y in coordinate pair
{ y = yValue; } // end function setY

int getY() const // return y from coordinate pair
{ return y; } // end function getY

void print() const // output Point object
{ cout << '[' << x << ", " << y << ']';}// end function print

private: int x;  // x part of coordinate pair
int y;  // y part of coordinate pair

}; // end class Point

Introductionمقدمة 
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:  الثاني لتعريف الدائرة

class Circle {
public: // default constructor

Circle(int xValue=0,int yValue=0,double radiusValue=0.0)
{   x = xValue; y = yValue; setRadius( radiusValue );
} // end Circle constructor

void setX( int xValue ) // set x in coordinate pair
{     x = xValue; } // end function setX

int getX() const // return x from coordinate pair
{   return x; } // end function getX

void setY( int yValue )  // set y in coordinate pair
{   y = yValue;    } // end function setY

Introductionمقدمة 
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int getY() const // return y from coordinate pair
{   return y; } // end function getY

void setRadius( double radiusValue )  // set radius
{ radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0: radiusValue );
} // end function setRadius

double getRadius() const // return radius
{   return radius;   } // end function getRadius

double getDiameter() const // return diameter
{   return 2 * radius;   } // end function getDiameter

// calculate and return circumference

Introductionمقدمة 

7 /42

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

double getCircumference() const // return circumference
{return 3.14159*getDiameter();} // end function getCircumference

// calculate and return area
double getArea() const // return area
{   return 3.14159 * radius * radius; } // end function getArea

// output Circle object
void print() const // output Circle object
{ cout << "Center = [" << x << ", " << y << ']‘ << "; Radius = “

<< radius;    } // end function print
private: int x;          // x-coordinate of Circle's center

int y;          // y-coordinate of Circle's center
double radius;  // Circle's radius

}; // end class Circle
.هنا يوجد الكثير من التكرار في الكود البرمجي

Introductionمقدمة 

8 /42

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:الثانيالمثال
خلالمنوالمعرفrectangleالمستطيلهماالهندسيةالأشكالمننوعينمعالبرنامجهذايتعامل•

lengthقاعدتهطولخلالمنالمعرفالمستطيلاتومتوازيwidthوعرضهlengthطوله

.heightوارتفاعهwidthوعرضها
:صنفينتعريفبناؤهالواجبالبرنامجيتضمنأنيجب•

// Rectangle class definition.
class Rectangle {
public:

Rectangle(double L=0.0,double W=0.0)// default constructor
{ length = L;   width = W;} // end Rectangle constructor

void setLength( double L )   // set length
{  length = L;   } // end function setLength

Rectangleالمستطيل
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double getLength() const // return length
{   return length;    } // end function getLength

void setWidth( double W )    // set width
{   width = W;   } // end function setWidth

double getWidth() const // return width
{   return width;   } // end function getWidth

double getArea()             // return Area
{   return length*width;   } //end function getArea

void print() const // output Rectangle object
{  cout << "Length= " << length << "\t Width= " << width 

<< endl;   } // end function print
private: double length; double width;};// end class Rectangle

Rectangleالمستطيل
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:الثاني لتعريف متوازي مستطيلات

// Rect class definition.
class Cuboid {
public:

Cuboid (double L=0.0,double W=0.0,double H=0.0)  
{length= L; width = W; height=H;} // end Cuboid constructor

void setLength( double L )       // set length
{length = L;    } // end function setLength

double getLength() const // return length
{   return length;   } // end function getLength

void setWidth( double W )      // set width
{   width = W;   } // end function setWidth

Cuboidمتوازي المستطيلات 

11 /42

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

double getWidth() const // return width
{   return width;   } // end function getWidth

void setHeight( double H )      // set height
{   height = H;   } // end function setHeight

double getHeight() const // return height
{   return height;   } // end function getHeight

double getArea()               // return Area
{       Return 2*((length*width)+(length*height)

+(width*height));   } //end function getArea

double getVolume()               // return volume
{Return length*width*height; } //end function getVolume

Cuboidمتوازي المستطيلات 
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void print() const // output Cuboid object
{    cout << "Length= " << length;

cout << "\t Width= " << width 
cout <<"\t Height= " << height<< endl;

} // end function print
private: 

double length;  
double width; 
double height; 

}; // end class Cuboid
منالجيدةةالبرمجيالممارساتمنيعدلاالسابقينالمثالينضمنللتوابعالكتابهإعادةفيالتكرارهذاإن•

.البرمجياتهندسةنظروجهة
.الوراثةمفهومخلالمنالأمرهذامثللتجنبطريقةالتوجهغرضيةالبرمجةقدمت•

Cuboidمتوازي المستطيلات 
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منلاقا  انطجديدةأصنافإنشاءيتمحيثالبرمجيةالنصوصاستخدامإعادةأشكالأحدالوراثةتعتبر•
.مسبقا  موجودةأصناف

أوتاجهاتحجديدةإمكانياتعليهاوتضيفالمورثةالأصنافوتصرفاتصفاتالوارثةالأصنافتأخذ•
.المورثالصنفعلىالتأثيردون وراثتهماتمتعلىالتعديل

.وفعالةةموثوقبرمجياتاستخداموتشجعهالتطوير اللازموالتكلفةوالزمنالجهدتوفيرعلىساعدت•
,Base)الأساسبالأصنافمسبقا  الموجودةالأصنافتسمى• Parent, Super) classesوتسمى

,Derived)المشتقةبالأصنافعنهاالوارثةالأصناف Child, Sub) classes.
:الوراثةلتعريفالتاليالعامالشكلخلالمنأساسصنفمنصنفيشتق•

class derived_class_name : access base_class_name
{ /* body of class  */ 
};

نوعسبح)المشتقالصنففيأعضاءتصبحالأساسالصنفأعضاءفإنآخر،صنفصنفيرثعندما•
.اسالأسالصنففيأعضاءتصبحلاالمشتقالصنفأعضاءأنأيصحيحغيروالعكس.(الوراثة

General form of  inheritanceللوراثةالشكل العام -4-2
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.تقالمشالصنفقبلمنالاساسالصنفأعضاءإلىالوراثةنوعأوالوصولنوعaccessالمحدديحدد•
.protectedمحميةأوpublicعامة،privateخاصةإماaccessنوعبحسبالوراثةتكون حيث

.protectedالوصولمحددعلىنظرةلنلقذلكقبلولكنالثلاثة،الأنواعهذهنناقشيليفيما•

أنقلناحيثpublicوprivateالوصولمحدديعلىالسابقةلوالفصفيالأصنافدراسةلدىتعرفنا•
امج،البرنأجزاءباقيقبلمنضمنهماالمعرفةالأعضاءإلىالوصولإمكانيةيحددانالمحددينهذين

.ولاتورثالوصولضيقةوالخاصة(كثيرا  )الوصولمتاحةالعامةالأعضاءونقول

توى مسبينوسيطمستوى توفيرفيالصنفتعريفضمناستخدامهلدىprotectedالمحدديوفر•
مثلشتقالمللصنفويورثهاالخاصمثلالصنفضمنيحميهاالخاص،الوصولومستوى العامالوصول

.العام

أنواع الوراثة والاعضاء المحميين-4-3
Types of inheritance and Protected 

Members 
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وعندهاpublicهيالسابقةالعامةالصيغةفيالواردaccessالمحددقيمةتكون العامةالوراثةلتعريف•
لأعضاءاوجميعالمشتقالصنففيعامةأعضاءتصبحالأساسالصنففيالعامةالأعضاءجميعفإن

نفللصالخاصةالأعضاءأماالمشتقالصنففيمحميةأعضاءتصبحالأساسالصنففيالمحمية
.(لاتورث)المشتقالصنففيأعضاءتصبحولالهبالنسبةخاصةتبقىفإنهاالأساس

PointالصنفنعرفالسابقةالفقرةفيالمثالمنCircleوPointالصنفينتعريفبإعادةنقوم:مثلا  •

أنأي)PointالصنفمنمشتقكصنفCircleالصنفنعرفثمأساسكصنفطبيعيبشكل
CircleهوPointقطرنصفلديهاولكن).

(Point.hالملف ) Pointالملف الرأسي لتعريف الصنف : أولا  
#ifndef POINT_H
#define POINT_H
class Point {

Public inheritanceالوراثة العامة للصنف الأساس
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public:
Point( int = 0, int = 0 ); // default constructor
void setX( int );          // set x in coordinate pair
int getX() const;          // return x from coordinate pair 
void setY( int );          // set y in coordinate pair
int getY() const;          // return y from coordinate pair
void print() const;        // output Point object

private: 
int x;  // x part of coordinate pair
int y;  // y part of coordinate pair

}; // end class Point
#endif

Class Point.hالوراثة العامة للصنف الأساس
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(  PointF.cppالملف ) PointFملف تعريف توابع الصنف : ثانيا  

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "point.h" // Point class definition
using namespace std;
Point::Point( int xValue, int yValue ) // default constructor
{   x = xValue;   y = yValue;} // end Point constructor

// set x in coordinate pair
void Point::setX( int xValue )
{   x = xValue; } // end function setX

// return x from coordinate pair
int Point::getX() const
{   return x;} // end function getX

PointF.cppالوراثة العامة للصنف الأساس
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// set y in coordinate pair
void Point::setY( int yValue )
{   y = yValue; } // end function setY

// return y from coordinate pair
int Point::getY() const
{   return y;} // end function getY

// output Point object
void Point::print() const
{

cout << '[' << x << ", " << y << ']';
} // end function print

PointF.cppالوراثة العامة للصنف الأساس
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(Circle.hالملف ) Circleالملف الرأسي لتعريف الصنف : ثالثا  

#ifndef CIRCLE_H
#define CIRCLE_H
#include "point.h" // Point class definition
class Circle: public Point {
public: // default constructor

Circle( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  
void setRadius( double );   // set radius
double getRadius() const;   // return radius
double getDiameter() const; // return diameter
double getCircumference() const;  // return circumference
double getArea() const;       // return area
void print() const;         // output Circle object

Circle.hالوراثة العامة للصنف الأساس
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private:  double radius;  // Circle's radius
}; // end class Circle
#endif

(  CircleF.cppالملف ) CircleFملف تعريف توابع الصنف : رابعا  

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "circle.h" // Circle class definition
using namespace std;
// default constructor
Circle::Circle( int xValue, int yValue, double radiusValue )
{   x = xValue;   y = yValue;   setRadius( radiusValue );
} // end Circle constructor

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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// set radius 
void Circle::setRadius( double radiusValue )
{ radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0: radiusValue );
} // end function setRadius

// return radius 
double Circle::getRadius() const
{   return radius;} // end function getRadius

// calculate and return diameter
double Circle::getDiameter() const
{   return 2 * radius;} // end function getDiameter

// calculate and return circumference
double Circle::getCircumference() const
{   return 3.14159 * getDiameter(); // end function getCircumference

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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// calculate and return area
double Circle::getArea() const
{   return 3.14159 * radius * radius;} // end function getArea

// output Circle object
void Circle::print() const
{   cout << "Center = [" << x << ", " << y << ']'

<< "; Radius = " << radius;
} // end function print

،()setX()،getXالأعضاءوالتوابعx،yالأعضاءالبياناتتعريفيتضمنلمCircleلصنفا•
setY()وgetY()الصنفلأننظرا  وذلكCircleالصنفمنبوراثتهاقامقدPoint.

يحاولالتابعهذالأنوذلكCircleللصنفالبناءتابعفييتمثلخطأيتضمنالسابقالتعريفإن•
.متاحغيرالأمروهذاPointللصنفالخاصةالأعضاءالبياناتإلىالوصول

:يمكن تجاوز هذا الخطأ بإحدى الطريقتين التاليتين

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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بحيث توضع البيانات الأعضاء لهذا الصنف ضمن محددPointبتغيير تعريف الصنف :الطريقة الأولى•
:كما يليPointبحيث يصبح شكل تعريف الصنف . protectedالوصول 

protected: 
int x;  // x part of coordinate pair
int y;  // y part of coordinate pair

قيامنيةإمكافييؤثرولاالسابقةالبرمجيةالملفاتباقيتعريففيلايؤثرأنهكماPointالصنفعملفيلايؤثرالتعديلهذاإن•

:هماومشكلتينيخلقالمحميةللمعطياتالاستخدامهذاأنإلاالمحميةالأعضاءالبياناتإلىبالوصولالبرنامجأجزاءباقي

بكلكنهيمبل,الأساسللصنفالمحميةالأعضاءالمعطياتضمنقيمةلوضعالمشتقللصنفالأعضاءالتوابعاستخدامعدم✓
الأساسالصنفتوابعبعلاقةلهافيهتكون بشكلكتابتهايجبوالتيالمشتقبالصنفالمرتبطةالأعضاءهذهقيمةتعديلسهولة

.الصنفهذاوتطويربناءطريقةعلىوليس(الخاصةغيرالتوابع)

استخداموعند,المشتقةالاصنافإلىالخدماتتقديماستمرارمعحريةبكلالأساسالصنفبتعديلالمبرمجيقومأنيجب✓
.المشتقةيوفالصنفبناءإعادةيجبالأساسالصنفوتعديلالمحميةالمعطيات

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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Pointبحيث لا يتضمن وصولا  إلى البيانات الأعضاء الخاصة للصنف Circleبتغيير تعريف الصنف : الطريقة الثانية

.وإنما يستخدم التوابع الموروثة للوصول إليها

// default constructor
Circle::Circle(int xValue, int yValue, double radiusValue) 
:Point(xValue,yValue)
{   setRadius( radiusValue );} // end Circle constructor

// output Circle object
void Circle::print() const
{cout<<"Center = ";Point::print(); //call class Point print()

cout<< "; Radius = " << radius;} // end function print

ستخدام ن خلال إعند تعريف تابع في الصنف المشتق يملك نفس اسم التابع في الصنف الأصل يجعله مخفي، يمكن ندائه م
.معامل تحديد المجال للتمييز بينهما

:يالتالالاختباربرنامجخلالمنالمحميةالأعضاءالبياناتإلىالوصولوعمليةالحالةهذهفيالوراثةاختباريمكن

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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// inheritance150.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "Circle.h" // Circle class definition
using namespace std;
int main()
{ Circle c( 37, 43, 2.5 ); // instantiate Circle object

// display point coordinates
cout<< "X coordinate is " << c.getX()<<"\nY coordinate is “
<< c.getY() << "\nRadius is " << c.getRadius();
c.setX( 2 );          // set new x-coordinate
c.setY( 2 );          // set new y-coordinate
c.setRadius( 4.25 );  // set new radius

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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// display new point value
cout << "\nThe new location and radius of circle are\n";
c.print();

// display floating-point values with 2 digits of precision
cout << setprecision( 2 );

// display Circle's diameter
cout << "\nDiameter is " << c.getDiameter();

// display Circle's circumference
cout<<"\nCircumference is "<< c.getCircumference();

// display Circle's area
cout << "\nArea is " << c.getArea();  cout << endl;
system("pause"); return 0;  

} // end main

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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:الخرج

X coordinate is 37
Y coordinate is 43
Radius is 2.5
The new location and radius of circle are
Center = [2, 2]; Radius = 4.25
Diameter is 8.5
Circumference is 27
Area is 57
Press any key to continue . . .

CircleFالوراثة العامة للصنف الأساس
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.الوراثةنوعكانتمهماإليهاالوصوللايمكنالأساسالصنففيالخاصةالأعضاء•

وعندهاprivateهيالسابقةالعامةالصيغةفيالواردaccessالمحددقيمةتكون الخاصةالوراثةلتعريف•
.المشتقالصنففيخاصةأعضاءتصبحالأساسالصنففيوالمحميةالعامةالأعضاءجميعفإن

التوابعنلأ نظرا  السابقالاختباربرنامجاستخدامبالإمكانيصبحلاالسابقةالمثالفيخاصةالوراثةبجعل
setX()،getX()..الصنفضمنعامةأنهاعلىالمعرفةالتوابعمنوغيرهاPointضمنخاصةستصبح
.الصنفخارجمنإليهاالوصوليمكنلاوبالتاليCircleالصنف

protectedهيالسابقةالعامةالصيغةفيالواردaccessالمحددقيمةتكونالمحميةالوراثةلتعريف•
.شتقالمالصنففيمحميةأعضاءتصبحالأساسالصنففيوالمحميةالعامةالأعضاءجميعفإنوعندها

:التاليالجدولخلالمنللوراثةالسابقةالثلاثةالأنواعنلخصأنيمكن•

Private, Protected  inheritanceالمحمية للصنف الأساس ,الوراثة الخاصة 
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محددات وصول أعضاء الصنف 
الأساسي

أنواع الوراثة
privateخاصة protectedمحمية publicعامة 

Publicpublicضمن الصنف المشتق  .

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
ضو تابع عضو غير ساكنة أو تابع غير ع

أو صديق

Protectedضمن الصنف المشتق  .

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
كافة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو

.التوابع الصديقة

Privateضمن الصنف المشتق  .

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
كافة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو

.التوابع الصديقة
ProtectedProtectedضمن الصنف المشتق  .

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
ديقة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو الص

قغير ثابت أو تابع غير عضو أو صدي

Protectedضمن الصنف المشتق.

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
كافة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو

.التوابع الصديقة

Privateضمن الصنف المشتق  .

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
كافة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو

.التوابع الصديقة

Private مخبئة عن الصنف المشتق

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
ديقة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو الص

باستخدام التوابع الأعضاء العامة أو 
المحمية المرتبطة بالصنف الأساس

مخبئة عن الصنف المشتق 

يمكن الوصول إليها مباشرة   من خلال
ديقة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو الص

باستخدام التوابع الأعضاء العامة أو 
المحمية المرتبطة بالصنف الأساس

مخبئة عن الصنف المشتق 

الوصول إليها مباشرة   من خلاليمكن 
ديقة التوابع الأعضاء غير الساكنة أو الص

باستخدام التوابع الأعضاء العامة أو 
المحمية المرتبطة بالصنف الأساس
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أعضاءتصبحالصنفلذلكوالمحميةالعامةالأعضاءجميعفإنخاصة،وراثةأساسصنفوراثةتتمعندما•
.المشتقللصنفخاصة

.(ساسالاالصنففيهوكما)بهالخاصالأصليالوصولمحددوفقأكثرأوعضومعللتعاملالحاجهعند•

:ذلكلتحقيقطريقتين++Cلغةتحوي •
.usingالتعليمةباستخدام1.
.المشتقالصنفضمنوصولتصريحاستخدام2.

:التاليالعامالشكلالوصولتصريحيأخذ
base-class::member;

لذكرداعيلاأنهنلاحظالمشتق،الصنفتصريحفيالملائمالوصولمحددتحتالوصولتصريحوضعيتم•
.الوصولتصريحفيالنوع

الملفينخلالمنفقطونبينهاPoint/Circleالمثالفيالخاصةالوراثةحالةلندرسذلك،يتمكيفلمعرفة•
:CircleوPointللصنفينالرأسيين

Granting accessمنح إمكانية الوصول-4-4
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ن الوصول عند تعريف الوراثة خاصة لصنف فيه توابع معرفة عامه تصبح خاصه ضمن الصنف الوارث ولايمك•
.;Point::setXإليها من خارج الصنف ولنمنحها صفتها السابقة نضع أمامها اسم الصنف الأساس 

class Circle: private Point {

public:
Point::setX; //makes setX public
Point::getX; //makes getX public
Point::setY; //makes setY public
Point::getY; //makes getY public

لصنفاضمنالعضوبهايتمتعكانالتيالوصولإمكانلاستعادةالوصولتصريحاستخدامنستطيعإننا•
.الأساسالصنففيوالعضإلىالوصولمستوى خفضأولرفعاستخدامهيمكنلاولكن،الأساس

.شتقالمالصنففيعاما  جعلهيمكنفلاالأساس،الصنففيخاصأنهعلىالعضوعنالتصريحتمإذا•

Granting accessمنح إمكانية الوصول-4-4
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موضوعىإلالانتباهفقطيجبالحالةهذهوفيآخرمشتقصنفمنإنطلاقا  مشتقصنفإنشاءيتمأنيمكن•
للصنفأساسا  أصبحوالذيالأولالمشتقالصنفضمنالأولالأساسللصنفالأعضاءوالبياناتالتوابعحالة

.مستوى كلفيالوراثةنوعبحسبوذلكالثانيالأساس
منCylinderالصنفاشتقاقسيتمحيثPoint/Circle/Cylinderالبنيةخلالمنالاستخدامهذامثلنجد•

.Circleالصنف
,setxالوضعتوابعوكذلكPointالصنفضمنالخاصةالأعضاءالمعطياتعنالتصريحجرى • setyوالقراءة

getx, getyالطباعةوتابعلهاprint.
,getradiusللدائرةالتابعةالإمكانياتيتضمنوهوPointالصنفمناشتقاقهتمفقدCircleالصنفأما•

getDiameter, getCircumference, getArea, printالصنفاشتقاقوعندCylinderتعريفيجب
.πr2المعادلةوفقالدائرةمساحةوتحسبووضعهايتناسبمامعالتوابعهذه

2)الاسطوانةمساحةتحسب• πr2)+(2 πrh)التابعتعريفاعادةيجبوبالتاليgetAreaصفضمنCylinder:

(الشجرية)الوراثة متعددة المستويات -4-5

Multi-level inheritance 
Hierarchy
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:Cylinderالصنفلتعريفالرأسيالملف

// Cylinder.h Cylinder class inherits from class Circle.
#ifndef CYLINDER_H
#define CYLINDER_H
#include "circle4.h" // Circle class definition
class Cylinder: public Circle {
public: // default constructor

Cylinder(int =0, int =0, double =0.0, double =0.0); 
void setHeight( double );  // set Cylinder's height
double getHeight() const;  // return Cylinder's height 
double getArea() const;    // return Cylinder's area
double getVolume() const;  // return Cylinder's volume
void print() const;        // output Cylinder

Cylinder.hالوراثة متعددة المستويات-4-5
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private:   double height;  // Cylinder's height
}; // end class Cylinder
#endif

:CylinderFالصنفتعريفملف

//  cylinderF.cpp Cylinder class inherits from class Circle.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "Circle.h" // Circle class definition
using namespace std;
// default constructor
Cylinder::Cylinder(int xValue,int yValue,double radiusValue, double
heightValue):Circle( xValue, yValue, radiusValue )
{   setHeight( heightValue );} // end Cylinder constructor

cylinderF.cppالوراثة متعددة المستويات-4-5

35 /42

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

// set Cylinder's height
void Cylinder::setHeight( double heightValue )
{height=(heightValue<0.0 ? 0.0:heightValue);}//end function setHeight

// get Cylinder's height
double Cylinder::getHeight() const
{   return height;} // end function getHeight

// redefine Circle4 function getArea to calculate Cylinder area
double Cylinder::getArea() const
{  return 2*Circle::getArea()+getCircumference() *getHeight();
} // end function getArea

// calculate Cylinder volume
double Cylinder::getVolume() const
{return Circle4::getArea() * getHeight();}// end function getVolume

cylinderF.cppالوراثة متعددة المستويات-4-5
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// output Cylinder object
void Cylinder::print() const
{   Circle::print();   cout << "; Height = " << getHeight();
}  // end function CylinderF

:Cylinderللصنفالاختباربرنامج

//  Cylindertest.cpp
// Testing class Cylinder.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "cylinder.h" // Cylinder class definition
using namespace std;
int main()
{   // instantiate Cylinder object

Cylinder cylinder( 12, 23, 2.5, 5.7 ); 

Cylindertest.cppالوراثة متعددة المستويات-4-5
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// display point coordinates
cout << "X coordinate is " << cylinder.getX() 

<< "\nY coordinate is " << cylinder.getY()
<< "\nRadius is " << cylinder.getRadius()
<< "\nHeight is " << cylinder.getHeight();

cylinder.setX( 2 );     // set new x-coordinate
cylinder.setY( 2 );     // set new y-coordinate
cylinder.setRadius( 4.25 );  // set new radius
cylinder.setHeight( 10 );    // set new height
// display new cylinder value
cout <<"\nThe new location,radius of circle are\n";
cylinder.print();
// display floating-point values with 2 digits of precision
cout << fixed << setprecision( 2 );

Cylindertest.cppالوراثة متعددة المستويات-4-5
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// display cylinder's diameter
cout<<"\n\nDiameter is "<<cylinder.getDiameter();
// display cylinder's circumference
cout<<"\nCircumference is "

<<cylinder.getCircumference();
// display cylinder's area
cout << "\nArea is " << cylinder.getArea();
// display cylinder's volume
cout << "\nVolume is " << cylinder.getVolume();
system("pause");    return 0;  // indicates successful termination

} // end main
:الخرج

Cylindertest.cppالوراثة متعددة المستويات-4-5
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:الخرج

X coordinate is 12
Y coordinate is 23
Radius is 2.5
Height is 5.7
The new location , radius of circle are
Center = [2, 2]; Radius = 4.25; Height = 10

Diameter is 8.50
Circumference is 26.70
Area is 380.53
Volume is 567.45Press any key to continue . . .

Multi-level inheritanceالوراثة متعددة المستويات-4-5
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:يمكن تلخيص أعضاء الأصناف الثلاثة في مثالنا هذا كما يلي

Multi-level inheritanceالوراثة متعددة المستويات-4-5

CyliderCirclePoint
Heightradiusx

y
private

protected
setX()
setY()
getX(), getY()
Point::print()
setRadius()
getRadius()
getDiameter()
getCircumferenc
e()
Circle::getArea()
Circle::print()
setHeight()
getHeight()
getArea()
getVolume()
print()

setX()
setY()
getX()
getY()
Point::print()
setRadius()
getRadius()
getDiameter()
getCircumference()
getArea()
print()

setX()
setY()
getX()
getY()
print()

public

41 /42

https://manara.edu.sy/


السادسانتهت تمارين الأسبوع 

https://manara.edu.sy/ 42 /42

https://manara.edu.sy/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42

