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 تصميم الدارات الهيدروبنيوماتيكية    –المحاضرة الخامسة 
 د. نزار عبد الرحمن

 
لكظظظظظظ ظظظظظظ ل ظظظظظظ ظظظظظظوا لكظظظظظظ ظظظظظظ ظظظظظظ   ظظظظظظ ل ظظظظظظ ظظظظظظواا لكظظظظظظئظظظظظظ ظظظظظظ ظظظظظظ ا  Pneumatic andأنظظظظظظتظظظظظظهظظظظظظوا

Electropneumatic control systems:ا

اايبيناتسلسلاللاشارةا م  ناتانتامالكئ   الك      لئياا1-5.لكشكل

اكلأن لعالكئاك و:
ً
ايتن عاقس الكئ   ابالإشارةاتبعا

فيانتظظامالكئ   الك  لئي:اتسظظظظظظظظظظظظئيظظكماونظظاخظظظظظظظظظظظظ ا  ل  ظظوا ظظ ن لعاميئل ظظوام اا •

الكصهاماتا منتهاتالك ترلتا للح لجزالك  ل  و.....للخ.

لكئ   ابالإشظظظظارةاونااوناخظظظظ اافيانتامالكئ   الك      لئيا:اي ئ ياقسظظظظ اا •

لكئ ظظظظظارب ظظظظظواا أررلرا  ظظظظظلاك  بظظظظظا  ظظظظظوا لف ظظظظظات  ا ك  بظظظظظا  ظظظظظواوناا ظظظظظظظظظظظظر ظظظظظلالفاظظظظظاتا

  للحاكهاتا ج ارات   امنط ياقابلاكلبرمجو.

تشظظكلاخظظهاماتالكئ   ابالاتجاةاخظظلوالك خظظلابيناقسظظ الكئ   ابالإشظظارةا قسظظ اا

الكطاقوالك  لئيافياكلااج اريالكئ   الك  لئيا لك      لئي.

ا

ا

ا

ا
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ا
ا:اتكفقاللإشارةا وناخ انتامالكئ   الك      لئياا1-ا5شكلا

ا

ا
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بظظاف ظظارنظظوام انتظظامالكئ   الك  لئيانجظظكاأناأج زةالكئ   الك      ل  ظظوالااتت  ا

فياأياميططالكظظكلرةالك نيا ك  افياميططيالكظظكلرةالفن صظظظظظظظظظظظظلينا أ ظظك هظظااك  ز ا

  الك  لئي(ا ك ذلالكسظظظظظظظظظظظرفالااي  ناتكفقاللإشظظظظظظظظظظظارةا ل ظظظظظظظظظظظ ا شظظظظظظظظظظظكلالك   بائيا للا

امباش اونكاتنت  الكعناخ افياميططالككلرةالك ني.

 Structure and mode ofبنا ا أ ظظظظظظظظظل ناتشظظظظظظظظظل لاأنتهوالكئ   الك      ل  واا

operation of an electropneumatic controller:ا

ابنا ا أ ل ناتشل لاأج زةالكئ   الك      ل  وا.ا5.2ي   الكشكل

يشظللاقسظ الكئ   ابالإشظارةالك   بائياخظهاماتالكئ   ابالاتجاةالفشظللوا •

.
ً
اك  با  ا

 تسرفاخهاماتالكئ   ابالاتجاةات كما ت لج اأذرعالفكا سا. •

رامكظاناأذرعالفكظا ساك سظظظظظظظظظظظظ الكئ   ابظالإشظظظظظظظظظظظظارةالك   بظائياب ل ظظظظظظظظظظظظطظوااييئ اتل •

 لف ات  الكئ ارب و.

ا

اا2.5لكشكل

ا:ميزلتاأج زةالكئ   الك      ل  وا
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تهئلظظأاأج زةالكئ   الك      ل  ظظوالفيزلتالكئظظاك ظظواى ظظظظظظظظظظظظظافظظواى ااميزلتاأنتهظظوا

الكئ   الك  ل  و:

ا ث ق واواك و. •

 تيط طاأقلا ج   اتشل لاأقلا  اخواونكالكئ   الف كف. •

ج   اأقظظلاكترك ظظفالكئج يزلتا  ظظاخظظظظظظظظظظظظظظواونظظكالكئصظظظظظظظظظظظظه هظظاتاللحظظكياظظواماظظلاا •

 لكئ ري الك  يس و.اك  اتل ئيكلما

 تبا تالكب اناتا شكلاأ سطابيناوكّةامئ  هات. •

الف ات  اللانضلاط وا م ات  الكئ   ا:ا–وناخ ا  لاللاشارةا 5-1

ا:Normally open contactلفلهسالف ئ حافيالك   الكطب عيا

 ظظظظاكظظظظوالفلهسالف ئ حافيالك  ظظظظظظظظظظظظ الكطب عيات  نالكظظظظكلرةام ئ  ظظظظواىذلا ظظظظاناافياا

لف ئظاحافيا  ظظظظظظظظظظظظعظنالكبظكلئيا ت  ناملل ظواب رسالف ئظاحاللانضظظظظظظظظظظظظلظاطيا م اث ا

ايئكفقالكئ اراى االلحهل,ا ونكمااي  ناللأخب ا لكبل نج (ام  را
 
ي ج الكنابضاااال

الف ئاحال اا  عنالكبكلئيا باكئا ياي صلالككلرة.

ا

ا
ا

ا:الفلامسالف ئ حاباك   الكطب عي.3-ا5شكلا
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ا الف ط ا لك مز(ا

ا

ا:Normally closed contactلفلهسالفللقاباك   الكطب عيا

فيا ظظظذةاللحظظظاكظظظوات  نالكظظظكلرةاملل ظظظواونظظظكمظظظااي  نالف ئظظظاحافيا  ظظظظظظظظظظظظعظظظنالكبظظظكلئيا

ا ت صلالككلرةابضلطالكزراللانضلاطي.

 
ا

الكطب عي.لفلامسالفللقاباك   ا.4ا-ا5شكل

ا الف ط ا لك مز(ا

ا

ا:Changeover contactملامسالكئ  يلا املامسالكئبكيل(ا

يجه املامسالكئ  يلا ظا فالف ات  الفلل وا لف ئ  واباك  ظظظ الكطب عيافيا

فياوهل ظظظظظواا مظظظظظاا فئ ا لرةاأ   ا لنظظظظظنايسظظظظظظظظظظظظئيظظظظظكماكللقا لرةا أ لةا ل ظظظظظكة.ا  ظظظظظدا

اتشل ل وا ل كةا ت صلالككلرةالحت ااأثنا اوهل والكئ  يل.
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ا
ام ئاحالكئ  يلا لك لان(.اا.5-اا5شكل

ا:اLimit switchesم ات  انهايوالكش طا

يعهلام ئاحانهايوالكشظظظظظظظظظظظظ طاونكمااي  ناجز ام اللكواأ اقطعوالكتشظظظظظظظظظظظظل لافيا

  ظظظظظظظظظظظظ امعينا وظا ةايئ اتشظظظظظظظظظظظظل ل ظااب ل ظظظظظظظظظظظظطظوا ظامظو,ا م ظات  انهظايظوالكشظظظظظظظظظظظظ طا يا

لك  ظظظظظظظظظظظ الكطب عياأ امللقافيام ات  ات  يلاب  دات خظظظظظظظظظظظلاكهلامسام ئ حافياا

الك   الكطب عياأ اكهلامسات  يل.
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ا
ا

ا:م ات  انهايوالكش طاذلتالكتشل لالف كان كي.ااا6-5لكشكلا

اا5-2 لكضظظظظظظظظظظظظلطااا  Sensors for measuring  سظظظظظظظظظظظظظظظظظا ظظظظظظظظظظظظظظظظظاتاق ظظظظظا اللإرل ظظظظظوا ا

displacement and pressure:ا

معال واللإشظظظظظظارةاات  ماللحسظظظظظظا ظظظظظظاتابه هواق ا الفعل موا اته ي  ااى ااقسظظظظظظ ا

معال تهاا سظظ  كوا  داتسظظئيكما ذةاللحسظظا ظظاتافياااف ناباكشظظكلالكذيايه  

اأج زةالكئ   الك      ل  واكل  اماباف امالكئاك و:

الك شفاو ات كما ت لج انهايواذرلعالف رسافيال ط لنوالك  ا ة. •

 لك شفاو ا ج  ا مكاناقطعوالكتشل ل. •

لقبوالكضلط. •  ق ا ا م 
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ا:Proximity switches لف ات  الكئ ارب وا

باف ارنوام ام ات  انهايوالكش طانجكاأنالف ات  الكئ ارب واتعهلابك ناتلامساا

 بظظك ناق ةاتشظظظظظظظظظظظظل ظظلام كظظان   ظظوا ظظارج ظظوا بظظاكئظظا يافظظاناوه  ظظااأط تا  ث ق تهظظااا

اأفضل,ا أ  اأن لعالف ات  الكئ ارب و:

ام ئاحالك يشو. •

 م ئاحات اربيات  يض ي. •

 م ئاحات اربيا ع ي. •

 م ئاحات اربيا  ئي. •

ا:Reed switchم ئاحالك يشوا

  ام ئاحات اربيامشظظظظظظظللاملناطيسظظظظظظظ اا ايئ كفام اريشظظظظظظظئينا يرامئلامسظظظظظظظئينافياا

أنب نارجاجيامهل  ا لارا امل,ايسظظظظظظرفاللم اتالفلناطيمظظظظظظ ياتلامسالك يشظظظظظظئينا

 ظظظظظظظظظظام ااكئ اراباكئكفق,اتعهلام ات  الك يشظظظظظظظظظظواكهلامسظظظظظظظظظظاتام ئ  واباك  ظظظظظظظظظظ اا

لكطب عيا  ظظداتئلامسالك يشظظظظظظظظظظظظئيناب ل ظظظظظظظظظظظظطظظواقطعظظواخظظظظظظظظظظظظليرةام الفلنظظاطيس,اا

ف ئاحالك يشظظواوه اأط تا لااي ئالاكصظظ انوا لاايه  ال ظظئيكلمنا ظظه امجاتاا

الحاماك  بائي(.اآكوملناطيم ياكبيرا امالااباك  نام ا
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ا
ا

ا:ام ئاحاريشوام ئ حاباك   الكطب عي.ا15.5شكلا

ا:Electronic sensorsللحسا اتاللاك تر ن وا

حسظظظظا ظظظظاتاام اللتعئبرالف ات  الكئ ارب وا الكسظظظظع يوا لكضظظظظ   وا لكئ  يضظظظظ وا(ا

اللاك تر ن وا لكتياككيهااثلاثاملامساتاك  با  و:

املهساكتز يكاب  قالل  ك. •

 ملهساكلأرض. •

املهسالإشارةاللخ ل. •

فيا ذةاللحسظظظا ظظظاتالااتشظظظللالفلامسظظظاتالك ابلواك ح كوا ت خظظظلاىشظظظارةاللخ لاا

ا(.ا0ك  با  ااىماافصكرالل  كاأ اى االلأرضا ف قاج كاىشارةاللخ لا=ا

 Positive and negative switching سظظا ظظاتالكتشظظل لالف جبوا الكسظظاكبواا

sensors:ا

اي جكان وينام اللحسا اتاللاك تر ن وانسبواك طب واف قاج كاللخ ل:
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فيا اكواوكما ج  اأياجز اا0 سظظظظا ظظظظاتالكتشظظظظل لالف جبو:اي  ناف قالل  كاا •

فيامنط ظظظوالكئ ظظظارنا ايت يالقترلناأياجز ام اللكظظظواأ اقطعظظظوالكتشظظظظظظظظظظظظل ظظظلاى ااا

اتشل لاىشارةاللخ لا باكئا ياتطب قاج كاللخ ل.

 سظظظظظظظظا ظظظظظظظظاتالكتشظظظظظظظظل لالكسظظظظظظظظاكبو:ايطبقالل  كاونااللمخ لافيا اكواوكما ج  ا •

جز افيامنط والكئ ارنا ايت يالقترلناأياجز ام اللكواأ اقطعوالكتشظظل لاى ااا

 تشل لاىشارةاللخ لا ت  يلاج كاللخ لاى االكص  .ا

ا:Inductive proximity sensors للحسا اتالكئ ارب والكئ  يض وا

مظظظظظذبظظظظظذناك  بظظظظظائياا لكئ ظظظظظاربيالكئ  يضظظظظظظظظظظظظ يام ا  electricalيئظظظظظ كفاللحسظظظظظظظظظظظظظظظظظا ا

oscillatorا مّاضاااا flip-flopمضظظظظظظظظظخ اااا amplifierاونكماايطبقالل  كاي ككاااا,

لفذبذنامجاتاملناطيم يامئنا ناوا يالكتر  ا لكذيايبعدام اأماماللحسا ,اا

 إذلا  ظظظظظظظظظظظظعظئا لرةااك  بظا  ظوا ظظظظظظظظظظظظه اللح ظلافظاناذكظأا ظظظظظظظظظظظظ ت ياى ااى ظظظظظظظظظظظظعظا اا

ا اضاا مضظظظظظظظظظظظظخ الشظظظظظظظظظظظظظارةا ظظظظظظظظظظظظل  االفظظذبظظذن,ات ّ  الكظظكلرةالكلا  ظظوالفتك ظظوام ا مظظّ

الفذبذنا باكئا ياتشل لاىشارةاللخ ل.

تسظئيكماللحسظا ظاتالكئ ارب والكئ  يضظ واكل شظفاو ا لالف خظلاتا لف ل ا

لف ظئاا ذلتالكنظاقل ظوالل  ظكةاكل   بظا ابظالإ ظظظظظظظظظظظظافظواكلهعظا نا يئضظظظظظظظظظظظظه اذكظأالكل 

اأيضا.

ا
ا سا ات اربيات  يض ي.ا7-ا5شكلا
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ا: Capacitive proximity sensorللحسا الكئ اربيالكسع يا

يئظظ كفاللحسظظظظظظظظظظظظظظا الكئ ظظاربيالكسظظظظظظظظظظظظع يام ام افا م ظظا مظظواك  بظظا  ظظوا لكلظظذي اا

بظظالإ ظظظظظظظظظظظظظافظظواكلظظكلرةالكتيات   الكتر  لت,اي كظظكامجظظاتااااRCيشظظظظظظظظظظظظ لانامعظظاامظظذبظظذناا

ك  بائيابينالفصظعكا لف بطاكله افا يتشظكلامجاتاشظار اأماماللحسظا ,الذلا

  ظظظظظ اجسظظظظظ ا ظظظظظه اللم اتالكشظظظظظار افانا ظظظظظعوالف افاتئليرا يضظظظظظعفالفذبذنا

 تشظظظللا ط طالكئ  يضاللمخ ل,الاات علاللحسظظظا ظظظاتالكئ ارب والكئ  يضظظظ واا

كناقل والكعاك وا الفعا ن(اف سظفابلاأيضظااونكالكع لرتاذلتاونكالف ل اذلتال

امئانوالكعزتالكعاك وا  اكبلا ت أا لكزجالا لكسيرلم أا لكس ل لا للخشف(.

ا
ا

ا سا ات اربيا ع ي.اا8-ا5شكلا

ا
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ا:Optical proximity sensor للحسا الكئ اربيالكض ئيا

تسظظظئيكماللحسظظظا ظظظاتالكئ ارب والكضظظظ   واأ  لتا ظظظ   وا الك تر ن واكل شظظظفاا

و اللأجسظظظاما  دايسظظظئيكمالكضظظظ  اللأ ه اأ اماا  ناللأ ه ,اتعئبرالككلي  لتا

لف خظظظظظظظلوا لكباواواكلضظظظظظظظ  اامصظظظظظظظا راج كةاكلضظظظظظظظ  اللأ ه اأ اماا  نا لكشظظظظظظظب واا

للأ ه افهياخظظظليرةالل   اوهل واك ااوه اتشظظظل نياط يل,اتسظظظئيكمالككلي  لتا

أ الكترلنز ظظظظظظظظظظظظئ رلتاكه  ظظظظظظظظظظظظلات,اي جظكاثلاثاأن لعاميئل ظوام اللحسظظظظظظظظظظظظظا ظظظظظظظظظظظظظاتاا

الكئ ارب والكض   و:

ا اجزا  ئياذيالتجاةا ل ك. •

  اجزا  ئياواكس. •

ا اجزا  ئياواكساناش . •

ا:One-way light barrierللحاجزالكض ئياذياللاتجاةالك ل كا -

يئ  نام ا  كلتاىر ظظظظاتا ل ظظظظئ باتامن صظظظظلئيناو ا عضظظظظ هااا ت كفاللأجزل ا

ا اب  ظداي جظّ
ّ
لاللمخ لافيا ظاكظواقط اانالكشظظظظظظظظظظظظعظاعالف  ظظظظظظظظظظظظلاى االفسظظظظظظظظظظظظئ بظلاا يشظظظظظظظظظظظظلظ

الكشعاع.

ا
ا اجزا  ئياذيالتجاةا ل ك.ا9-ا5شكلا

-  
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ا:Reflective light barrierللحاجزالكض ئيالكعاكسا -

فياللحاجزالكضظظ ئيالكعاكساي كفالف  ظظلا الفسظظئ بلامعاافيان سالكللا ا ي كفاا

لكعاكساب  داي  نالكشظظظظظظظظعاعالكضظظظظظظظظ ئيالف  ظظظظظظظظلام اقبلالف  ظظظظظظظظلايع سا ل ااى اا

الفسئ بلا ايشللاللمخ لاىذلاقط الكشعاع.

ا
ا

اللحاجزالكض ئيالكعاكس.اا10-ا5شكلا

ا:Diffuse reflective optical sensorللحسا الكض ئيالكعاكسالكناش ا -

فياللحسظظظظظظظظظظا الكضظظظظظظظظظظ ئيالكعاكسالكناشظظظظظظظظظظ اي كفالفسظظظظظظظظظظئ بلا الف  ظظظظظظظظظظلامعاافيان سا

لكللا ا إذلالخظطكمالكضظ  الكناتعاو الف  ظلابجسظ النعكافظ يافاننا ظ  اي جنا

ى االفسظئ بلا يسظرفاذكأاتشظل لامي لاللحسظا .اا يسظئيكماللحسظا الكضظ ئيا

لفعظظا نااالكعظظاكسالكنظظاشظظظظظظظظظظظظ اىذلا ظظانظظئالفظظا ةااذلتالنعكظظا ظظظظظظظظظظظظ ظظواوظظاك ظظواماظظلا ظظظظظظظظظظظظط ح

الفص  كوا لكطلا الكلام .

https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

ا
ا

ا:للحسا الكض ئيالكعاكسالكناش .اا11-ا5شكلا

ا:Pressure sensors سا اتالكضلطا

اي جكاأن لعاكايرةالحسا اتالكضلط:

ام كان كي. سا ا لطاذياتشل لا •

  سا ا لطاذياتشل لالك تر ني. •

  سا ا لطالك تر نياذياىشارةا  لاتهاثل و. •

ا:Mechanical pressure switch سا الكضلطاذيالكتشل لالف كان كيا

فيا سظظظا الكضظظظلطاذيالكتشظظظل لالف كان كيايتث الكضظظظلطاوناا ظظظط اللا ظظظط لنواا

لك ج ع(افظانالف رسا إذلا ظانا ظذلالكضظظظظظظظظظظظظلطاأكبرام اق ةالكنظابضا اكنظابضاوظكماا

ا يئ   ا يشللامجه ووالكئلامس.
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ا
ا سا ا لطايشللاأ ط لنوا.ا12-ا5شكلا

ا:Electronice pressure switches سا الكضلطاللاك تر نيا

لحسظظظظظظظظظظظظا ظظظظظظظظظظظظاتالكضظظظظظظظظظظظظلطالكلشظظظظظظظظظظظظا  ظواأ ه ظوامتزليظكةا  ظداأنظنابظكلاام الكتشظظظظظظظظظظظظل لاا

ا
ّ
لكضظظظظلطاباكلشظظظظا االاللمخ لالك تر ن اا ت خظظظظلا سظظظظا ظظظظاتالك  ةاأ الف كان كيايشظظظظل

 ت   اىشظظظظظظارةاللخ لاب ل ظظظظظظطوا لرةالك تر ن وا  داأنناطافااأنالكضظظظظظظلطايزيكاو اا

اق هوامع نوايشللاللمخ ل.

ا: Analogue pressure sensors  سا اتالكضلطالكئهاثل و

 ل ظواق ظا ام ظا مظوااللإج ظا االحسظظظظظظظظظظظظا ا ظظظظظظظظظظظظلط,اتئليراق هواااا5.13aيبينالكشظظظظظظظظظظظظكظلا

ت خظظظظظظظظظظظلالف ا مواااا2ىذلاطبقا ظظظظظظظظظظظلطاوناالكلشظظظظظظظظظظظا ,ا م ا لاتالفلامساا1لف ا مواا

ال  ارات خ لالك تر نيافئئ ككاىشارةاللخ ل.

 صظظا االلحسظظا اااا3.13cلكترك فالك نياك حسظظا ا لكشظظكلااا5.13bيهالالكشظظكلا

 لفهالواباكعلاقوابينالكضظلطا اللإشظارةالك   با  و,ا يجئعاو اريا ةالكضظلطاريا ةا

  ظظظظظلطاااا1voltج كااbar 1فيالل  كاونكامي لاللحسظظظظظا افهالاايسظظظظظرفالكضظظظظظلطا

2bar2ج كااvolt.ا......للخ

ا
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ا
ا

ا

ا
ا

اا

ا
ا

 ت ك فا  صا االفن نيالفهيزالحسا الكضلطالكئناظ ي.ا13-ا5شكلا
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ا:Relays and contactorsللحاكهاتا الك  لط ا

ا:Construction of a relayت ك فاللحاكهوا

ك   ملنظظظاطيسظظظظظظظظظظظظ ظظظاافعنظظظكمظظظاايطبقاج ظظظكاوناالفلفاللحظظظاكهظظظوا يام ئظظظاحامشظظظظظظظظظظظظلظظظلاا

لك   بائيايجئعامجاتاك   ملناطيمظظظظظظظ يا لكذيايسظظظظظظظرفاجذنالفئ  ضاكن لةالفلفا

مهاايت ياى ااتشظظظظظظظظظظظظل لاملامسظظظظظظظظظظظظاتاللحاكهوا يعئهكافئ ا اى لاقالفلامسظظظظظظظظظظظظاتاونااا

لكئصظظظظظظظظظظظظه  ,اا ونظظكمظظااي ط الكئ ظظاراو الفلفاي ج انظظابضاللإرجظظاعالفئ  ضافكظظانظظناا

الكبكلئي.

ا
ات ك فاللحاكهو.اا14-ا5شكلا

تسظظئط  اللحاكهواتشظظل لاملامسا ل كاأ اأك را ابالإ ظظافواكن عاللحاكهوالفشظظ  حا

فياللأونااي جكاأن لعاأ   اك حاكهاتا ا سا اتامشللواك   ملناطيس اا(امالاا

ا اكهوالفلناطيس والفئب  وا اللحاكهوالكزمن وا لك  لط .

ا: Aplications of relaysتطب  اتاللحاكهوا

افياأنتهوالكئ   الك      ل  واتسئيكماللحاكهاتاكل  اماباك ظا فالكئاك و:

ات بيراللإشارة. •

 ت  يرا ات  يلاللإشارة. •
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 ربطالفعل مات. •

 وزتا لرةالكئ   او الككلرةالك  يس و. •

 فياأج زةالكئ   الك   با  واتسظظظظظظظظظئيكماللحاكهاتاك صظظظظظظظظظلا لرلتالكئ ارالفسظظظظظظظظظئه ا

الفئنا ن.و ا

ا:Retentive relayللحاكهواذلتالفلناطيس والفئب  وا

اتسئج فاللحاكهواذلتالفلناطيس والفئب  واكنبضاتالكئ ارا

ايشح الفئ  ضاونكمااتطبقالكنبضوالف جبو. •

 ي  غالفئ  ضاشحنئناونكمااتطبقالكنبضوالكساكبو. •

لكصظظظهامالكط ارالك  لئيايهاثلا ظظظل  اللحاكهواذلتالفلناطيسظظظ والفئب  وا ظظظل  اا

الفضاوفا.

ا:Time relayللحاكهوالكزمن وا

  اكهوااااpull inي جكان وينام اللحاكهوالكزمن وا اكهوارمن وابئ  يرالكسظظظظظظظظظظظظحفاا

ااdrop outرمن وابئ  يرالكل ظا
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ا

ا
ا

ا.اpull in: اكهوابئ  يرلكسحفاا15-ا5شكلا

aلكترك فالك ني.اb ميططالككلرة.اcا ل  اللإشارة.ااا

ا: Functional principleمبا ئا ظ   وا
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اD1,الكظظكلي  ااااC1ى االف افااااR1يئظظكفقالكئ ظظاراوبرالف ظظا مظظوااااS1ونظظكاى لاقالف ئظظاحاا

لف خظظظ تاوناالكئ لريالاايسظظظه اكلئ اراباكئكفقافيا ذلاللاتجاةا يئكفقالكئ اراأيضظظظااا

فظظظاناللحظظظاكهظظظوااااC1لف   ظظظوالكشظظظظظظظظظظظظحنظظظوا اونظظظكمظظظاايشظظظظظظظظظظظظح الف افااااR2وبرالف ظظظا مظظظواا

ت صظظظظظظظظظظظظلالكظكلرةا لف افاي  غاشظظظظظظظظظظظظحنئظناوبراااS1 ظظظظظظظظظظظظئعهظل,ا ونظكمظااي  راررالف ئظاحاا

ا باكئا يافاناللحاكهواتع  امباش ةاى اا  ع االكبكلئي.اR2لككلي  ا لف ا مو

بضظظظظظظظبطالكئ ارالفشظظظظظظظح ناكله افا باكئا يا ظظظظظظظبطالك قئا ت ااR1تسظظظظظظظه الف ا موا

,اىذلا ظانظئالف ظا مظواكبيرةايئظكفقات ظاراخظظظظظظظظظظظظليرااااk1يصظظظظظظظظظظظظظلاج ظكالكتشظظظظظظظظظظظظل ظلاكله ئظاحاا

 بظظاكئظظا ياي  نالكئظظ  يراكبيراأمظظااىذلا ظظانظظئالف ظظا مظظواخظظظظظظظظظظظظليرةايئظظكفقات ظظاراكبيرا ي  ناا

الكئ  يراخلير.

ا

ا
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ا
ا

ا.اdrop out اكهوابئ  يرلكل ظاا16-ا5شكلا

aلكترك فالك ني.اbميططالككلرة.ااcا ل  اللإشارة.اا

ا

 

ا:Construction of a contactor  نئاكئ رات ك فالك

بن سالكط ي ظظظوالكتياتعهظظظلاحهظظظااللحظظظاكهظظظو,اىلااأناللخصظظظظظظظظظظظظظظا ااا  نئظظظاكئ رااايعهظظظلالك

الفهيزةاكل  لط ا يا:

الكتشل لالفضاوف. •

 لكئلامساىيجابيالكئ ثير. •

  لقالل   لت. •

تسظظه ا ذةالفيزلتالكئصظظه ه واكل  لط ابن لات ارلتا لكتيات  ناأكبرام الكئ ارلتاا

الفن  كواوبراللحاكهات.
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ا
ا

ا.الك  نئاكئ را:ات ك فا 17-ا5شكلا

ونظاخظظظظظظظظظظظظ ا  نظا اأن لعاااا10ى ااااا4ونظاخظظظظظظظظظظظظ اتشظظظظظظظظظظظظل ل ظوامئعظك ةام ااا  نئظاكئ راكظك الك

لف ئ حاباك  ظظظظظظظ الكطب عياأ الفللقاباك  ظظظظظظظ الكطب عياأ اا  نئاكئ راامئعك ةامالالك

الكئ  يرالفللقاباك   الكطب عيا....للخ.اك نئاكئ رالكئ  يلاأ ااك نئاكئ را

ا.اا

ا:Applications of contactors  نئاكئ راتطب  اتالك

 ك  لط الكطاقو. kw ( 40 – 3) لك  يس ون لالكئ ارلتاوبرالفلامساتا •

 تن لا ظا فالكئ   ا لك  لبطالفنط  واوبرالفلامساتالفساوكة. •

فياأج زةالكئ   الك      ل  ظوانجظكاأنالكئ ظارلتالك   بظا  ظوا لكطظاقظوامني ضظظظظظظظظظظظظواا

 ك ظظظذلالكسظظظظظظظظظظظظرظظظفايه  اأناتن ظظظلاوبرالك  لط الفسظظظظظظظظظظظظظظاوظظظكةا  ظظظدالااتسظظظظظظظظظظظظئيظظظكما نظظااا

 ق لط الكطاقو.لك  لط الك  يس واأ ا

ا

ا
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اخهاماتالكئ   ابالإتجاةاذلتالكتشل لالك   بائي

Electrically actuated directional 

control valves 

ا:Functionsلك ظا فا

ايعهلانتامالكئ   الك      لئيا فقان وينام الكطاقو:

اطاقواك  با  وافياقس الكئ   ابالإشارة. •

   ل امضل طافياقس الكطاقو. •

خظظهاماتالكئ   ابالاتجاةاذلتالكتشظظل لالك   بائياخظظلوالك خظظلابيناقسظظ يااتشظظكلا

نتامالكئ   الك      لئي,ا  داتعهلا ذةالكصظظظظظهاماتاب ل ظظظظظطواىشظظظظظارلتاللخ لا

افياقس الكئ   ابالإشارةا فئ ا إ لاقالكئ خ لاتافياقس الكطاقو.

اأ  ا ظا فاخهاماتالكئ   ابالاتجاةاذلتالكتشل لالك   بائي:

ا.(on/off)تشل لامصكرالك  ل ا •

 ت لج ا ت كماللا ط لنات. •

ا

ا:Actuation of a single-acting cylinderتشل لال ط لنواأ ا يوالكئ ثيرا

خظظهامامشظظللاك  با  اا لكذيايئ   ابا ظظط لنواأ ا يوالكئ ثيراااا5.18aيت  الكشظظكلا

ا  داي ئ يا ذلالكصهاماونااثلاثافئ اتا منافذ(اا   ع تياتشل ل.

ىذلاك ايطبقات ظظظظاراوناالفلفالك   بظظظظائياكصظظظظظظظظظظظظهظظظظامالكئ   ابظظظظالاتجظظظظاةايئ اتن يساا •

ت لج اح  ةاللا ط لنوالف ج  ةافياأونااخهامالكئ   ابالاتجاةامهاايت ياى اا

 ذرلعالف رس.

ىذلاطبقات اراوناالفلفالك   بائيايئ اتشظظظظظظل لاخظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةا  ظظظظظظلطاا •

اح  ةاللا ط لنوا باكئا يات كماذرلعالف رس.
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ىذلاقط الكئ اراو الفلفالك   بائيايشظظظظظظللالكصظظظظظظهامابالاتجاةالفعاكسا  دايئ ا •

 تن يساللا ط لنوا ت لج اذرلعالف رس.

ا:Actuation of a double-acting cylinderتشل لال ط لنواثنا  والكئ ثيرا

ب ل طواخهامات   ابالاتجاةاااb 5.18تشللال ط لنواثنا  والكئ ثيراكهاافيالكشكلاا

اذيا هسافئ اتا   ع تياتشل ل.

ىذلاك ايطبقات ظظظظاراوناالفلفالك   بظظظظائياكصظظظظظظظظظظظظهظظظظامالكئ   ابظظظظالاتجظظظظاةايئ اتن يساا •

ح  ةاللا ظظظظط لنوالكيسظظظظاريوا  ظظظظلطالل   ةالك ه ج وامهاايت ياى اات لج اذرلعا

 لف رس.

ىذلاطبقات اراوناالفلفالك   بائيايئ اتشظظظظظظل لاخظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةا  ظظظظظظلطاا •

ح  ةاللا ظظظظظظظظظظظظط لنظظظوالكيسظظظظظظظظظظظظظظاريظظظوا تن يسالل   ةالك ه ج ظظظواا بظظظاكئظظظا يات ظظظكماذرلعا

الف رس.

ىذلاقط الكئ ظظاراو الفلفالك   بظظائيايشظظظظظظظظظظظظلظظلالكصظظظظظظظظظظظظهظظامابظظالاتجظظاةالفعظظاكسا  ظظداا •

 يترلج اذرلعالف رس.

ا
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ا
ا

ا:اتشل لاللا ط لنوالك  ل  و.ا18-ا5شكلا

aل ا يوالكئ ثير.ا bاثنا  والكئ ثير.ا

ا:Construction and mode of operationلكترك فا اأ ل نالكتشل لا

يئ اتشظظظظظظظل لاخظظظظظظظهاماتالكئ   ابالاتجاةاذلتالكتشظظظظظظظل لالك   بائيابهل اتاك  با  واا

الكصهاماتاى اان وين:مساوكة,ا ايه  اأنات س ا ذةا

لكصظظظظهاماتاذلتالكع  ةالكنابضظظظظ وا لكتيايه  اأناتب  اف طافيا  ظظظظ الكتشظظظظل لاا •

اطافااأنالكئ ارايئكفقا لاتالفلف.

لكصظظظظهاماتاذلتالفل ينالك   با ينا لكتيات ئ ظابو  ا  ظظظظ اتشظظظظل لاك اا ت افيا •

  اكواوكمام  رالكئ اراوبرالفلف.

ا:Initial positionلك   الكبكلئيا

فيالك  ظظظظظظظظظظظظ الكبظظظكلئيات  نا ظظظافظظظوامل ظظظاتاخظظظظظظظظظظظظهظظظامالكئ   ابظظظالاتجظظظاةا يرامشظظظظظظظظظظظظح نظظظواا

ا لكصهاماذيالفل يناكيساكنا   ابكلئيا ل  الأننالاايهلأانابضاىرجاع.
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ا: port designationتصه  الك ئ اتا

تيئلفاخظظظظظظظظظظظظهظظظامظظظاتالكئ   ابظظظالاتجظظظاةاو ا عضظظظظظظظظظظظظ ظظظاالكبعضا عظظظك الك ئ ظظظاتا وظظظك اا

اأ  اعالكتشل ل

ا.  2/3خهاما ع  ةانابض واا-ماات:ا

ا.   2/5خهاماذيامل يناك  با  ينا-اااااااا

ا: ا Directly controlled 3/2 –way valveاااا2/3خهامالكئ   ابالاتجاةا

ذيالكتشظظظظظل لاااا3/2م طعيناو  ظظظظظ يناكصظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاااا19.5يت  الكشظظظظظكلا

الك   بائي.

ب ل ظظظظظطواشظظظظقااا3م افئ والكئن يسااا2فيالك  ظظظظظ الكبكلئيات تبطافئ والكتشظظظظظل لاا •

ا.aا 19-5 فيالفئ  ضاكهاا  افيالكشكل

ونكماايشظظظظظح الفلفايكف اللم اتالفلناطيمظظظظظ يالفئ  ضاكلأوناا ع سا ظظظظظلطاا  •

,اونكماات ئ اقاوكةامن الكتسظظ نالكسظظ ل وايصظظب الكط يقااا5.19bلكنابضاشظظكلا

,ا ونكمااتللقاقاوكةاااا2ى اافئ والكتشظظظل لاا1 ظظظاكأاكلئكفقام افئ والكضظظظلطاا

 لك ئ وااا1من الكتسظظظظظظ نالكعل يوافاناذكأا ظظظظظظ ت ياى اا لقالكط يقابينالك ئ واا

3. 

ونظظظظكمظظظظااي  غالفلفالك   بظظظظائياشظظظظظظظظظظظظحنئظظظظنايترلج الفئ  ضاى اا  ظظظظظظظظظظظظعظظظظنالكبظظظظكلئياا •

,ا يللقابينا3  لك ئ ظظظواا 2 ب ل ظظظظظظظظظظظظطظظظوانظظظابضاللإرجظظظاعا ي ئ الكط يقابينالك ئ ظظظو

,ا يئ انئ يسالك  ل الفضظظظظظظظظظظظظل طاوبراأنب نالفئ  ضاونكااا2 لك ئ واا 1لك ئ وا

 .3لك ئ وا

ا

ا:Manual overrideلكتشل لالك ك يا

م ئ حا ت ااا2 لك ئ وااا1ب ناي  نالكط يقابينالك ئ وااااAلك ك ياالكتشظظل لاايسظظه اا

فيا ظاكظواوظكماشظظظظظظظظظظظظح الفلفالكل كاي,اونظكمظاايظكلرالكل كظفاتشظظظظظظظظظظظظلظلالككظامظواللاك تر ن ظواا
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لفئ  ضا يت يا  رلنالكل كظظظفابظظظالاتجظظظاةالفعظظظاكساى اارج عالفئ  ضاى اا  ظظظظظظظظظظظظعظظظناا

الكبكلئي.

ا
ا

اخهامالفلفالك   بائياذيالكتشل لالك ك ي.اا 19-ا5شكل

ا امللقاباك   الكطب عي(ا

ا

مشظللاك  با  اا م ئ حاباك  ظ الكطب عي,ا  دايت  ااا3/2خظهاماا520.يت  الكشظكل

لكصهامافيا  عنالكبكلئيا لكشكلاالكصهامافيا   الكتشل لا ام ارناام اااaلكشكلا

  دانجكاأنافئ اتالكضظظظظظظظظظظلطاااا5.19لك  ظظظظظظظظظظ الكبكلئياكلصظظظظظظظظظظهامالفللقافيالكشظظظظظظظظظظكلا

ا لكئن يسامع   و(.

ا
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ا
ا

اذيالكتشل لالك ك ي.ا3/2:خهاماا20-ا5شكلا

ا ام ئ حاباك   الكطب عي(ا

ا

ا

 Pilot controlled directional controlت   ا ك نياااا-خظظظظظظظظظظظظهظظظامالكئ   ابظظظالاتجظظظاة

valve :ا

يشظظظللام رسالكصظظظهاما شظظظكلائ   ا ك نيا،فياخظظظهاماتالكئ   ابالاتجاةالفشظظظللاب

ا يرامباش .

ا.1ي ئ ا يللقامئ  ضالفلفامج  الك  ل اونكالك ئ وا •

يشظظظظظظظظظظظظلظظظظلام رساااا1ىذلا ظظظانالفئ  ضام ئ حافظظظانالك  ل الفضظظظظظظظظظظظظل طافيالك ئ ظظظظواا •

 لكصهام.

ا:ئ   ا ك نيأ ل ناتشل لالكصهامالفشللابا5.21يش حالكشكل
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ونظظكمظظااي  غالفلفاشظظظظظظظظظظظظحنئظظنايضظظظظظظظظظظظظلطالفئ  ضابظظالاتجظظاةالفعظظاكساك ظظاوظظكةامن اا •

لكتسظظظظظظظظظظظظ نالكسظظظظظظظظظظظظ ل ظظظظواب ل ظظظظظظظظظظظظطظظظظوالكنظظظظابضا بظظظظاكئظظظظا يايئ اتن يسالل   ةالكعل يظظظظوا

ا. aكله رساشكلا

ىذلاشظظظظظظظظظظظظح الفلفايسظظظظظظظظظظظظحظفالفلفالفئ  ضاكلأ ظظظظظظظظظظظظ ظلا بظاكئظا يا ظظظظظظظظظظظظلطالك  ل افيا •

 .bلل   ةالكعل يواكله رسا

 
ا

ا.ات   ا ك ني–خهامالكئ   ابالاتجاةاا21-ا5شكلا

ا

ا: Pilot controlled 3/2- way valveات   ا ك نياا2/3خهاما

م طعيناو  ظظظظظظظظظظ يناكصظظظظظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاذيالكئ   اا5 .22ي  ظظظظظظظظظظ الكشظظظظظظظظظظكلا

اذيالكتشل لالك   بائي.ا2/3الككك نيا

فيالك  ظظظ الكبكلئيايئع ضا ظظظط الف رساف طاكلضظظظلطالل  يا يسظظظحفانابضاا •

 ا.م خ كواا 2 اا3 ت  نالك ئ اتااaللإرجاعالف رساكلأونااكهاافيالكشكلا
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ىذلاشظح الفلفالك   بائيانجكاأنالل   ةاأ ظ لام رسالكصظهاماتئصظلاب ئ وا •

 باكئا ياتز ل الك  ةاوناالكسظظظظظظظظظط الكعل ياف رسالكصظظظظظظظظظهاماااaشظظظظظظظظظكلاااا1لكضظظظظظظظظظلطاا

 فئ ااااا 3 , 2م  كوالف رساكلأ  ل,ا يت ياذكأاى ااقط اللاتصاتابينالك ئ اتاا

 ايب  الكصظظظظظظظظظهامافيا ذةالك  ظظظظظظظظظع واطافااأنالفلفاا 2, 1للاتصظظظظظظظظظاتابينالك ئ اتاا

 مشح ن.

ىذلاف غالفلفالك   بائياشظظحنئنافانالكصظظهامايعهلابالاتجاةالفعاكساك ع  اى اا •

 نالكبكلئي. ع ا

ى اا ظظلطاقل لاك عاكسا ظظلطالكنابضا يعط ا ذلاكك نياالكئ   الكي ئالاخظظهاماا

لكضظظظظظظظظظظلطافيام لخظظظظظظظظظظ اتالكصظظظظظظظظظظهاما ذكأابالاوئها اوناان ونا ي  نات  يباا ظظظظظظظظظظه ا

ا.bar (3 – 2)مجاتا

ا
ا

ات   ا ك نيا–ا3/2خهامالفلفالك   بائياا22-ا5شكلا

امللقاباك   الكطب عيا ذياتشل لايك ي.ا
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ا:Pilot controlled 5/2-way valveت   ا ك نيااا 2/5خهاما

لفشظظظظظظظظللابصظظظظظظظظهاماط ارااا 5/2للأ  ظظظظظظظظاعالكتشظظظظظظظظل ل واكصظظظظظظظظهاماا 23.5ي  ظظظظظظظظ الكشظظظظظظظظكلا

ا لفشللاك  با  ا.

اشظظظظظظظكلا •
ً
ا 1 , 2 ت  نالك ئ اتاااaفيالك  ظظظظظظظ الكبكلئياي  نالف رسامئ قفايسظظظظظظظارل

ا.ا 4 , 5مئصلوام ا عض اا كذكأالك ئ اتا

 فيا ذلالك   ات  نااا b ىذلاشح الفلفايئ   ام  رالكصهاماى االك هيناشكلاا •

 .ا 3 , 2مئصلوام ا عض اا كذكأالك ئ اتاا 1 , 4لك ئ اتا

ىذلاف غالفلفاشظظظظظظظظظظظظحنئظظنافظظانانظظابضاللإرجظظاعاي ج ام رسالكصظظظظظظظظظظظظهظظاماى اا  ظظظظظظظظظظظظعظظناا •

 لكبكلئي.

ا.ا84يز  الك  ل ام ا لاتالك ئ وا •

ا
ا

ا.ات   ا ك نياا 5/2:اخهاماملفا23-ا5شكلا
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ا

 Pilot controlled 5/2- way double solenidت   ا ك نيااا–خظظظظظظهاماثنائيالفلفاا

valve pilot controlled :ا

الككك نياام طعيناو  ظظظظظ يناكلصظظظظظهاماثنائيالفلفاذيالكئ   ااااا24.5ي  ظظظظظ الكشظظظظظكل

اذيالكتشل لالك   بائي.ا5/2

مئصظلواا 5 , 4  لك ئ اتاااا 2 , 1ىذلا انالف رسافيالل  والكيسظاريوات  نالك ئ ات •

ا.aم ا عض ااشكلا

 ا 1,4 ىذلاشظح الفلفالكيسظاريايئ   الف رساك   والك ه ج وا ت  نالك ئ اتاا •

 .b مئصلوام ا عض ااشكلاا 2,3 لك ئ اتا

اىذلاأر نااىرجاعالكصظظظظظظظظظظظهاماك  ظظظظظظظظظظظعنالكبكلئياف نناكيسا •
 
ت  يغاشظظظظظظظظظظظحنوالفلفااا اف ا

 لكيساريابلايجفاشح الفلفالك ه ني.

ا،ىذلاك ايشظظظظظظظظظظظظح اأياملفافاناق  اللا ئكظا اتجعظلالف رسافياأ  ا  ظظظظظظظظظظظظ اميئظاراكن

افيا اكواشح اكلاالفل ينابن سالك قئ.ا
ً
  ي كثا ذلاأيضا

 

اا 
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ا
ا

ا.ائ   ا ك نيا:اخهاماثنائيالفلفالفشللاب24-ا5شكلا

ا

 way valve-5/3فيالك  ظظظظظظظظظظظظ الكبظظكلئيالفن ساذيالفل ينالك   بظظا  يناااا5/3خظظظظظظظظظظظظهظظاماا

with exhausted initial position :ا

 ك نياالفشظظظظظظظظظللابصظظظظظظظظظهامااا5/3ثلاثا  ظظظظظظظظظع اتاتشظظظظظظظظظل لاكلصظظظظظظظظظهاما25-5يت  الكشظظظظظظظظظكلا

ا لفشللاك  با  ا.

فيالك  ظظظظظظظظظظظ الكبكلئيات  نالفل اتالك   با  وام   والكشظظظظظظظظظظظحنوا م  رالف رسافيا •

 لك ئ اتااا3 , 2 ت  نالك ئ اتاااaلك  ظظظظظ الك  ظظظظظطياب ل ظظظظظطوالكنابضظظظظظيناشظظظظظكلا

املل و. 1مئصلوام ا عض اا الك ئ واا4,5
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اا 4 , 1 ت  نالك ئ اتاااbىذلاشظظظح الفلفالكيسظظظاريايئ   الف رساكل هيناشظظظكلا •

 مئصلوام ا عض ا.ا 2,3 لك ئ اتا

 فيا ذلالك  ظظظظظظ ات  ناااcىذلاشظظظظظظح الفلفالك ه نيايئ   الف رساكليسظظظظظظاراشظظظظظظكلاا •

 مئصلوام ا عض ا. 5 , 4  الك ئ اتاا 1,2 لك ئ اتا

يب  ا لا  ظظظظظظظ اوناا اكناطافااأنالفلفالفلا  امشظظظظظظظح نا إذلاك ايشظظظظظظظح اأياملفاا

ايع  الكصهاماى اا  عنالكبكلئيا افيالفنئصفا(.

ا

ا

ا
ا
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ا ّ غاافيالك   الكبكلئيالفا5/3:اخهاما25-ا5شكلا

اذيالفل ينالك   با  ين.ا

ا:اInfluence of mid-positionت ثيرالك   الك  طيا

بئ كما ت لج اااا2/5أ ااا 2/3تسظظظه اخظظظهاماتالكئ   ابالاتجاةاذلتالك  ظظظعينامالا

اا(3/5)للا ظظظظظظظظظظط لنات,اأمااخظظظظظظظظظظهاماتالكئ   ابالاتجاةاذلتالكالاثا  ظظظظظظظظظظع اتامالاا

ككيهاا  ظظظظظظظظظ ا  ظظظظظظظظظطيا لكذياي كما  ارلتاى ظظظظظظظظظاف واكتشظظظظظظظظظل لاللأ ظظظظظظظظظط لنوا يه  اا

ب  ظظع اتا  ظظط واااا5/3ت  ظظ  اذكأام ا لاتامااتايئ اف نال ظظئيكلماخظظهاماتاا

ميئل و,ا  ظظظظظجنت اى اا ظظظظظل  اللأ ظظظظظط لنواونكمااي  ناخظظظظظهاماالكئ   اللاتجاةافيا

الك  ع والك  ط و.

  ظانظئافئ ظاتالكتشظظظظظظظظظظظظل ظلافيا ظاكظواتن يسانجظكاأناا3/5ىذلال ظظظظظظظظظظظظئيظكمالكصظظظظظظظظظظظظهظاما •

م رساللأ ظظظظظظظظظظظظط لنظظظواك ايجئعاأياق ةاونااذرلعالف رسا يسظظظظظظظظظظظظئط  ابظظظاكئظظظا ياذرلعا

الف رساأنايئ   اب  يو.

  انئافئ اتالكتشظظظل لاملل وافانالف رسا ظظظيب  ااا 3/5ىذلال ظظظئيكمالكصظظظهاماا •

 فيامكاننا يه  ال ئيكلما ذةاللحاكواىذلاك اي  اذرلعالف رسامئ قف.

  انئافئ اتالكتشل لامضل طوا امز  ةاباكضلط(اااا3/5ىذلال ئيكمالكصهاماا •

ايئهك اذرلعالف رساباتجاةالك  ةالفني ضو.
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ا

ا
ا

ا.ا5/3ت ثيرالك   الك  طياكلصهاماثنائيالفلفاا26-ا5شكلا
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ا

ا

اتطب  اتا رم راخهاماتالكئ   ابالاتجاةا27-ا5جك تا

اذلتالكع  ةالكنابض وا لكتشل لالك   بائي.ا
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ا

ا

ا:اتطب  اتا رم رالكصهاماتاذلتالفل ين28-ا5جك تا

لف الكصظهاماذيالف لخظ اتالفطل بوا اكبااماايئ ال ظئيكلماخظهاما عك ا ىذلاك ايئ 

اميئلفام الك ئ ات.

ان سا ظ  واأياخهاما  ياقابلواكلا تبكلت.اا2/5 اا 2/4تنجزالكصهاماتا •

أ ااااا 2/4ذيالفل ينابظا ظظظظظظظظظظظظئيظكلمالكصظظظظظظظظظظظظهظاماااا2/3يه  ات   قا ظ  ظوالكصظظظظظظظظظظظظهظاماا •

 ذيالفل يناونااأنايئ اربطاافئ والكتشل لام الك ا سا لف  ذ(.ا 2/5لكصهاما

 

ا:Nominal size and nominal flow rateلل   اللأ  يا انسبوالكئكفقاللأ ه وا

تعئهظظكاخظظظظظظظظظظظظهظظامظظاتالكئ   ابظظالاتجظظاةاذيانسظظظظظظظظظظظظبظظوالكئظظكفقالكعظظاك ظظواأ الفني ضظظظظظظظظظظظظظواونااا

ل ظظظظظظظط لنوالكتشظظظظظظظل ل,ا  داتسظظظظظظظئيكماللا ظظظظظظظط لنواذلتا ظظظظظظظط الف رسالك بيرا ذلتاا

للأ ظظظظظظظظظط لنواذلتا ظظظظظظظظظط االكسظظظظظظظظظ ووالكعاك واخظظظظظظظظظهاماذيانسظظظظظظظظظبواتكفقاواك و,ا تشظظظظظظظظظللاا

الف رسالكصليرا لكس ووالفني ضواب ل طواخهاماذيانسبواتكفقامني ضو.

  ياكلصهامام ا لاتالف ط الكع ض ياللأ  قاكنا لكذيايئ ات كيكالل   اللإا

يئكفقام ا لاكنالك  ل ا  دايئ ات  يلامسا والف ط الكع ض يا ذلاى ااا
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يهالالل   اللا  ياكلصهام,ايت ياامسا وا ل  يوا قط ا ذةالككل  ةا  الكذياا

  يالكصليراى اانسبواالإالل   اللا  يالك بيراى اانسبواتكفقاواك وا لل   ال

ا  ياكلصهامات ئاظ   ا اخو.الإاتكفقامني ضوابينهاات ا انسبوالكئكفقالا

ا: Pressure rangeمجاتالكضلطا

لكضظظظظظظظظلطالكذيايشظظظظظظظظللالكصظظظظظظظظهاما ت ك اللحك  الكعل ااكلضظظظظظظظظلطااا   امجاتامصظظظظظظظظكرا

.ىذلاشظظظظظللاالككك نيااب ل ظظظظظطواق ةالكللا ااأمااللحك  الككن اام ا لاتام  لوالكئ   اا

لكصظظظظظظهامالكعنصظظظظظظ الك ا كا اللا ظظظظظظط لنوا(ا لكتياتعهلاونكا ظظظظظظلطامني ضاف نا ذلا

 باكئا يافانالكصظهاماذياا ك نيلكضظلطا يرامنا ظفاكتشظل لاونصظ الكئ   ابصظهاما

ا   رياكذكأ.الككك نيمصكرالكضلطالفن صلاكلصهاما

ا: Response timesأرمنواللا ئجابوا

تشظيراأرمنواللا ظئجابواى االك ترةالكزمن والفسظئل قوابيناتشظل لالفلامسا لكصظهام,افيا

لكصظظظظظظظظهاماتاذلتالكع  ةالكنابضظظظظظظظظ وانجكاأنارم اللا ظظظظظظظظئجابواكتشظظظظظظظظل لالكصظظظظظظظظهامام اا

لك  ظظظظظظظظظظ الكبكلئياك  ظظظظظظظظظظ امعيناماا،ا  اأقلام الكزم الكلارماكلعهل اتالكتشظظظظظظظظظظل ل وافيا

لكط يظظلاأ ل انتظظامالكئ   الك      لئيا ااااللاتجظظاةالفعظظاكس,اي لظظلارم اللا ظظظظظظظظظظظظئجظظابظظو

اذكأالانالكضلطا لكئن يسافياللأ ط لنوايت  ا سرفاط تارم اللا ئجابو.ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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اأنتهوالكئ   ابالحاكهاتا

Relays control systemsا

ا

اتطب  اتاأنتهوات   اللحاكهوافيالك      ل 

Applications of relay control systems in electropneumatic:ا

يه  اأنايئ ات   قامئطلبظاتامعظال ظواللإشظظظظظظظظظظظظارةااب ل ظظظظظظظظظظظظطظواللحظاكهظاتا,ا  ظداأنا

لكعكيكام اأنتهوالكئ   ابالحاكهاتامااتزلتامسظظئيكموا ت الك  مافيالكصظظناوو,اا

كهااأننافيا ذةاللأيامايئ ال ظظظظظظظظظظئيكلماأج زةالكئ   الفنط  والك ابلواكلبرمجوابكلاا

ذكأامااتزلتاتسظظظظظظظظظئيكماللحاكهاتاام اأنتهوالكئ   ابالحاكهات,ا وناالك   ام اا

 أ  اا,ااااEMERGENCY STOPفياأنتهظظظظوالكئ   اللحظظظظكياظظظظواوناا ظظظظظظظظظظظظر ظظظظلالفاظظظظاتارراا

لفيزلتالك  يسظظظظ والأنتهوالكئ   ابالحاكهاتا يالك  ظظظظ حافياتصظظظظه ه اا لكسظظظظ  كواا

افياف  اأ ل ناتشل ل ا.

ا:اDirect and indirect controlلكئ   الفباش ا  يرالفباش ا

 يترلج ااS1يئ كماذرلعام رسال ظظظظظظظظظظط لنواأ ا يوالكئ ثيراونكماايضظظظظظظظظظظلطاوناالكزرا

اونكماايئ ات  ي الكزر.ا

ا

 Direct control of a single-actingلكئ   الفباشظظ ابالا ظظط لنواأ ا يوالكئ ثيراا

cylinder:ا

ميططالككلرةالك   بائيام اأجلالكئ   الفباشظظظظظظ ابا ظظظظظظط لنواا29-5يت  الكشظظظظظظكلا

يئظظظظكفقالكئ ظظظظاراوبرالفلفالك   بظظظظائياا اا1Y1أ ظظظظا يظظظظوالكئظظظظ ثير,اافعنظظظظكمظظظظاايضظظظظظظظظظظظظلطالكزرا

فيشظظظظظظظظظظظظح الفلفا بظظظاكئظظظا يايئ   الكصظظظظظظظظظظظظهظظظامالكظظظذيابظظظك رةايشظظظظظظظظظظظظلظظظلااااا3/2كلصظظظظظظظظظظظظهظظظاماا

اللأ ط لنوامهاايت ياى اات كماذرلعالف رس.
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يجئعاو ات  ي الكزرالن طاعالكئ ارالك   بائياو الفلفالكذياي  غاشظظظظظظظحنئنا م اث ا

تشظظظظظظل لاخظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةالكذيايئ   ان  ا  ظظظظظظعنالكبكلئيا باكئا يات لج ا

اذرلعالف رس.

ا

-Indirect control of a singleباشظظظظظظظظ افيال ظظظظظظظظط لنواأ ا يوالكئ ثيرالفلكئ   ا يرا

acting cylinder:ا

باشظظظظظظظظظظظ ايئكفقالكئ اراوبراملفاالفونكماايئ الكضظظظظظظظظظظظلطاوناالكزرافيانتامالكئ   ا يرا

ك حظاكهظوا يئ   اخظظظظظظظظظظظظهظامالكئ   ابظالاتجظاةامهظااااK1للحظاكهظوا يئ اى لاقالفلهساا

ايت ياى اات كماذرلعالف رس.

 ونظكمظاايئ ات  ي الكزراين ط الكئ ظاراو املفاللحظاكهظوا م اث ايئ ات  يغاشظظظظظظظظظظظظحنظواا

 ت  يأاخظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاى اا  ظظظظظظعوالكبكلئيا م اث ايترلج اذرلعاللحاكهواا

الف رس.

اباش افياللحالاتالكئاك و:لفيئ اوا ةال ئيكلمالكئ   اا يرا

ونظكمظاايئ اتشظظظظظظظظظظظظل ظلا لرةالكئ   ا لكظكلرةالك  يسظظظظظظظظظظظظ ظوابج   اميئل ظوا اماظلاا •

24V230 ااVا(.ا

ونكماايئجا رالكئ ارالفاراوبراملفاخظظظظهامالكئ   ابالاتجاةالك  هوالفسظظظظه حا •

أماالكئ ارالفسظظظظظظظظه حابنااوبرااا0.5Aحهااكئ ارالفاراوبرالكزرا امالالكئ اراوبرالفلفا

 (.ا0.1Aلكزرا  ا

 ونكمااتشللاخهاماتامئعك ةابزرا ل كاأ ام ئاحات   ا ل ك. •

 ونكمااتعئبرالك خلاتالف كبوا   ريوابيناىشارلتاللأررلراللمخئل و. •

اا

ا
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ا
ا

اميططاتالككلرةام اأجلالكئ   ابا ط لنواأ ا يوالكئ ثير.ا:ا29-ا5شكلا

aاميططالككلرةالك  لئي.ا

bاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش .اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

ا

ا

ا

ا
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ا:Control of a double-acting cylinderلكئ   ابا ط لنواثنا  والكئ ثيرا

ا

 يترلج اونظكااااS1ضظظظظظظظظظظظظلطاوناالكزراااكيئ ظكماذرلعام رسال ظظظظظظظظظظظظط لنظواثنظا  ظوالكئظ ثيرابظا

ات  ي الكزر.

ا

 
ا

ا

ا

اميططاتالككلرةام اأجلالكئ   ابا ط لنواثنا  والكئ ثير.ا30-ا5شكلا

aا.ااا3/2ميططالككلرةاالك  لئيام اخهامااا
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bا.اا5/2ميططالككلرةالك  لئيام اخهاماا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   امباش .اا

dاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

نجكاأناقسظظظظظظظظظظظ الكئ   ابالإشظظظظظظظظظظظارةالك   بائيالأ ظظظظظظظظظظظط لنواثنا  والكئ ثيران ساقسظظظظظظظظظظظ ا

أ اااا4/2لكئ   ابظالإشظظظظظظظظظظظظظارةالأ ظظظظظظظظظظظظط لنظواأ ظا يظوالكئظ ثير,ايسظظظظظظظظظظظظئيظكماوظا ةالكصظظظظظظظظظظظظهظاماا

م اأجلال ظظظظظظظظط لنواااا3/2م اأجلال ظظظظظظظظط لنواثنا  والكئ ثيرا خظظظظظظظظهاماااا5/2لكصظظظظظظظظهاما

اأ ا يوالكئ ثير.ا

ا:اLogic operationsلكعهل اتالفنط  وا

ك حصظظظظظظظظظظظظ تاونااللح  ظظظاتالفطل بظظظواب ل ظظظظظظظظظظظظطظظظواللأ ظظظظظظظظظظظظط لنظظظاتالك  ل  ظظظوافظظظ نظظظنام اا

لكض  رياأنايئ اتجه  اللإشارلتالكناتجواو اوناخ الكئ   الفئعك ةا ذكأاو اا

اط يقالكعهل اتالفنط  و.

ا: OR) Parallel connectionاcircuitلكئ خ لاوناالكئ لريا ا

لك ك اللأ ظظظظظظظظظظظافظظظظظظظظظظظ يام ا ذلالكئ خظظظظظظظظظظظ لا  اأنايئ ات كماذرلعام رساللأ ظظظظظظظظظظظط لنواا

,ا  دايئ ا خظظظظظظلاملهمظظظظظظ ياااS2 اS1ب ل ظظظظظظطواونصظظظظظظ يا  لاميئل ينا  هاالكزري ا

ا.ا31-5لكزري اوناالكئ لريافياميططالككلرةاشكلا

طافاالنناك ايئ الكضلطاونااأ كالكزري افاننايب  اخهامالكئ   ابالاتجاةاا •

فيا  ظظظظظظظظظظظظعظظنالكبظظكلئيا كظظذكظظأايب  اذرلعالف رسافيا  ظظظظظظظظظظظظع ظظوالكترلج ا بظظكليظظواا

الكش ط(.ا

ىذلات الكضظظظظظلطاوناال كالكزري اونااللأقلايئ   اخظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاا •

 ى اا  ع والكتشل لا يئ كماذرلعالف رس.

ىذلات ات  ي اكلاالكزري ايئ   اخظظظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاى اا  ظظظظظظظظعنالكبكلئيا •

ا يترلج اذرلعالف رس.
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ا
ا

ا(.اOR:الكئ خ لالفئ لريافلهسينا  لرةا31-ا5شكلا

aاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواأ ا يوالكئ ثيرا.اا

bاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواثنا  والكئ ثير.اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش ا.اا

dاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

ا:Series connection(اAND اcicuitلكئ خ لاوناالكتسلسلا 

 , S1فيا ذةاللحاكوايئ كماذرلعالف رساكلأ ظظظظط لنواونكالكضظظظظلطاونااكلاالكزري ا

S2ا.ا32-5  دايئ ا خلالفلهسيناوناالكتسلسلافياميططالككلرةاللأشكاتا
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ونكماايئ الكضظلطاونااأ كالكزري ايب  اخظهامالكئ   ابالاتجاةافيا  ظعناا •

ا كذكأايب  اذرلعالف رسافيا اكوالكترلج .لكبكلئياا

ىذلات الكضظظظظظلطاوناالكزري افيان سالك قئايئ   اخظظظظظهامالكئ   ابالاتجاةاا •

  يئ كماذرلعالف رسا.

ىذلات ات  ي اأ ظظكالكزري ايع  الكصظظظظظظظظظظظظهظظاماى اا  ظظظظظظظظظظظظعظظنالكبظظكلئيا يترلج اذرلعا •

 لف رس.

ا

ا
ا
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ا(.ااAND:ات خ لاملهسيناوناالكتسلسلا ا لرةا32-ا5شكلا

aاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواأ ا يوالكئ ثيرا.اا

bاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواثنا  والكئ ثير.اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش ا.اا

dاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

 Representation of logic operations inتها لالكعهل اتالفنط  وافياجكل تا

tabular form:ا

  داااا8.2 , 8.1 شظظظظظظظظظظظظكظلام خاا  ل ظظظظظظظظظظظظ افيالل ظكل تاااAND , ORتت  الكعهل ظاتاا

ات ك الك   الكئاك واللإشارلتا ذكأافياللأوهكةالكالاثالك ه ج وا:

ا:الكزرا يرامضل طاأ اذرلعالف رسا يرامئ كم.ا0 •

 :الكزرامضل طاأ اذرلعالف رسامئ كم.ا1 •

ا

ا
ا

ا.ااOR:الكعهل وا1-ا5جك تا

ا
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ا
ا.ااAND:الكعهل وااا2-ا5جك تا

ا

ا :اSignal storageتيزي اللإشارةا

لك  ل  وايئ كماذرلعالف رساونكالكضلطاونااررالكك لا إذلات ات  ي افيالككلرلتاا

لكزراأثنا ا  كوالكئ كمايترلج اذرلعالف رسا  نالك خ تاى اانهايواش طن,ا بشكلا

وهنيام الكضظظظظظظظظظظظظ  رياأنايب  الف رسافيا ظاكظوات ظكما ت اك ات ارف الكضظظظظظظظظظظظظلطاو اا

فيا  ظظظظظظظظع والكتشظظظظظظظظل لاااالكزر,ا كئ   قاذكأايجفاأنايب  اخظظظظظظظظهامالكئ   ابالاتجاة

ا ت اك ات ات  ي الكزرا بهعن اأ  ايجفاأنات  نا  ع والكتشل لاميزنو.

 Signal storage with doubleتيزي اىشظظظظظظظظظظظظظارةالكصظظظظظظظظظظظظهظظاماذيالفل ينالك   بظظا يناا

solenoid valve:ا

يب  الكصظظهاماذيالفل ينافيا  ظظع والكتشظظل لا ت اونكماالااي  نامل نالك   بائيا

اط يلوا  دايسئيكما ذلالكصهاماكعنص اتيزي .مشح ناك ترةا

ا

 Manualلكئ   الك ك يا شظظظظظظظ طالكئ كما لكترلج ام اخظظظظظظظهاماذيامل يناك  با ين

forward and return stroke control with double solenoid valve:ا

اS1يئ الكئ   ابذرلعام رساللأ ظظظظظظظط لنواونكاتشظظظظظظظل لالكزري اك ترةاقصظظظظظظظيرةا  داا

اكلترلج .اS2كلئ كما ا

ا
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ا
ا

الكئ   الك ك يا ش طالكئ كما الكترلج ام ا33-ا5شكلا

اتيزي اللإشارلتاب ل طواخهاماذيامل ين.

aاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواأ ا يوالكئ ثيرا.اا

bاميططالككلرةالك  لئيالا ط لنواثنا  والكئ ثير.اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش ا.اا

dاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

ا

ا(ا.35-5يعهلالكزري ا شكلامباش اأ ا يرامباش افيالكصهاماتاثنا  والفلفا شكلا
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 يئ   اباكئا يالكصظظظظظظظهامااا1Y1يشظظظظظظظح الفلفالك   بائيااS1ونكالكضظظظظظظظلطاوناالكزرا

ذيالفل ينان  ا  ظظظظظظظظظظظظع ظوالكتشظظظظظظظظظظظظل ظلا يئ ظكماذرلعالف رس,اىذلات ات  ي الكزرا لاتا

  كوالكئ كمايسظظظظظظظظظئه اذرلعالف رساباكئ كماى اانهايوالكشظظظظظظظظظ طا ذكأالأنالكصظظظظظظظظظهاما

اي ئ ظاب  ع واتشل لن.

 يئ   الكصظظظظظهاماذيالفل ينااا1Y2يشظظظظظح الفلفالك   بائيااS2ونكماايضظظظظظلطالكزرا

ك اااS2م ةاثظظظان ظظظوا ك  ابظظظالاتجظظظاةالفعظظظاكسا م اث ايع  اذرلعالف رس,ا ت  ي الكزراا

اي  ناكناأيات ثيراوناا  كوالكترلج .

ا

 Automatic returnلكئ   الل يا شظظظظظظ طالكترلج ام اخظظظظظظهاماذيامل يناك  با ينا

stroke control with double solenoid valve:ا

 ونظظكمظظاااااS1يئ ظظكماذرلعام رسال ظظظظظظظظظظظظط لنظظواثنظظا  ظظوالكئظظ ثيراونظظكالكضظظظظظظظظظظظظلطاوناالكزراا

ايصلاى اانهايوالكش طايترلج اذرلعالف رسا شكلاأ ت مات كي.

ا
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ا
ا:الكئ   الل يا ش طالكترلج ام اتيزي 34-ا5شكلا

اللإشارةاب ل طواخهاماذيامل يناا

aاميططالككلرةالك  لئي.ا

bاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش .اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا

ميططالككلرةاونكالكئ   ا شظظظظظظظ طالك ج عا,افعنكالكضظظظظظظظلطاا34-5تت  اللأشظظظظظظظكاتا

يئ ظظكماذرلعالف رسا ونظظكمظظاايصظظظظظظظظظظظظظظلاذرلعالف رساى اانهظظايظظوالكشظظظظظظظظظظظظ طاااS1وناالكزراا

 يترلج اذرلعااا1S2وبرام ئظظاحانهظظايظظوالكشظظظظظظظظظظظظ طاااا1Y2يطبقات ظظاراوناالفلفالك   بظظائياا

ا.اS1لف رسا,الكش طاللأ اف يالح كوالك ج عا  اأنايئ ات  ي الكزرا
ُ
اأ لا
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 Oscillating movement withت  لريواللح كوام اخظظظظظظظظظظهاماذيامل يناك  با  ينا

double solenoid valve:ا

ا.اS1يئ كما يترلج اذرلعالف رسا شكلاأ ت مات كيابهج  الكضلطاوناالكزرا

ا

ا
الكئ   اللات مات كيا ش طالكئ كما لكترلج 35-ا5شكلا

ام اتيزي اللإشارةاب ل طواخهاماذيامل ين.ا

aاميططالككلرةالك  لئي.ا

bاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الفباش .اا

cاميططالككلرةالك   بائيافيا اكوالكئ   الكليرامباش .اا
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ي  نانتامالكئ   ابالأخظظظظظظظظلافيا  ظظظظظظظظعنالكبكلئيا  داأناذرلعالف رسافيا  ظظظظظظظظع واا

اااS1لكترلج ا لف ئظظظظظاحاا
ّ
يئ ظظظظظكماذرلعالف رساااS1ونظظظظظكاى لاقالفلهساااا،ل يرامشظظظظظظظظظظظظلظظظظظ

مهظاايت ياى اات لج اذرلعااا1S2 ونظكمظاايصظظظظظظظظظظظظظلاى اانهظايظوالكشظظظظظظظظظظظظ طايشظظظظظظظظظظظظلظلالف ئظاحاا

مللقا تبظظكأا  رةا  كظظواأ   اونظظكمظظاايصظظظظظظظظظظظظظلاااS1لف رسا شظظظظظظظظظظظظ طاأنايب  الفلهساا

أثنا اااS1ذرلعالف رساى اابكليوالكشظظظ طا نهايواشظظظ طالكترلج (ا,اىذلات افئ الفلهسا

اذكأايب  اذرلعالف رسافيانهايواش طالكترلج ا.

ا:(Relay circuit with latching)اما أا لرةاللحاكهوام ا

يشظظظح املفاللحاكهوا م اا)اا36a-5فيالككلرةا الكشظظظكلااONونكماايئ اتشظظظل لالكزرا

يسظظظظظظئه الكئ اراباكئكفقااااON بعكات  ي الكزراااK1ث اتشظظظظظظح اللحاكهوا يللقالفلهساا

 تب  اللحظاكهظوافيا  ظظظظظظظظظظظظع ظوالكتشظظظظظظظظظظظظل ظلا  ظذلايعنياأناااK1 لاتالفلفاوبرالفلهساا

ما ظظظظظأااقكات اتيزينهاا  ذلالأنا لرةاللحاكهوالفسظظظظظئيكموات ئ ياوناااااONىشظظظظظارةاا

ا.كلاشارة

ا
ا

ا.الفا أ لرةا36-ا5شكلا

aاتشل لاا:ONمس ط ااا.bمس ط اا:اتشل لااOFFا.ا
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ا

ي ط الكئ ظظظارا تصظظظظظظظظظظظظب اللحظظظاكهظظظوا يرامشظظظظظظظظظظظظح نظظظوا,اىذلات اااOFFونظظظكمظظظاايشظظظظظظظظظظظظلظظظلالكزراا

لكضظظظظظظظظظظظلطاونااكلاالكزري ابن سالك قئايشظظظظظظظظظظظح املفاللحاكهوا  ذلايعنياأنا لرةا

ا يالفس ط ة.اONلفزلالا

ااONن سا ظظل  الككلرةا شظظ طالكضظظلطاونااأ كالكزري ااbتت  الككلرةافيالكشظظكلا

,ا ييئلفالكسظظظظظظظظظظظظل  اونظكالكضظظظظظظظظظظظظلطاونااكلاالكزري ا  ظدالاايشظظظظظظظظظظظظح املفاااOFFأ ا

ا.اOFFللحاكهوا تعئبرالككلرةالفس ط ةاونك ذا يا لرةالفزلالا

 Manualاا(مزلالما ظظظأا لكئ   الك ك يا شظظظ طالكئ كما الكترلج اوبرا اكهوام اا

forward and return stroke control via relay with latching function:ا

 يترلج ااS1فيا ذةاللحاكوايئ كماذرلعام رساللأ ظظظظظظظظط لنواونكالكضظظظظظظظظلطاوناالكزرا

ا تسئيكماللحاكهواذلتالفزلالام اأجلاتيزي اللإشارة.اااS2ونكالكضلطاوناالكزرا

ا

https://manara.edu.sy/


 

 

 
https://manara.edu.sy/ 

ا
ا

ا:الكئ   الك ك يا ش طالكئ كما لكترلج ام ا37-ا5شكلا

اللحاكهو.ااما أتيزي اللإشارةاب ل طوا

aاميططالككلرةالك  لئيام ال ط لنواأ ا يوالكئ ثير.اا

bاميططالككلرةالك  لئيام ال ط لنواثنا  والكئ ثير.اا

cاميططالككلرةالك   بائي.ا

(ا يشظظظظظظظظللاخظظظظظظظظهامالكئ   اا8.4اا5تللقاللحاكهوا شظظظظظظظظكلاS1ونكالكضظظظظظظظظلطاوناالكزرا

اS2بالاتجاةاوبراملهساللحاكهوالل  ,ا ونكمااي  رالفزلالاب ل ظظظظظظظطواتشظظظظظظظل لالكزرا

.ايسرفاااOFFيترلج اذرلعالف رس,ا تعئبراونك ذالككلرةالفس ط ةا يا لرةاللحاكهواا
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ات لج اذرلعالف رساأ ايب  افيانهظظايظظواشظظظظظظظظظظظظ طالكترلج ا بظظكليظظوا
ً
تشظظظظظظظظظظظظل ظظلالكزري امعظظا

الكش ط(.

ا:اDelayلكئ  يرا

فيالكعظظظظكيظظظظكام الكئطب  ظظظظاتام الكضظظظظظظظظظظظظ  رياأنايب  اذرلعام رساللأ ظظظظظظظظظظظظط لنظظظظوافيا

مع نواا ك ترةارمن وام ك ةاامالاللأ ظظظظظظظظط لنوالفسظظظظظظظظئيكموالإج ل اوهل واا  ظظظظظظظظع واا

لكضظظظظظظظظظظظظلطاا لكتياتضظظظظظظظظظظظظلطاقطعتياتشظظظظظظظظظظظظل ظلام ا عضظظظظظظظظظظظظ هظاالكبعضا ت اتئ اوهل ظوا

لكلصظظظظظظظظظظظظق,افيا ظظذةاللحظظاكظظوايئ ال ظظظظظظظظظظظظئيظظكلماللحظظاكهظظاتالكزمن ظظوالكتيات  مابهاظظلا ظظذةاا

الف ام.

ا:Control of a cylinder with timingلكئ   ابا ط لناتام ات ق ئارمنيا

لحت اايئ كماذرلعام رساللا ظظظظظظظظظظط لنوا يب  افيااS1ونكماايئ الكضظظظظظظظظظظلطاوناالكزرا

انهايواش طنافكةاوش اث لنيا م اث ايترلج ا شكلاأ ت مات كي.
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ا
ا

 لك ج عا اب ل طواللحاكهوا لكصهاماذيالفل ين(.  كوا:ت  يراا38-ا5شكلا

aا:اميططالككلرةالك  لئي.اا

bا:اميططالككلرةالك   بائي.ا

ا

ا
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ميططالككلرةالك   بائيا ذكأام اأجلات  يرالك ج ع,اونكمااااا38-5يت  الكشظظظظظظظظظظظظكلا

يئ كماذرلعالف رسا ونكماايصظظظظظظظظلاى اانهايوالكشظظظظظظظظ طايللقالف ئاحااS1يشظظظظظظظظللالكزرا

1S2ف ئظظظظكفقالكئ ظظظظاراوبرالفلفااااK2يب  الفلهساااا K2م ئ حا ت اين ضظظظظظظظظظظظظ يا قظظظظئاااا

الكئ  يرالكزمنيا ا نااوش اث لنيا(اا م اث ايللقالفلهسا يترلج اذرلعالف رس.

ا

ا

ا
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