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المثلثيةتكامل التوابع 

cossinجداء قوى لـ         و 1

إذا كان      عدد فردي، نكتبه بالشكل               ونستخدم المتطابقةالحالة الأولى

إذا كان      عدد فردي، نكتبه بالشكل               ونستخدم المتطابقةالحالة الثانية

:إذا كان      و      عددين زوجيين، نعوضالحالة الثالثة



https://manara.edu.sy/ 3

أحسب التكامل الآتيمثال

الحل
m=3 فردي

cosu x

أحسب التكامل الآتيمثال

الحل

n=5 فردي
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sinu x

أحسب التكامل الآتيمثال

الحل

m=2, n=4 زوجيين
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sin 2u x
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cossinجداء لـ         و 2

نستخدم المتطابقات الآتية
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أحسب التكامل الآتيمثال

الحل
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تكامل التوابع الكسرية

تفريق الكسور

إذا كان لدينا الكسر الآتي
 ( )

( )
( )

P x
f x

Q x


1الحالة 

إذا كانت درجة البسط أكبر أو تساوي درجة المقام

   deg ( ) deg ( )P x Q x بالقسمة المطولة
( )

( ) ( )
( )

K x
f x R x

H x
 

   deg ( ) deg ( )H x K x
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مثال

الحل
2

x
dx

x  أوجد قيمة التكامل الآتي

2

x

x 

2 2 2
1

2 2

x

x x

  
  

 

2 2ln 2
2 2

x dx
dx dx x x C

x x
     

   
مثال

الحل

3

1

x x
dx

x



 أوجد قيمة التكامل الآتي

3

1

x x

x





2 2
2

1
x x

x
   



3
2 2

2
1 1

x x
dx x x dx

x x

  
    

    
3 2

2 2ln 1
3 2

x x
x x C     
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مثال

الحل

3 2 1

1

x x
dx

x

 

 يأوجد قيمة التكامل الآت

3
22 1 2

3
1 1

x x
dx x x dx

x x

   
    

    
3 2

3 2ln 1
3 2

x x
x x C     

2الحالة 

:إذا كانت درجة البسط أصغر من درجة المقام نحلل الكسر إلى مجموع كسور جزئية من الشكل

2
or

( ) ( )n n

A Bx C

ax b ax bx c



  

:نميز حالتين
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1-2الحالة 

إذا أمكن تحليل المقام إلى جداء أقواس من الشكل

     1 2
( ) ...

m
Q x x x x x x x   

1 2

1 2

( )

( )

m

m

A A AP x

Q x x x x x x x
   

  

فإن الكسر يكتب بالشكل

:يتم حساب الأمثال                          بالعلاقة 1 2
, ,...,

m
A A A

1 2
1 1 2 2

( ) ( ) ( )
lim( ) , lim ( ) ,..., lim ( )

( ) ( ) ( )m
m m

x x x x x x

P x P x P x
A x x A x x A x x

Q x Q x Q x  
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2-2الحالة 

إذا أمكن تحليل المقام إلى جداء أقواس من الشكل

     1 2

1 2
( ) ...

mr r r

m
Q x x x x x x x   

فإن الكسر يكتب بالشكل

   

   

   

1

1

2

2

1 2

2

1 1 1

1 2

2

2 2 2

1 2

2

( )

( )

m

m

r

r

r

r

r

r

m m m

AA AP x

Q x x x x x x x

BB B

x x x x x x

CC C

x x x x x x
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:تحسب الأمثال بالخطوات الآتية

توحيد المقامات في الطرف الأيمن، -1

المطابقة بين البسطين على طرفي المساواة، -2
لنحصل بعدها على جملة من المعادلات الجبرية الخطية،الطرفينمنxنطابق بين أمثال قوى -3

.بحلها نحصل على الأمثال المطلوبة-4

مثال

الحل

1

( 1)
dx

x x  يأوجد قيمة التكامل الآت

نقوم أولاً بتفريق الكسر
1

( 1) 1

A B

x x x x
 

 

0 0

1 1
lim lim 1

( 1) ( 1)x x
A x

x x x 
   

  1 1

1 1
lim( 1) lim 1

( 1)x x
B x

x x x 
   



1 1 1

( 1) 1x x x x


 

 
1 1 1

( 1) 1
dx dx

x x x x

 
  

    
1

ln
x

C
x
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مثال

الحل

1

( 2)( 1)

x
dx

x x



  يأوجد قيمة التكامل الآت

نقوم أولاً بتفريق الكسر
1

( 2)( 1) 2 1

x A B

x x x x


 

   

2 2

1 1 1 1
lim ( 2) lim

( 2)( 1) ( 1) 3 3x x

x x
A x

x x x 

  
    

   

1 1

1 1 2
lim( 1) lim

( 2)( 1) ( 2) 3x x

x x
B x

x x x 

 
   

  

1 1/ 3 2 / 3

( 2)( 1) 2 1

x

x x x x


 

   
1 1/ 3 2 / 3

( 2)( 1) 2 1

x
dx dx

x x x x

  
  

      
1 2

ln 2 ln 1
3 3

x x C    
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مثال

الحل

2( 1)

x
dx

x  يأوجد قيمة التكامل الآت

 
2 2( 1) 1 ( 1)

x A B

x x x
 

  


2 2

( 1)

( 1) ( 1)

x A x B

x x

 


 

( 1)A x B x  

 Ax A B x   

0 : 0x A B 

1 : 1x A 


1A 

1B  

2 2

1 1

( 1) 1 ( 1)

x

x x x


 

  

2 2

1 1 1
ln 1

( 1) 1 ( 1) 1

x
dx dx x C

x x x x
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مثال

الحل

2

1

( 1)
dx

x x  يأوجد قيمة التكامل الآت

2 2

1

( 1) 1

A B C

x x x x x
  

 


2

2 2

1 ( 1) ( 1)

( 1) ( 1)

Ax x B x Cx

x x x x

   


 

2( 1) ( 1) 1Ax x B x Cx    



0 : 1x B 
1 : 0x A B  

1A  

1B 

2 2

1 1 1 1

( 1) 1x x x x x


  

 

2 2

1 1 1 1 1 1
ln

( 1) 1

x
dx dx C

x x x x x x x

  
      

    

2 : 0x A C  1C 
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مثال

الحل

2 2

3 2

1

5 20 6

2

x x
dx

x x x

 

  يأوجد قيمة التكامل الآت

2 2

3 2 2 2

5 20 6 5 20 6

2 ( 1) 1 ( 1)

x x x x A B C

x x x x x x x x

   
   

    


2 2

2 2

5 20 6 ( 1) ( 1)

( 1) ( 1)

x x A x Bx x Cx

x x x x

     


 

2 2( 1) ( 1) 5 20 6A x Bx x Cx x x      


0 : 6x A 
1 : 2 20x A B C   

6A 

1B  

2

3 2 2

5 20 6 6 1 9

2 1 ( 1)

x x

x x x x x x

  
  

   

2 2( ) (2 ) 5 20 6A B x A B C x A x x        2 : 5x A B  9C 

3 2 2 22 ( 2 1) ( 1)x x x x x x x x      
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2

3 2 2

5 20 6 6 1 9

2 1 ( 1)

x x

x x x x x x

  
  

   

22 22

3 2 2

11 1

5 20 6 6 1 9 9
6ln ln( 1)

2 1 ( 1) 1

x x
dx dx x x

x x x x x x x

     
               

 

9 9
6ln 2 ln 3 6ln1 ln(2)

3 2

   
        
   

3
7 ln 2 ln 3

2
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تطبيقات التكامل

ينالمساحة المحصورة بين منحنيي تابع

 ( ) ( )

b

a

A f x g x dx 
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مثال

الحل
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مثال
الحل
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مثال

الحل
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