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  ݯݨرة Ȗشɢل الندف ذات الممرات واݍݰركة الأفقية للمياه المعاݍݨة فٕڈاتصميم 

 ʖلʢǽُ ʥǽʙها إذا ؗان لʽة فʳاه الʺعالॽʺة للॽʁة الأف ʛؗʴات والʛʺʺف ذات الʙʻل الȞʷة تʛʳح ʦॽʺʸت:

. = h /3m5000 day = /3m120000 Qغʜارة مʢʴة الʺعالʳة هي  -

-  ȑاوʶǽ روسةʙʺة الʛʳʴة في الʳاه الʺعالॽʺال ʘȞم ʧزم( t = 30 min ) .

-  ȑاوʶǽ ةʛʳʴات الʛʺان داخل مȄʛʳقة الॼʡ ارتفاع( H = 3 m ) .

ة الʺॽاه في الʺʺʛات مʻʱاقʸة فهي تʶاوȑ في الʺʺʛ الأول  - ʛؗعة حʛس( v = 0.3 m/s )  لʙعʺǼ ʟاقʻʱوت( 0.02 m/s )  اتʛʺʺاعاً في الॼت

.الʺʱʱالॽة 

δ )سʺاكة جʙران الʺʺʛات  - = 0.15 m ).

-  ȑاوʶǽ روسةʙʺة الʛʳʴات الʛʺد مʙع( n = 11 )  .

.( m 30.15 ) الʙʳران الʺʶاوȑ  سʺاكاتالʛʳʴة الʺʙروسة مʸʱلة مع أحʨاض الʛʱسʖʽ الأفॽʁة ذات العʛض الؔلي لأقʶامها جʺॽعاً Ǽʺا ॽɾه  -
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:اݍݰل

:حʦʳ حʛʳة تȞʷل الʙʻف الʺʙروسة  -)1

W = q . t / 60 = 5000 . 30 / 60 = 2500 m3

:مʶاحة سʢح حʛʳة تȞʷل الʙʻف في الʺʶقȌ الأفقي  -)2

F = W / H = 2500 / 3 = 833 m2

) :  ʖʳǽ0.7 m ألا ǽقل عʧ ( عʛض الʺʺʛ الأول  -)3

b1 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,3 . 3 ) = 1.55 m 

: ( m/s 0.02 )حʶاب عʛض الʺʺʛات الʺʱʱاǼعة للʛʳʴة الʺʙروسة انʢلاقاً مॽʀ ʧʺة الʛʶعة الʺʻʱاقʸة في ؗل مʻها تॼاعاً Ǽʺعʙل  -)4

b2 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,28 . 3 ) = 1.65 m 

b3 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,26 . 3 ) = 1.78 m 

b4 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,24 . 3 ) = 1.93 m 

b5 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,22 . 3 ) = 2.10 m 

b6 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,20 . 3 ) = 2.32 m
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b7 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,18 . 3 ) = 2.58 m 

b8 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,16 . 3 ) = 2.90 m 

b9 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,14 . 3 ) = 3.30 m 

b10 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,12 . 3 ) = 3.88 m 
b11 = q / ( 3600 v . H ) = 5000 / ( 3600 . 0,10 . 3 ) = 4.65 m 

:جʙران الʺʺʛات ʶǽاوȑ  سʺاكاتالعʛض الؔلي لʛʳʴة تȞʷل الʙʻف مع مʛاعاة  -)5

B = 1.55 + 1.65 + 1.78 + 1.93 + 2.10 + 2.32 + 2.58 + 2.90 + 3.30 + 3.88 + 4.65 +10 x 0.15 = 30.14 m

:  العʛض الفعال لʛʳʴة تȞʷل الʙʻف الʺʙروسة  -)6

m28.64 = 1.5 –30.14 = 0.15 x 10 –30.14 = 1B

7(-  Ȍقʶʺف في الʙʻل الȞʷة تʛʳل حʨʡ ) ʙاحʨال ʛʺʺل الʨʡ ȑأ ( ȑاوʶǽ:

m29.10 = 28.64 / 833 = 1BF / L = 

) : Ǽsm/0.2 = cvفʛض أن الʛʶعة الʨسॽʢة في الʺʺʛات هي ( حʶاب ॽʀʺة فʨاقʙ الʢاقة في الʛʳʴة  -)8

m0.06 = 10 * 20.2* 0.15 ) = 1 –n * ( 2
cv* 0.15 m = * 2

cv* 0.15 = ch
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ذات اݍݰركة الدورانية للمياه المعاݍݨة فٕڈاتصميم ݯݨرة Ȗشɢل الندف 

 ʖلʢǽ ف ذاتʙʻل الȞʷة تʛʳح ʦॽʺʸاب وتʶاه حॻʸة للॻورانʗة ال ʙؕʲالȄاوʶة مʳة الʺعالʢʴʺة لॽʺॽʺʸʱارة الʜالغ ʗ125ة إذا ؗان q = 

h /3m  ʥوذلʥǽʙإذا ؗان ل: 

 ʶǽ(t = 15 min)اوȑ زمʧ مʘȞ الʺॽاه في الʛʳʴة  -

)4 = 0H (ʶǽmاوȑ مʢʻقة الʛʱسʖʽ فʽها وارتفاع  ) N =4 (هʨعʙد أحʨاض الʛʱسʖʽ العʺʨدǽة العاملة -

-ʨه ȑدʨʺالع ʖʽسʛʱض الʨف داخل حʙʻل الȞʷة تʛʳارتفاع ح :m  3,6 = 0H* 0,9 = kH

ة الʺॽاه في قʢʶل إʸǽالها إلى حʛʳة تȞʷل الʙʻف - ʛؗعة حʛس ȑاوʶت)s m/1,1 = pv(

- ȑاوʶسعه تʨة تȄل زاوȞʷي الʡوʛʵم ʘفʻم ʛʰع Șفʙʱمعامل الβ=25°   ʨ0,908هμ=  

-  ʘفʻʺال ʧاه مॽʺوج الʛعة خʛس)s m/2,5 = cv(
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فٕڈاذات اݍݰركة الدورانية للمياه المعاݍݨة Ȗشɢل الندف ݯݨرة 
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:اݍݰل

:مʶاحة مقʢع حʛʳة تȞʷل الʙʻفحʶاب  -)1

 2m2.17 ) = 4 . 3,6 . 60 / ( 15 . 125 N ) = . kH60 t / ( q . = kf

:حʶاب قʛʢ حʛʳة تȞʷل الʙʻف  -)2

:حʶاب قʛʢ قʢʶل إʸǽال الʺॽاه إلى حʛʳة تȞʷل الʙʻف  -)3

 ȑاوʶة تॽانʲالǼ لʢʶرها القʛʺǽ يʱارة الʜالغ:

sl/8.7 s = /3m0.0087 = 3600 * 4 / 125 = 3600 N * q / = sq

pf* pv= sq

4/2:وتʶاوȑ هي مʶاحة مقʢع القʢʶل الʺʨؗʚر  -pfعلى اعॼʱار أن 
pd* π= pf

 ʘʽأنح :pd-  ʛʢالي فإنقʱالȃف، وʙʻل الȞʷة تʛʳاه إلى حॽʺال الʸǽل إʢʶق:
0.5* π )pv/ sq* 4 = ( pd4 / 2

pd* π * pv= sq
mm100 m = 0,01 = 0.5)3,14 * 1,1 / 0,0087 * 4 = ( pd
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:تʙʴیʙ قʛʢ مʻفʘ خʛوج الʺॽاه إلى حʛʳة تȞʷل الʙʻف  -)4

ʱالي فإن الغʜارة عʙʻ حʶاب هʚا القʖʳǽ ʛʢ أن نأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار أن الغʜارة الʙاخلة إلى حʛʳة تȞʷل الʙʻف تʺʛ عʛʰ جهʱي الʺʻفʘ وȃال

 ʘفʻʺال ʛʢها قʱلالʙب ʖʶʴǽ يʱال)cq(   روسةʙʺة الʛʳʴة للॽʺॽʺʸʱارة الʜف الغʸن ȑاوʶت)sq(  ȑاوʶ0,0087 / 2 =، وت 

s/3m0,00435 .
0.5)π* cvµ * / cq4= ( cd)     4 / 2

cd* π* ( cvµ * = cf* cvµ * = cq

:وȃالʱالي فإن 

mm50 m = 0,05 = 0,5)3,14 * 2,5 * 0,908 / 0,00435 * 4 = ( cd

  ʨʡβ=25°ل نهاǽة الʺʻفʘ الʺʨافȘ للقʛʢ الʺʨʶʴب أعلاه ولʜاوȄة تʨسع مʶاوȄة  -)5

mm113 ) = 2 / 25 ( ctg) * 2 / 50 ) = ( 2 / β( ctg) * 2 / cd= ( cl

7(-  ʘفʻʺاقة في الʢال ʙاقʨف:

m0,15 = 2,5 * 0,06 = cv. 0,06 = ch
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