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كفاءةعلىثرتؤ التيالشدأحمالمثلالأخرى الحمولاتتتحمللاولكنهاجيد،بشكلعليهاالمطبقالضغطأحمالالخرسانةتتحمل

.الاحمالهذهمقاومةعلىتساعدمساندةمادةإيجادعليناوجبلذاضعيفةللشدالخرسانةمقاومةإن.الخرسانة

منرسانةالخمادةمعتامبانسجاموالعملالأحمالهذهلتحملالمناسبةالمادةهوالحديدأنوجدالموادمنكبيرةمجموعةاختباربعد

المسلحةالخرسانةهيجديدةمادةيكون مماوالانكماشالتمددحيث

:نوعينعلىالمنشآتفيالمستخدموالحديد

أملسطري حديد:الأول النوع

محلزن المقاومةعاليحديد:الثانيالنوع

الحديد
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الكسرعندوالاستطالة ²ممل /كغ 33عنيقللاالخضوعإجهادويكون  ²مم /كغ 35للشدمقاومتهانيعنىوهذا35حديدسمىي

:، يتميز بأنهالخفيفةالمعدنيةالمنشآتفييستخدمو 20%

بدون نتوءات السطحأملسحديد •

مم 8أكبر قطر مستخدم فيه هو•
.مراتعدةتشكيلهيمكن•
.الحديديةالكاناتعملفييستخدم•
مقاومته في الانسلاخ من الخرسانة ضعيفة•
.نقلهسهولة•

حديد طري عادي
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²مم/ كغ 36ويكون إجهاد الخضوع لا يقل عن ²مم/ كغ 52وهذا يعنى ان مقاومته للشد 52يسمى حديد 

:، يستخدم في المنشآت الثقيلة كما أنه يتميز بالآتي%18والاستطالة عند الكسر 

  high tensile steelحديد محلزن عالي الشد

يستخدم في جميع الاعمال الانشائية( صلب عالي المقاومة)الحديد المحلزن •
مم وهو حديد ذو نتوءات وهذه النتوءات تزيد من مقاومته 40مم حتى 10يوجد بأقطار من •

.للانسلاخ ويزيد من قوى التماسك مع الخرسانة

%.12= للإستطالةوالحد الأدنى .²مم/ كغم 60وتصل قوة تحمله إلى  GRADE 60توجد منه أنواع عالية المقاومة للشد، ويسمى 

.كما توجد أنواع خاصة من الحديد كقضبان التسليح المصنوعة من الفولاذ المقاوم للصدأ 



5

أقطار وأوزان أسياخ الحديد المستخدمة
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:اختباراتعدةعليهيجرى الحديدجودةلتحديد

الشداختبار 1.

الثنياختبار 2.

الكيميائيالتحليلاختبار 3.
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اسيةالقيللمواصفاتيخضعالذيالتسليححديدعلىالمطبّقةالاختباراتأهممنيعد

ISOالدولية يبقضعلىمتزايدبشكلشدأحمالتسليطخلالمنالاختبار ويجري ،15630-1

بشكلمالالأحوتسليطبالتجربةالخاصالجهاز ضمنالقضيبتثبيتبعدوذلكالتسليح

.طالتهواستالتسليحسيخشدعنهينتجممامتعاكسين،باتجاهينوذلكعليها،محوريّ 

:الهدف من هذا الاختبار

.تشوّه-الحصول على منحنى إجهاد•

.معرفة حد الليونة وحد الخضوع إضافة لإيجاد حد الانقطاع•

.تحديد الإجهادات الأعظميّة•

.معرفة معايير المرونة•

.حساب الاستطالة•

اختبار الشد للحديد
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مواصفاتللوتبعًالثنيهالحديدتسخينيُمنعأيالبارد،علىالاختبارهذايجري 

ISOالدوليّةالقياسيّة يكون أسطوانةحول درجة180بزاويةالحديديُثنى،15630-1

منالتأكدالاختبارهذامنوالغايةالقضيب،قطرأضعافلثلاثةمساو  قطرها

مقاومةدوتحديتشوهاتأوانكساراتحدوثبدون ثنيهعلىوالمقدرةالفولاذمطاوعة

.المجردةينبالعالمثنيالقضيبيُفحصالتجربةمنالانتهاءبعدالتسليح،حديد

ثنيعادةإاختباراسمعليهيُطلقآخراختبارعادةيُجرى التجربة،منالانتهاءعند

منللتأكدوذلكالقضيبقطرأضعاف4يعادلقطرهاأسطوانةحول الحديد

رفض.الطويلالمدىعلىبالثنيتأثرهومدىالحديدسلامة
ُ
أوتنهارالتياتالعينجميعت

الاختبارينإجراءبعدتشوّهأيبهايحدثأوتلتوي أوتنكسر

اختبار ثني الحديد
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نسبة كل عنصر، نلجأ لهذا النوع من الاختبارات لتحديد الخواص الكيميائيّة للحديد من خلال معرفة العناصر الداخلة في تركيبه و 

.  التحليل الكمي والتحليل النوعيوذلك من خلال نوعين من التحليل الكيميائي وهما 

، ل منها، أمّا التحليل النوعيّ يعتبر التحليل الكمي الطريقة المناسبة لمعرفة البنية الكيميائيّة الداخلة في تركيب عيّنة الحديد ونسبة ك 

.فيمكننا من معرفة جودة المواد الكيميائيّة المستخدمة وأنواعها

ئه على مواد تكمن أهميّة هذا الاختبار في معرفة مدى مطابقة الحديد للمواصفات من الناحية الكيميائيّة والتأكد من عدم احتوا
:على سبيل المثال تنص العديد من المواصفات على عدم زيادة نسب المكونات الآتية عنخطيرة أو ضارة، 

manganese 1.65%;silicon 0.60%;, copper 0.60%.,  Carbon 1%

اختبارات كيميائية

https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
https://en.wikipedia.org/wiki/Copper
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=5573.25 kg/cm2
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= 7.7 %

=2587 kg/cm2



:هي مقاومة قوى التسليحالوظيفة الأساسية لحديد

الصدم الوزن الذاتي الشد الضغط
:يسمى الحديد الطري العادي بحديد

غير ذلك 45 25 35

:ميزات الحديد الطري العاديمن الخاطئةاختر الإجابة 

مقاومة الانسلاخ عالية ةالحديديالكاناتعملفييستخدم مم 8أكبر قطر مستخدم هو السطحأملسحديد 

:من ميزات الحديد المحلزن عالي الشد
مقاومة الانسلاخ عالية مم 10مم حتى6اقطاره من 

يستخدم في جميع الاعمال 
الانشائيه

صلب عالي المقاومة


