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لموقعالتحديدوجهازمستقبل/مرسلبـالمجهزةالمتنقلةالعرباتمنمجموعةمنمكونةشبكةهي•
(GPS)Global Position System،بشكلةالمتنقلالعرباتبينالاتصاللتأمينخاصبشكلمصممةوهي

.ثابتةتحتيةبنيةدون لاسلكي

تنقلة المعرباتمتنقلة مع بعضها ومن جهة أخرى بين هذه العرباتمن جهة بين  Ad-hocشبكة عبارة عن •
.  ووحدات ثابتة على جانب الطريق قد تقدم خدمات مثل الوصول إلى الانترنت

(1/2)؟ VANETتعريف شبكات الـ 
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(2/2)؟  VANETتعريف شبكات الـ 



https://manara.edu.sy/

VANETنموذج العربة  في 
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:منهانذكرأساسيةنقاطبعدةVANETالـشبكاتتتميز•
:للعرباتالتنقلنموذج1.

:كـبالطرق المرتبطةالعواملمنبمجموعةيحدد

الضوئيةالإشارات

السرعةحدود

المروريةالحركةحالة

العرباتسائقيسلوك

:الشبكةطبولوجيافيالدائملتغير ا2.

.دائمبشكلتتغيرالناتجةالطبولوجيافإنعاليةبسرعاتتتحركالعرباتأنبما

:مستمربشكلالمتقطعالاتصال3.

نقطع بسرعة أثناء فالوصلة بين العربات يمكن أن ت،إلى تقطع متكرر في الاتصالالتغير السريع في الطبولوجيا يؤدي 
.  إرسال المعلومات فيما بينها

رق ر المزدحمة مثل الطالسفر وغيق تقطع الاتصال بسبب الكثافة المتغيرة للعقد بين الطرق المزدحمة كطر مشكلة تتفاقم
.الازدحامكما تتفاوت كثافة العقد بين ساعات الازدحام وعدم،الفرعية

6

(1/2)؟  VANETخصائص شبكات الـ 
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:التخزينسعةفيو البطاريةطاقةفيمحدوديةلا 4.

.لقيود الطاقة وسعات التخزين حيث تملك هذه العقد وفرة في الطاقة وقدرة المعالجة VANETلا تخضع عقد الـ

:المحدودالفيزيائيالأمن5.

ة ولاسيما أن يعد تحقيق أمن الشبكات اللاسلكية بشكل عام القضية الأصعب والأعقد مقارنة بالشبكات السلكي
.أكثر عرضة للهجوماتتكون الاتصال اللاسلكي يتم في بيئة مفتوحة لذلك 
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(2/2)؟  VANETخصائص شبكات الـ 
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VANETمكونات شبكات الـ 
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: من  VANETتتكون شبكة الـ •

1. In-Vehicle Domain

2. Ad Hoc Domain

3. Infrastructure Domain
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VANET(1/4)مكونات شبكات الـ 
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VANET(1/4)مكونات شبكات الـ 
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On-Board Unit (OBU)لاتصال وحدة ا•

11

.1In-Vehicle Domain(العربة:)

Application Unit (AU)وحدة التطبيق  •

VANET(2/4)مكونات شبكات الـ 
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: On-Board Unit (OBU)لاتصال وحدة ا•

للتوصيويستخدمالعربةضمنلوحعلىعادةيتوضعأمواجواستقبالرسالإعلىيعتمدجهازهو
.أخرى OBUمعأوRSUمعالمعلومات

بالمواردالتحكممعالجعلىيحتوي كماResource Command Unit (RCP)،

خدم واجهات المست،وماتلكتابة تقوم بتخزين واسترجاع المع/ذاكرة قراءة: حيث تتضمن هذه الموارد
OBU.التي تربط بين وحدات ةوالواجهات الخاص

 من أجل الاتصالات اللاسلكية قصيرة المدى التي تعتمد معيار جهاز الشبكةIEEE 802.11P

 وحدة تتصلOBU مع وحدةRSU أو وحداتOBU الأخرى في الشبكة من خلال وصلة لاسلكية تعتمد على
IEEE 802.11Pقناة التردد الراديوي وفق  المعيار 

 ال الراديوي المبنية على تقنيات المججهاز شبكة للتطبيقات غير الآمنة تتضمن إضافة إلى ذلك يمكن أن
IEEE 802.11a/b/g/nالأخرى مثل معايير 
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.1In-Vehicle Domain(العربة:)

VANET(2/4)مكونات شبكات الـ 
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: Application Unit (AU)وحدة التطبيق •

 للعربةالخاصةالحالةلقياسالحساساتمنمجموعةتمثل
ا
القيادةةبيئومعلومات،(الوقودكمية)مثلا

 
ا
عمالحساساتهذهمعلوماتتبادلويمكن،(معروفغيرطريقعنومعلوماتالآمنةالمسافة)مثلا

."الطريقأمن"يسمىمالتحقيقالقيادةببيئةالسائقينإدراكزيادةأجلمنالأخرى العربات

.من أجل الوصول إلى الانترنتPersonal Digital Assistant (PDA)كجهاز عادي مثل يمكن أن تستخدم 
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.1In-Vehicle Domain(العربة:)

VANET(2/4)مكونات شبكات الـ 
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.2Ad Hoc Domain:

:منيتكون 

 Vehicles to Vehicles (OBUs to OBUs)الاتصال عربة إلى عربة •
ا
(V2V)وتكتب اختصارا

 Vehicles to Infrastructure (OBUs to RSUs)الاتصال عربة إلى بنية تحتية •
ا
((V2Iو تكتب اختصارا
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V2V

V2I

V2V

V2I

RSU

RSU

VANET(3/4)مكونات شبكات الـ 
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.3Infrastructure Domain:

:يتضمن

RSUs to RSUsأي (  (Road Side Unitنقاط رسو/اتصال بين وحدات ثابتة على جانب الطريق •

ة وتعد كبوابة عبور بين البنية التحتي،(RSUs to Internet)تقديم خدمات مثل الوصول إلى الانترنت •
والعربات

 شبكات الخليوي •
ا
WiFiو( 3G/4G)ويمكن أن تستخدم العربات أيضا
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VANET(4/4)مكونات شبكات الـ 
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VANET(1/7)تطبيقات شبكات الـ 
:اتإلى مجموعتين رئيسيتين اقترحت من قبل منتجي العربVANETيمكن تصنيف التطبيقات في•

Safety ApplicationsNon Safety Applications

:هدفها
تخفيض الحوادث 

وتحسين السلامة العامة 

:هدفها
أمين معلومات المرورت

وتحسين راحة القيادة
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VANET(2/7)تطبيقات شبكات الـ 

Safety Applications

تطبيقات أمان حرج
(Safety-critical)

تطبيقات متعلقة بالأمان

(Safety-related)

الخطرة تستخدم في الحالات 
والمتعلقة بحالات الحياة الحرجة

(life critical situations)
الحالات الأقل خطورة

:مثال
تجنب الاصطدام

تحذيرات الطرق المتجمدة

:مثال
تحذيرات السرعة عند المنحنيات 

تحذيرات منطقة عمل

:لامث
تحقيق أفضلية مرور 

بالموقعمتعلقةخدمات
وصول للأنترنت

رفاهيةتطبيقات 
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التحذير من حادث على الطريق1.

أمثلة على تطبيقات الأمان الحرج:

VANET(3/7)تطبيقات شبكات الـ 
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الحصول على معلومات حول الازدحام في الطرق  . 2

أمثلة على تطبيقات الأمان الحرج:

VANET(4/7)تطبيقات شبكات الـ 
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:فساح الطريق لحالات اسعافيةإ. 3

أمثلة على تطبيقات الأمان الحرج:

VANET(5/7)تطبيقات شبكات الـ 
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:خدمة معرفة موقع أقرب محطة وقود

Non Safety Applications:

VANET(6/7)تطبيقات شبكات الـ 
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Non Safety Applications:

خدمة الوصول إلى الانترنت

VANET(7/7)تطبيقات شبكات الـ 
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بنية تحتيةدون  حاجة إلى يتحقق الاتصال بين العربات مباشرة

يجب تزويد العربات بتجهيزات خاصة كأجهزة تحديد الموقع(GPS )والحساسات والخرائط الرقمية

 تتصل العربات المتجاورة عن طريق تبادل رسائلHello 
ا
دوريا

VANET(1/2)أنماط الاتصالات الأساسية في  شبكات الـ 
.1(V2V)Vehicle-to-Vehicle communication:

o سائل تتيح تقنية البث الأحادي تبادل الر
(جيران)مع عربة واحدة

oل مع تتيح تقنية البث المجموعاتي التواص
(عقد وسيطية)عقد بعيدة
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.2Vehicle-to-Roadside (Infrastructure)communication (V2I):

بين العربات يتطلب هذا النمط وجود بنية تحتية ووصلات بعرض حزمة كبير للحفاظ على الاتصال
.في حال الازدحام المروري (  road side unit)والـوحدات على جانب الطريق 

 تقوم الـ(RSU ) ضع  هذه بالبث العام للرسائل لكل العربات الواقعة في المنطقة المجاورة لها وتتو
أو أقل على كامل الطريق( (1KMالوحدات كل 

مثال:

 (RSU)الـتقوم
ا
العامبالبثديناميكيا

الطرقاتعلىالسرعةحدودتتضمندوريةلرسائل

VANET(2/2)أنماط الاتصالات الأساسية في  شبكات الـ 
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