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 .𝑎الشكل   :  قيمته تتعللق بالزمن وله تواتر(𝑨𝑪)   التوتر المتناوب 

      𝑏   الشكل:  قيمته ثابتة بالزمن (𝑨𝑪)   التوتر المستمر 

 :  قانون أوم
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 قانون تقسيم التوتر في الوصل على التسلسل : 
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 قانون توزيع التيار بين مقاومتين على التفرع .       

 

𝑖1𝑅1       حل المعادلتين ب = 𝑖2𝑅2   و  𝑖 = 𝑖1 + 𝑖2     : نحصل على القا نونين 

𝒊𝟏 = 𝒊
𝑹𝟐

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
     ,   𝒊𝟐 = 𝒊

𝑹𝟏

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
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 : المجموع الجبري للتيارات في عقدة كهربائية معدوم .  قانون كرشوف الأول 

 الجبري تعني قيمة التيار وتحديد جهته . واعقدة التقاء ثلثة أفرع على الأقل . 

 

 : المجموع الجبري لهبوطا ت التوتر في حلقة كهربائية معدوم .  قانون كرشوف الثاني

 الجبري تعني قيمة التوتر وتحديد جهته . والحلقة أي مسار مغلق في الدارة .  
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 في الشكل التالي : 

,𝒃العقدتان في الدارة   𝒄   . 

 .   𝒂بأي مسار تشاء والعودة الى النقطة   𝒂. الانطلاق من النقطة    𝒂𝒃𝒄𝒂الحلقة  
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 :مثال 

 

 

 

 

 مثال : 
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 مسألة

,𝒊𝟏احسب التيارات       𝒊𝟐, 𝒊𝟑      واتوترات𝒗𝟐, 𝒗𝟒, 𝒗𝟖 
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,𝒗𝟏احسب قيمة كل من    تمرين :   𝒗𝟐     
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,𝒊𝟏احسب التيارات   مسألة  𝒊𝟐, 𝒊𝟑      واتوترات𝒗𝟏, 𝒗𝟐, 𝒗𝟑 

 

 الحل : 
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,𝒊𝟏احسب التيارات   تمرين للحل .     𝒊𝟐, 𝒊𝟑      واتوترات𝒗𝟏, 𝒗𝟐, 𝒗𝟑 
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 . 𝑹𝒆𝒒احسب المقاومة المكافئة  مسألة :

   : الحل
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 .     𝑹𝒆𝒒احسب المقاومة المكافئة : : مسألة 

 

 الحل : 

             

           

 

 𝒂𝒃 أوجد المقاومة المكافئة بين النقطتين  .  تمرين للحل
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 تمرين للحل : 

𝑹𝟏احسب الاستطاعة المستهلكة في المقاومتين   = 𝟏𝟐𝛀 , 𝑹𝟐 = 𝟒𝟎𝛀 

 

        

 . وبالعكس  𝑌إلى   Δعلاقات التحويل من 



  

14 
 

 

         

 

      

 .   𝒊: أوجد التيار الصادر عن المنبع  مسألة

 

 الحل : 

 

 ∆نحولها إلى   ⋌هذه المقاومات موصولة بشكل  
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 𝒂𝒃 أوجد المقاومة المكافئة بين النقطتين   :  تمارين للحل
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,𝒊𝟏احسب التيارات   :  مسألة 𝒊𝟐, 𝒊𝟑     

 

 الحل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمرين : 
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 :احسب التيارات في الدارة  مسألة

 

 

 

 

 

 

 تمرين  
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 .  𝒗: باستخدام نظرية التراكم احسب   مسألة

 

 

 فتح منبع التيار تصبح الدارة على الشكل التالي :  - 1:  الحل 

 

 :  قصر منبع التوتر تصبح الدارة على الشكل التالي  -2

 

 

 

 

 باستخدام نظرية التراكم .  𝒗𝒐. احسب التوتر   تمرين للحل 
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 Answer: 6 V.  

 

 .  𝟖𝛀بين طرفي المقاومة       𝒗: أوجد التوتر   مسألة

 

 

 

 الحل : 

 

    : بحل المعادلات الثلاث
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أوجد التيارات المارة في كافة الفروع .   مسألة :

 

 الحل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .𝟑𝛀أوجد التيار الما في المقاومة      مسألة :

 



  

22 
 

 الحل : 

 . 𝟐𝟒𝑽حذف منبع التيار وقصر منبع التوتر   -1

   – 𝒂     - تصبح الدارة كما في الشكل   

 

𝒊𝟏 =
𝟏𝟐

𝟔
= 𝟐𝑨 

𝒃−تصبح الدارة كما في الشكل   .  𝟏𝟐𝑽بحذف منبع التيار واتوتر  -2 − 

 

 

 

 

𝒄−بحذف منبعي التوتر تصبح الدارة كما في الشكل   -2 −   



  

23 
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 تمرين للحل . 

 

     

    كافؤ بين منبعي التوتر والتيار .   تال

 

𝑖𝑠   التكافؤ بين منبعي التوتر و التيار =
𝑣𝑠

𝑅
→ 𝑣𝑠 = 𝑖𝑠𝑅 

 : أوجد فرق التوتر   في الدارة المبينة . مثال 

 

𝒂−إلى منبع توتر  كما في الشكل     𝟑𝑨تحويل منبع التيار    − 

𝒃−إلى منبع تيار  كما في الشكل     𝟏𝟐𝑽تحويل منبع التوتر    − 

𝒄−تحصيل منبعي التيار كما في الشكل   − 
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 : تبسيط الدارة بالاستفادة من التحويل بين المنبعين .  تمرين

 

 .  𝟕𝛀المار في المقاومة  𝒊𝒐أوجد التيار  :  تمرين
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𝑹𝑳  والتيار المار في المقاو مة      𝒂𝒃: أوجد مكافئ ثيفنين بين القطتين    مسألة = 𝟏𝟎𝛀   . 

 

 الحل : 

 

 

   -𝒂–حساب مقاومة ثيفنين . الشكل 

        

 . 𝒂𝒃القطتين    حساب فرق التوتر بين 

 

 

 

 

 نرسم مكافئ ثيفنين   
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 .     𝒂𝒃نصلها بين النقطتين   𝟏𝟎𝛀لحساب التيلر المار في المقاومة    

  

 

     

 . 𝒂𝒃: أوجد مكافئ ثيفنين بين القطتين    تمرين

 

 الحل : 

  

       

 .    𝒊𝒔𝒄ونحسب تيار القصر     𝒂𝒃لحساب مقاومة ثيفنين نقصر النقطتين     
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 مكافئ نورتون                                      مكافئ ثيفنين                            

 . 𝒂𝒃. أوجد مكافئ ثيفنين بين القطتين    تمرين للحل
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 .  𝒂𝒃: أوجد مكافئ نورتون بين القطتين   مسألة

 

 :   الحل 

بقصر منبع التوتر وفتح منبع التيار وتصبح الدارة كما في  𝒂𝒃نحسب المقاومة المكافئة بين النقطتين  

𝒂−الشكل   − 

 

 

𝒊𝒔𝒄ونحسب    𝒂𝒃لحساب تيار نورتون نقصر النقطتين     = 𝒊𝑵   وتصبح الدارة كما في الشكل ,−𝒃 − 
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 وتصبح دارة نورتون  كما في الشكل

 

 .    𝒂𝒃. أوجد مكافئ نورتون بين القطتين    للحلتمرين 
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 مسألة :   

 والتيارات في الفروع .  𝒗𝟏باستخدام نظرية كمونات العقد  احسب  

 

       الحل : 

   ومن المعادلة         

 

,𝒗𝟐باستخدام نظرية كمونات العقد  احسب   مسألة : 𝒗𝟏   . والتيارات في الفروع 

  

      الحل : 
𝑣2−𝑣1

10
+

𝑣2

50
− 5 = 0    

𝒗𝟏نلاحظ أن   = 𝑣2  و بالتالي   𝟓𝟎 = 125𝑉 

 : احسب قيمة التوتر  المبين في الدارة .  تمرين
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 مسألة :  

,𝑽𝑩حدد كلا من   𝑽𝑬, 𝑽𝑪, 𝑽𝑪𝑬, 𝑰𝑩, 𝑰𝑬, 𝑰𝑪      

 .  الموجود في الدارة 𝟐𝐍𝟑𝟗𝟎𝟒الترانزستور 

            

  

 الحل : 

 𝑉𝐵 =
𝑅2

𝑅1+𝑅2
𝑉𝐶𝐶 =

10

22+10
30 = 9,38𝑉      

 𝑉𝐸 = 𝑉𝐵 − 0,7 = 9,38 − 0,7 = 8,68𝑉    

 𝐼𝐸 =
𝑉𝐸

𝑅𝐸
=

8,68

1
= 8,68𝑚𝐴    

 𝐼𝐶 ≅ 𝐼𝐸 = 8,68𝑚𝐴      
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  𝐼𝐶 = 𝛽𝐼𝐵 → 𝐼𝐵 =
𝐼𝐶

𝛽
=

8,68

200
= 43,4𝜇𝐴     

𝑉𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝐼𝐶𝑅𝐶 = 30 − 8,68 × 1 = 21,3𝑉 

𝑉𝐶𝐸 = 𝑉𝐶 − 𝑉𝐸 = 21,3 − 8,68 = 12,6𝑉 

 

 مسألة : 

,𝑰𝑩احسب     𝑰𝑪, 𝒗𝒐   باعتبار𝛃 = 𝟓𝟎  

 للدارة المبينة في الشكل .       

                                                                           

    الحل : 
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 تمرين للحل . 

,𝑽𝑪𝑬احسب   𝒗𝒐  مع العلم أن 

 𝑽𝑩𝑬 = 𝟎, 𝟕𝑽, 𝜷 = 𝟏𝟎𝟎    

      الجواب :    

 وصل المكثفات : 

 على التسلسل . 

 

 على التفرع .   
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 مسألة : 

  أوجد السعة المكافئة للشكل التالي 

     

 .  الحل .

,𝟒𝟖𝒏𝑭السعة المكافئة للسعتين الموصلتين على التسلسل   𝟐𝟒𝒏𝑭  . 

   𝑪𝒆𝒒𝟏 =
𝟒𝟖×𝟐𝟒

𝟒𝟖+𝟐𝟒
= 𝟏𝟔 𝒏𝑭   وفرق التوتر بين طرفيها𝑽 = 𝟑𝟎 + 𝟏𝟎 = وهو نفس التوتر   𝟒𝟎

𝑪𝒆𝒒𝟐. السعة المكافئة   𝑪𝒆𝒒𝟏وهي على التفرع مع المكثف  𝟒𝒏𝑭بين طرفي المكثف   = 𝟏𝟔 + 𝟒 =

𝟐𝟎 𝒏𝑭  

=.               𝑪𝒆𝒒𝟐الشحنة المختزنة في السعة المكافئة   𝟐𝟎 × 𝟒𝟎 = 𝟖𝟎𝟎𝒏𝒒   𝒒𝟏 = 𝑪𝒆𝒒𝟐 × 𝑽 

 وفرق التوتر بين طرفيها  𝟑𝟎𝒏𝑭على التسلسل مع المكثف     𝑪𝒆𝒒𝟐السعة المكافئة  

 𝑽 = 𝟒𝟎 + 𝟐𝟎 = 𝑪𝒆𝒒𝟑والسعة المكافئة    𝟔𝟎 =
𝟐𝟎×𝟑𝟎

𝟐𝟎+𝟑𝟎
= 𝟏𝟐 𝒏𝑭   والشحنة فيها 

 𝒒𝟐 = 𝑪𝒆𝒒𝟑 × 𝑽 = 𝟏𝟐 × 𝟔𝟎 = 𝟕𝟐𝟎𝒏𝒒     السعة𝑪𝒆𝒒𝟑   𝟖مع السعة𝒏𝑭   على التفرع

𝑪𝒆𝒒𝟒والسعة المكافئة   = 𝟏𝟐 + 𝟖 = 𝟐𝟎 𝒏𝑭  𝟔𝟎والتوتر بين طرفيها𝑽  والتوتر الموجب على اللوح
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𝑽والتوتر الكلي على المكثف المكافئ   𝑪𝒆𝒒𝟑العلوي للمكثف   = −𝟒𝟎 + 𝟔𝟎 − 𝟓 = والسعة   𝟏𝟓

 المكافئة : 

 𝑪𝒂𝒃 = 𝟐𝟎 + 𝟏𝟐 + 𝟏𝟎 = 𝟑𝟐𝒏𝑭  والشحنة على لبوسيها 

 𝒒 = 𝑪𝒂𝒃 × 𝑽 = 𝟑𝟐 × 𝟏𝟓 = 𝟒𝟖𝟎𝒏𝒒 

 تمرين : 

 أوجد السعة المكافئة للشكل التالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


