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.مقدمة❖
.الطبيعيةالإنارةخصائصدراسة❖
.الإنارةتصميمأسس ❖
.الإنارةمصطلحات❖
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:التاليحسبمصطلحاتهلهوكلرئيسيين،قسمينإلىالمصطلحاتتصنيفتم

علىكبير لبشك تساعدوالتيأهميةالأكثر المصطلحاتسنقدمالفصلهذافي
نمالعديدهناكوبالطبع.الداخليةللأماكنالإنارةتصميمعمليهفهم

أو مهمة،ر وغيثانويةكونهاهنانقدمهالنوالتيالكثيرة،الأخرى المصطلحات
.لشرحتحتاجول عليها،يدلاسمهاربما

.ةالإنار كمياتمصطلحات1.

.عامةمصطلحات2.
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.aالضوئيالفيضLuminous flux.

.b الإنارة(سوية)مستوىIlluminance.
.cالضوئيةالشدةLuminous Intensity.
.dالنصوعLuminance.

:الإنارةكمياتمصطلحات1.

.عامةمصطلحات.2
.aالتجانسUniformity.
.bالتباينContrast.
.cالوهجGlare.
.dالموحدالوهجعاملUGR.
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.aالضوئيالفيضLuminous flux.

.b الإنارة(سوية)مستوىIlluminance.
.cالضوئيةالشدةLuminous Intensity.
.dالنصوعLuminance.

:الإنارةكمياتمصطلحات1.
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:Luminous Fluxالفيض الضوئي

وئيالضالمنبعيعطيهاالتيالضوءكميةهو 
ت،التجاهاجميعفي(الكهربائيالمصباح)

يُقاسو .(F)بالرمزأو ()بالرمزلهويُرمز 
زبالرملهايُرمز التي(Lumen)اللومنبواحدة

(Lm). مهموهو،
ً
نستطيعخلالهفمنجدا

.ينمعلمصباحالمناسبةالستطاعةاختيار 
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ماعادةو التطبيقات،فيالمناسبللمصباحالمناسبالفيضاختيار ويتم
:عامبشكلالتاليةالقيمتستخدم

.m-(1000-2000 Lm) 3منأقلالمنخفضالرتفاعذاتللأسقفالعامةللإنارة❖
.(Lm 5000)حتى-m 5منأقلحتىالمتوسطالرتفاعذاتللأسقفالعامةللإنارة❖
.(Lm 15000)حتى-العاليالرتفاعذاتللأسقفالعامةللإنارة❖

.نشاطالوطبيعةالمكانباختلافتختلفوقدإرشادية،القيموهذه
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بعاملعليهقطالساالضوئيالفيضإلىالجسممنلمنعكساالضوئيفيضالبينالنسبةتسمى

.()بالرمزلهويرمز ،(Reflection Factor)النعكاس
تنفذهمنالأكبر النسبةولكنيُمتص،الضوءمنجزءفإنشفاف،سطحعلىالضوءسقطإذا
.لسطحاالآخر الجانبعلىوتظهر السطحعبر 

الضوئييضفالوبينشفافشبهأوشفافلجسمالنافذالضوئيفيضالبينالنسبةتسمّى

.()بالرمزلهويرمز ،(Transmission factor)النفاذبعاملعليهالساقط

عليهالساقطالضوئيالفيضوبينالجسمبواسطةالممتصالضوئيالفيضبينالنسبةتسمى

.()بالرمزلهويُرمز ،(Absorption factor)المتصاصبعامل

 +  +  = 1:هيالنعكاس والنفاذ والمتصاصالعلاقة بين عوامل
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ميةكيهو المكان،فيالضوءكميةعنتعبر 
 الساقطةالضوئيالفيض

ً
علىعموديا

لهاويُرمز ما،سطحمنالمساحةواحدة
.(Lux)اللوكسبواحدةوتقاس،(E)بالرمز
ننتمكحتىالإنارةسويةمعرفةالمهمومن
.معينلمكانالمناسبةالضوءكميةتحديدمن

:Illuminance(الإنارة( سوية)مستوى )الإنارةشدة
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نحتاجفإنناLux 500إلىنحتاجالمكاتبفيأنهقلنافإذا.(Lm/m2)تعادل(Lux)اللوكسواحدة
500 Lmلكلm2المكتبمن.

:مقدارهاضوئيفيضنحتاجm2 100مساحتهالذيالمكتبفيأما

500[Lux] × 10[m2] = 5000[Lm]

 
ً
:مقدارهضوئيفيضنحتاجفإنناm2 10مساحتهمكتبلديناكانإذافمثلا

500[Lux] × 100[m2] = 50000[Lm]

نحتاجأننابنقول ل نحنلذلكأسهل،الأمر يجعلبالمساحةتتعلقل محددةقيمةاستخدامبالطبع
بل،[Lm] 50000يحتاجالكبير والمكتب[Lm] 5000يحتاجالصغير فالمكتب،[Lm/m2] 500إلى

.[Lux] 500وهوالإنارة،سويةنفسلهالمكتبينكلا أننقول 

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

 .عاليةإنارةإلىنحتاجيجعلناحجمهاوصغر المعلوماتدقةإن
ً
الشخصفمثلا

لىإيصلالإنارةمنعالمستو إلىيحتاجالساعاتصناعةفييعملالذي
3000 [Lux]،نريدل افإننالممر أماالأسنان،طبيبعلىينطبقالش يءونفس

نحتاجل نحنفلذلكلآخر،مكانمنالتنقلنريدوإنماصغيرة،أشياءنرى أن
بهاصحيُنالتيالضوءكميةالعالميةالمواصفاتوتعطي.[Lux] 100منأكثر 
جدول الويبين.النشاطنوعحسبوذلكمختلفة،لأماكنالعملسطحعلى

:التطبيقاتمنللعديدالعملسطحعلىالضوءكمية
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سطح العمل يختلف باختلاف النشاط
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المواصفاتحسبالإنارةمستوى تحقيق
إنما،دةجيالإنارةأنيعنيل المحليةأو العالمية

يعبر ل الإنارةفمستوى .كافيةالإنارةأنيعني
.الإنارةكميةعنيعبر وإنماالإنارةجودةعن
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بـارتهإنتمتمكتبنلاحظالتاليالمثالفي
500 Luxنلاحظحيثمختلفة،طرق بعدة

ر تؤثالإنارةنوعيةفيواضحفرق هناكأن
وجاذبيةالنفسيةوالراحةالنشاطعلى

 العتمادالخطأمنلذلكالمكان،
ً
حصريا

عندشائعهو مامثلالإنارةمستوى على
أخذمنبدول .المهندسينمنالعديد

.بالحسبانالسابقةالعوامل

(أجهزة لها عاكس)إنارة مباشرة (رأجهزة لها ناش)إنارة مباشرة منتشرة 

إنارة غير مباشرة(Down light)إنارة مباشرة 
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عنتعبر وهي.معيناتجاهفيالمجسمةالزاويةوحدةفي()الضوئيالفيضانبعاثعلىالضوئيالمنبعقدرةيه
الضوئيةالشدةفإنالتجاهات،كافةفيالضوءكميةعنالضوئيالفيضيعبر فبينما.محدداتجاهفيالضوءكمية
.(cd)(Candela)الكانديلابواحدةوتقاس،(I)بالرمزلهاويُرمز .محدداتجاهفيتكون 

:Luminous Intensityضوئيةشدة الال

ات الفيض الضوئي هو كمية الضوء في كافة التجاهالشدة الضوئية هي كمية الضوء في اتجاه معين
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نارةالإ فيالضوئيةالشدةأهميةتبرز 
قوةمعرفةنريدأنناحيث،المركزة
 .معيناتجاهفيالضوء

ً
صباحالمفمثلا

فيوئيةالضشدتهتبلغبالشكلالمبين
 تحته)صفرالزاوية

ً
Cd 3100(مباشرة

.Cd 50فتساوي 30oالزاويةعندبينما
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قمناافإذ.معينةبكميةالماءمنهيتدفقماءبخرطومالسابقةالحالةتشبيهيمكن
ستكون اءالمتدفقكميةأنمعأبعدلمنطقةسيصلالماءفإنالخرطومهذاعلىبالضغط
 جعلهالماءضغطولكنالحالتين،فيمتساوية

ً
.أكثرمركزا

كميةبالضوئي(الفيض)التدفقتشبيهيمكن
.ئيةالضو بالشدةيشبهالماءضغطبينماالماء،

يكون الضغطولكنالماء،كميةتتساوى فقد
ضوئيالالفيضيتساوى قدالش يءونفس.مختلف

.ةالضوئيشدتهماتختلفبينمالمصباحين،
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لوجودددمحاتجاهفيالضوءيعطينوعهناكبينماالتجاهات،جميعفيالضوءيعطيالمصابيحمننوعهناك
 .لهعاكس

ً
الماءرطومخعلىالضغطعمليعملفالعاكسأقوى،الضوئيةشدتهتكون العاكسذو المصباحوطبعا

عينةالمصباح ذو العاكس ينشر الضوء بزاوية مهاتمصباح ينشر الضوء في جميع التجا
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ً
وذلكضيقةحزمةلهاالتيالمصابيحأو للأجهزةأعلىالضوئيةالشدةتكون دائما
.الضوئيالفيضكميةلنفس
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 أكثر العناصر بعضتكون فقد.الضوءنصوعمقدار منالعينتراهماو ه
ً
احدةبو ويقاس.اخرى مننصوعا

[cd/m2].

:Luminance(السطوع( )الوضوح)النصوع 

عينماتجاهفيالسطحلهذاالضوئيةالشدةعنعبارةبأنهعاكسسطحأو مض يءلسطحالنصوعويعرف
 
ً
صوعالنأنأي.التجاههذامنترى كماالمسقطةمساحتهأيالظاهريةأوالحقيقيةمساحتهعلىمقسوما

:التاليةبالمعادلةعنهويُعبر .(L)بالرمزلهويُرمز ،معيناتجاهفيالضوئيةالشدةكثافةيمثل

L =
I[cd]

A[cm2]
[cd/cm2]

.حقيقيةالمساحة ال-A، شدة الإنارة-Iالوضوح أو النصوع،– L: حيث
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فإنالحالةهذهفي.الوقتنفسفيوسوداءبيضاءورقةعلىتسقطLux 500أننفرضالمصطلحهذالتوضيح
 اكثر هيالبيضاءالورقةانترى العين

ً
.لحالتينافينفسههو الإنارةمستوى أنمنبالرغمالسوداءمننصوعا

النصوعكميةفتكون السوداءالورقةأماcd/m2 100هيالبيضاءالورقةمنالعينتراهاالتيالنصوعكميةفتكون 
.cd/m2 10هي

 من الغامقة عن نفس سوية
ً
الإنارةترى العين العناصر الفاتحة أكثر نصوعا
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رهامقداإنارةسويةيوجدأنهفرضنالو 
200 [Lux]ج،بيلونهامكتبطاولةعلى

اءالبيضالورقةعلىالنصوعأنفنجد
هو والسببالطاولة،منأكثر يكون 

البيضاءالورقةمنالضوءإنعكاس
.أكبريكون 
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نارة،الإ علمفيالمصطلحاتأهمأحدهو (النصوع)المصطلحهذا
صطلحمأهمويعد.بهتحسوماالعين،تراهماهو الحقيقةفيلأنه
تهفبمعرف.الجودةعلىيعتمدإنارةتصميمفيالإطلاقعلى

فيوجودةالمالعناصر لجميعالإنارةنصوعتحديدالمصمميستطيع
.ملائمالمكانوجعلالمكان،
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 ولنحددبالشكل،المبينةالغرفةهذهلدينالتكن
ً
الألوانىعلاعتمادا

.الإنارةونصوعمستوى قيمالتمثيلية

الذيالمثالهذانقدمالإنارةتصميمفيالمصطلحهذاأهميةلمعرفة
.عهانصو وقيمالإنارةمستوى لقيمالتمثيليةالألوانعلىيعتمد

يدنر ومافاتح،بيجوجدرانهاداكنةرماديةالغرفةأرضيةأننلاحظ
ر أكثوأيهاالإنارةمستوى حيثمنأكثرهاالأسطحأيهو معرفته
،
ً
.للغرفة(E=300 Lux)الحاسوبية،البرامجباستخداموذلكنصوعا

 يكون ربما
ً
 أكثر هو الجدار بأنهنالديناواضحا

ً
رضيةالأ مننصوعا

:التاليةالإنارةحساببرنامجحساباتنتائجإلىولننظر 
18%

77%
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:[Lux]الإنارةسويةنتائج

منأعلىكميةعليهاالأرضيةأننلاحظ
،Lux 300يبلغعليهاالإنارةفسوية.الضوء
عليهالإنارةسويةكانتالجدار بينما

الضوءكميةنصفأيLux 150بحدود
.الأرضيةعلى

300262.5225187.5150112.575
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:[Cd/m2]الإنارةنصوعنتائج

ينبلون لهالجانبيالجدار أننلاحظ
بهنجدلذلكوالأحمر،البرتقالي
بحدودالنصوعوكميةحمراء،خطوط

40cd/m2،أقلفنصوعهاالأرضيةأما
20cd/m2من

5043.7537.531.252518.7512.5
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:تاليةالالعلاقةمنالعكسأو الإنارةمستوى علىبالعتمادالنصوعقيمتحديديتم

=النصوع
عامل النعكاس ×سوية الإنارة 

 :قةالسابالنتائج

الجدرانالأرضية

lux150 lux 300سوية الإنارة

cd/m240 cd/m2 20النصوع

بيج فاتحرمادي داكنلون السطح

% 77% 18عامل الإنعكاس
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يار معهو الإنارةسويةأنالنتائجمنيظهر 
أنيعنيول ،العينتراهلمامناسبغير 

كثر أالعينتراهالإنارةمنالأعلىالمستوى 
،
ً
تراهالجدار انشاهدناالغرفةففينصوعا
 أكثر العين

ً
أنمعالضعفبمقدار نصوعا

.يةالأرضعلىمانصفهيعليهالإنارةكمية

النتيجة

5043.7537.531.252518.7512.5
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 مهمالنصوعكانإذا:والسؤال
ً
واصفاتالمتوص يفلماذاالعينتراهعمايعبر لأنهجدا

النصوع؟وليسالإنارةمستوى بحسابالعالمية

افتراض يسطحيكون والذيالعمللسطحالإنارةمستوى قيمتضعالعالميةالمواصفات
 
ً
 مكتبهو المكانأننعرفنحنفمثلا

ً
هو مانعلمل ولكنcm 75الطاولةارتفاعوأنمثلا

سويةعوضتملذلك.المكانذلكفيستستخدمالتيالأخرى العناصر لون هو ومالونها
يعنيل مالقيلهذهالعالميةالمواصفاتوضععدمولكنالنصوع،مستوى وليسالإنارة
نوعر اختياكانكلماالمكانعنأكثر معلوماتلديناتوفرتفكلماالعاملهذاإهمال
 الشوارعففي.لناأسهلالمناسبالإنارة

ً
 ممعروفثابتلون لهاأنوبمامثلا

ً
فإنسبقا

.[Lux]الإنارةمستوى وليس[cd/m2]النصوعمستوى تطلبالعالميةالمواصفات
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يعطيها،يالتالإنارةقوةمستوى يحددل (الضوئيالمنبع)المصباحنصوع
 
ً
ل عنهالناتجةالإنارةولكن[cd/m2] 2500بحدودنصوعلهالقمر فمثلا

والتياتالطرقفيالضوئيةللإشاراتبالنسبةالأمر كذلك.[lux] 1تتجاوز 
 إنارة،تعطيل ولكنهابعيد،عنرؤيتهايمكن

ً
منلامعةالالنجوموأيضا

 بعيدةمسافات
ً
.إنارةتعطيل أنهاإل جدا

 مهمالنصوعمصطلحمعرفة
ً
صدر لماو الضوءلنعكاسأكانسواءجدا

.ضوئي
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الحسابات الهندسية 
للإنارة الداخلية
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طرق حساب الإنارة الداخلية

:يهثلاث طرق تستخدم في حسابات الإنارة الداخلية 

.حساب الإنارة الوسطية:طريقة اللومن. 1

(:الطريقة المبسطة)عامل الستخدام طريقة . 2

 (Dialux  , Calculux  , Nardeen):حساب النارة باستخدام برامج حاسوبية خاصة. 3

يتملمناسباوالجهاز المصباحنوعاختيار وبعداللازمالكليالفيضحسابثمالمناسبةالإنارةشدةتحديديتم
.اللازمةالإنارةأجهزةعددحساب
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،الطرق أكثر منالطريقةهذهدتع
ً
نعكاساتالالحسبانبوتأخذشيوعا

الصيانةوعامل،والأرضوالسقفالجدرانعنالناتجةالضوئية
 .للتجهيزاتالدورية

:طريقة اللومن .1

.لوسطيةاالإنارةمباشرةوتعطىسهلةبأنهاةقيلطر اهذهتتميز
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:لإجراء الحسابات بهذه الطريقة يتم اتباع الخطوات التالية

وطنيةالأو العالميةالنظمأحدحسبالوسطيةالإنارةسويةاختيار يتم-أ
 وذلكالمعروفة

ً
:التاليةداول الجاستخداميمكن.ووظيفتهالمكانلفئةوفقا
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:اليةالتالعلاقةبويعطىإنارته،المرادالمكانأو الغرفةبأبعاديتعلقعاملوهو

K =
𝑙 ⋅ w

h ⋅ (𝑙 + w)

.Room Indexالمكانانكسار قرينةأو الغرفةدليلأو المكانعاملحسابيتم-ب

h
سطح العمل

:حيث

l- الغرفة،أو المكانطول[m].
w-الغرفة،أو المكانعرض[m].
h-الإنارةلجهاز الهندس يالرتفاع،[m].
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نارةالإ نظامحالتيفيالعملومستوى الإنارةجهاز بينالمسافة الإنارةلجهاز الهندس يالرتفاع يمثل
:العلاقةمنويحسبالعمل،ومستوى السقفوبينالمباشر،ونصفالمباشر 

h = H − (HC + HP)

H- المكان أو الغرفة، تفاع ار[m].
HC- مستوى العمل، تفاع ار[m].
HP-بين السقف وجهاز الإنارة، لرتفاع ا[m].

:حيث
H

CH

PH

h

،والأرضوالجدرانالأسقفانعكاسوعواملالستخدام،عاملتحديديتمالمكانعاملحسب-ج
.الصيانةعاملتحديدويتم
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: (Utilization Factor)عامل الستخدام 

وهو الموجودة،الإنارةمصادر  لجميعFالكليالضوئيوالفيضFnالفعالالضوئيالفيضبينالنسبةهو 

،الواحدمنأقل
ً
.Rبالرمزلهويرمز دائما

:أهمهاعواملعدةعلىالستخدامعامليعتمد

.للجهازالضوئيالتوزيع •
.Light output ratioللجهازالضوئيالخرجنسبة•
عكاسالنلعواملالوسطيةالقيموتؤخذالعملوسطوحوالجدرانللسقفالنعكاسيةالخواص•

.للأرض(0.3)للجدران،(0.5)للسقف،(0.7)فاتحةألوانذاتلغرفة
دليل أوالمكان،عاملتحديدبموجبهايتموالتيالعملسطحعنالجهاز وارتفاعالغرفةأبعاد •

. K (Room Index)  الغرفة
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قفللأسالنعكاسيةوالخواصالمكان،عاملحسبالستخدامعواملىتعط•
خاصةجداول خلالمن،المستخدمالجهازونوعية،العملوسطوحوالجدران

.السرعالطريقةهيوهذهالنموذجيةالأجهزةمنكبير لعدد

 الصانعةالشركاتتعطيكما•
ً
 جدول

ً
الجداول هذهوتؤخذ جهازلكلتفصيليا

نواعلأ الصانعةالشركاتتقدمهمانماذجالتاليةجداول البينتو ،أشكالعدة
.الإنارةأجهزةمن
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عامل الستخدام لإنارة مباشرة حزمة ضيقة
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عامل الستخدام لإنارة مباشرة حزمة عريضة
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عامل الستخدام لإنارة غير مباشرة حزمة عريضة
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:Maintenance Factorعامل الصيانة 

 
ً
كذلكأقل،يصبحمنهاالصادرالضوءفإنالمصابيحعلىوالأوساخوالدخانالغبار لتجمّعنتيجة
.منهاالمنعكسالضوءنقصانإلىيؤديوالسقفالجدراناتساخفإن

الشروطعندالعملسطحعلىالإنارةشدةمتوسطبينالنسبةبأنهFالصيانةعامليعرّف
 نظيفةالتركيباتتكون عندماالإنارةشدةمتوسطوبين،العادية

ً
.تماما

الغبار ضداز الجهبكتامةيتعلقكماتنفيذها،يمكنالتيالدوريةالصيانةمدىعنالعاملهذايعبر 
.0.8و0.5بينالصيانةعاملقيمةوتتراوحالمنشأة،أجواءفيالتلوثومدىالمكاننظافةوحسب
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∅tot =
E ⋅ A

ηR ⋅ ηF
[lum]

 -د
ً
:العلاقةمناللازمالكليالضوئيالفيضحسابيتمسبقلماوفقا

:حيث

E-الإنارة،سوية[Lux=Lm/m2]. 
A-المكان،مساحة[m2].

R-الاستخدامعامل.
F -الصيانةعامل.
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المرادالإنارةأجهزةنوعاختيار يتم-هـ
منØLالضوئيوفيضهااستخدامها

:التالية الجداول 

.ريسانتالفيض الضوئي لمصابيح الفلو 
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الفيض الضوئي 
.للمصابيح المتوهجة
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:قةالعلامنالمطلوبالضوئيالفيضتعطيالتيالأجهزةعددنحسب-و

N =
∅tot

n ⋅ ∅L

N-وبعدد الجهزة المستخدمة لنارة المكان المطل.

tot-نالفيض الضوئي الكلي اللازم لنارة المكا.
L-حدالفيض الضوئي الذي يقدمه المصباح الوا.
n -عدد المصابيح المركبة في كل جهاز إنارة.

:حيث
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سطةالمبالطريقةاستخدامإلىالعلميةالمرجعياتبعضتعمد
،خدامالستعاملطريقةتسمىوالتيالداخليةالإنارةلحسابات

كليالالفيضحسابثمالمناسبةالإنارةشدةتحديديتمحيث
عددابحسيتمالمناسبوالجهاز المصباحنوعاختيار وبعداللازم
:التاليةالمراحلحسباللازمةالإنارةأجهزة
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tot∅:بالعلاقةالموقعلإنارةاللازمالضوئيالفيضحسابيتم-1 =
1.25 × E × A

ηR
:حيث

Øtot-الموقع،لإنارةاللازمالكليالضوئيالفيض[Lm].
E-الموقع،لطبيعةالمناسبةالإنارةشدة[Lux].
بمرور مصابيحللالضوئيالمردودنقصأثر لتلافييؤديالمعادلةفيوإدخاله.والأجهزةالمصابيحتقادمعامل-1.25
.الغباروتراكمالزمن

R-أساس يبشكلقيمتهوتتحددالستعمال،عامل 
ً
عاملعلىثانوي وبشكلالإنارة،طريقةعلىاعتمادا

علىلعتماداللدارسويمكن.الإنعكاسوسطوحالغرفةبعادأو الجهازبشكليتعلقالذيالإنارةلجهاز الستثمار 
.للدارسالفنيوالتقدير الموقعطبيعةحسبالستعماللعاملالتاليالجدول 

:الستخدامعاملطريقة-2
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مجال عامل الستخدامطريقة الإنارة

0.6 – 0.45إنارة مباشرة

0.55 - 0.45إنارة نصف مباشرة

0.50 – 0.35إنارة متناظرة

0.45 – 0.35إنارة نصف غير مباشرة

0.35 – 0.25إنارة غير مباشرة

.عامل الستخدام حسب طريقة الإنارة
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.المناسبةحوالمصابيالأجهزةالدارسيحددالموقعلإنارةاللازمالكليالضوئيالفيضمعرفةبعد-2
عدددتحدييمكنجهاز بكلالمصابيحوعددمصباحكليقدمهالذيالضوئيالفيضوبمعرفة
:العلاقةمناللازمةالأجهزة

N =
∅tot

n ⋅ ∅L

N-وبعدد الجهزة المستخدمة لنارة المكان المطل.
Øtot-نالفيض الضوئي الكلي اللازم لنارة المكا.
ØL-حدالفيض الضوئي الذي يقدمه المصباح الوا.
n -عدد المصابيح المركبة في كل جهاز إنارة.

:حيث
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:تطبيق عملي

ددعتحديدتعنيالإنارةدراسةإن
ومصابيحأجهزةوتوزيعونوع

تموت.المكتبلهذااللازمةالإنارة
:يليكماالدراسة

m5.10

m5

.الشكلالمطلوب دراسة إنارة المكتب المبين ب
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ةالمقترحالإنارةشدةنحدد
:التاليالجدول من

E = 500 Lux
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R= 0.45:التاليالجدول منالستعمالعاملنختار 

مجال عامل الستعمالتوزع الضوءطريقة الإنارة

0.6 – 0.45إنارة مباشرة

0.55 – 0.45إنارة نصف مباشرة

0.50 – 0.35إنارة متناظرة

0.45 – 0.35إنارة نصف غير مباشرة

0.35 – 0.25إنارة غير مباشرة
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tot∅:اللازمالكليالضوئيالفيضنحسب =
1.25 × E × A

ηR

∅tot =
1.25 × 500 × 52.5

0.45
= 72917Lum

A:المكتبمساحةحسابيتم = 5 × 10.5 = 52.5 m2
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نحدد نوع جهاز الإنارة المستخدم 

340 Wattوليكن فلوريسانت   

نحددالمبينالجدول من
جهاز لكلالضوئيالفيض

32000 Lumوليكنإنارة
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N =
72917

3 × 2000
= 12

:المكتبلإنارةاللازمالأجهزةعددنحدد

N =
∅tot

n ⋅ ∅L
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:بالشكلموضحهو كماالأجهزةتوزع

10.5m

5m

3m2
.1

5
m

0.85m
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.ملخص مصطلحات كميات الإنارة

بالشكل المناسالوحدةالرمزالتعريفالمصطلح

الفيض الضوئي

Luminous flux
[Lm]هاتكمية الإنارة بكافة التجا

سوية الإنارة

Illuminance
E[Lux]كمية الإنارة على سطح

الشدة الضوئية

Luminous Intensity
I[cd]كمية الإنارة بزاوية محددة

النصوع

Luminance
L[cd/m2]ما تراه العين من نصوع

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

https://manara.edu.sy/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65

