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 الثانيةالمحاضرة 

 بعض المفاهيم الأساسية لعلم البيئة

 د. نضال حسن

 
ً
 تراتبيا

ً
 الحياة تبدي تنظيما

Life forms a hierarchy of organization                                              

 تراتبة النظيةيو ال حية  الكائظةا  الحية عةالو  بوضةو  ية لهة  امرةي هي ةي  نعقية، الحياة بأنها بالغة  النظيةيو لال وصفت

 بمعنى  أن كل رسنوى هبنى على المسنوى امدنى رظه  لتشمل ه ه المسنويا :   يري(ال)

تجنمة  الة تا   ل ة  العظاصةي امةاةةي  ل،مةادة  رة  يعمة ا ية  رجموعةا  )عظا ية،(  :cellular levelالمستوى الخلووي  .1

 )د يقة ( تة،ىى العمةيا 
ت
   organellesتة،ىى الزيياةا   لالزيئيةا  البيولو ية  المعقة،ة تجنمة  ية  تياريةج صةغ)رة  ة،ا

    الوح،ة امةاةي  للحياة.  cellتق  ضمن لح،ا  رحاط  بأغشي  ت،ىى الخلاها. لالخ،ي 

تشكل الخلاها ي  الكائظةا  رنعة،دة الخلاهةا ةلاةة  رسةنويا  رةن النظيةيو:  :organismal levelالمستوى الفردي )الفرد(  .2

المؤلفةةةة  رةةةةةن رجموعةةةةا  رلاشةةةةةا ه  رةةةةن الخلاهةةةةةا تعمةةةةل كوحةةةةة،ة ل يفيةةةةة .  tissuesالمسةةةةنوى امةااةةةةةو  املج هةةةةو امن ةةةةةز  

ثةاني(  حيةة  تنةةألف أعمةا  الزسةةو رةةن عة،ة أن ةةز  ر ن،فةة  )المسةةنوى ال organs تجنمة  امن ةةز  بةة،لتها ية  امعمةةا 

  لتشةةكل ام  ةةية organ systems يةة  ام  ةةية )المسةةنوى الثالة (بة،لتها تعمةل كوحةة،ة بييويةة  لل يفية . تجنمةة  امعمةةا  

 الكائن الح  
ت
 . individualأل الفيد living organismرعا

الكائظا  الحي  ي  رسنويا  تياتبي  ع،ة ضمن عالو امحيةا : همكن أن تنجم  : populational level مستوى الجماعة .3

)المزموعةةة  السةةكاوي  أل الزم ةةةية( ل ةةة  رجموعةة  رةةةن ام ةةةياد أل  populationالمسةةنوى امةااةةةو  املج هظةةةا هةةو الزماعةةة  

نهةةةا  يةةة  الكائظةةةا  الحيةةة  تظلاسةةةج  نةةةى الظةةةو  وفسةةةه لتعةةةن  يةةة  ركةةةان رحةةة،د  لتكةةةون  ةةةادتة علةةةى النكةةةاةي لالتةةة ال   يمةةةا بي

الةةة   هنكةةةون رةةةن   biological communityالمسةةةنوى امعلةةةى رةةةن هةةة ا النظيةةةيو التراتبةةة  الحيةةةو  هةةةأتي المزنمةةة  الحيةةةو  

 ي  المكان وفسه.
ت
  ماعا  امووا  المخن،ف   الت  تعن  رعا

 ةةيل  رة  ل رةن   ةة  تنفاعةل  ماعةةا  الكائظةا  الحية  رةة  يعمة ا الةةبع   :ecosystem level مسوتوى النظواا البي وو  .4

ل لت  أخيى رن     لالكيميائي   بناتها الف) هائي 
ّ
. ر  البنا  ه ه الزماعا  )أ  المزنم  الحيو (شك

ت
 بيئيا

ت
  ويارا

ل رجمو  امويم  البيئي  المحيط الحيو   أ  المظةاط  المخن،فة  رةن الكةية امتضةي   :biosphere المحيط الحيوي  .5
ّ
يشك

 لتكون الحياة  يها رمكظ  لبشكل رسنمي.الت  تنممن رجمو  الكائظا  الحي   

  ل ةة : الزماعةة   biological spectrum الحيةةو  الطيةةف هةة ا النظيةةيو التراتبةة  أل يهةةنو ع،ةةو البناةة  بالمسةةنويا  الع،يةةا رةةن 

 .لالمزنم   لالظيام البيئ   لالمحيط الحيو  
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 .(: التنظيم التراتب  )الهرمي( في الأنظمة الحية1الشكل )
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 يقسم علم البيئة إلى قسمين رئيسين، هما:

 .Autecology الفيد ع،و البنا  ال اتي أل ع،و البنا   -1

 .Synecologyع،و البنا  الزماى   -2

 :
ً
 علم البيئة الذاتي أو علم البيئة الفرديأولا

 رةةةن وةةةو  ( أ ةةةيادرجموعةةة  أل )   ةةةيد يةةة يهةةةنو ب،تاةةةة  تةةةأة)ر البناةةة  
ت
رعّةةة)ن  أ  يهةةةنو بالعلا ةةةا  المنبادلةةة  بةةة)ن الظةةةو  رظفةةةيدا

الشةةةيل   ليحةةة،د  ر،ت ةةة  الحةةياتة لاليطولةةة  لالمةةةو  لالم،وحةة  لغ)رهةةةا  )الف) هائيةة  لالكيميائيةةة ( الوةةةةط المحةةةيط ل ةةيل 

 .الظو ه ا لاةنقيات  المفم، 

رن خلاج دتاةة    لالنكاةي ي  لةط را العن كن الكائن الح  رن ي  ر ن،ف العوارل الت  تمّ  هبح  ع،و البنا  ال اتي

ةةةةةل رةةةةةةن   لذلةةةةةةت بالاعنمةةةةةةاد علةةةةةةى ي سةةةةةة،ورالل    ف) هولو يةةةةةةالل   الحةةةةةة  ل،كةةةةةةائن ي شةةةةةةك،الاةةةةةةةنجابا  ال  البيئةةةةةة  السةةةةةة،و  ع،ةةةةةةوكة

behavioral ecology   ع،و ل ائف امعما ( لالف) هولو يا( physiology    لع،و الشكلmorphology.  

 لالإحصةا لع،ةو الوتاةة     لع،ةو الحيةوان  بالع،ه، رةن الع،ةوم امخةيى أهم ةا: ع،ةو الظبةا  هيتبط ع،و البنا  ال اتيرما 

   الحيوي . لالزغيا ي امتض طبقا  لع،و   لالف) ها   الكيميا الحيو   ل 

للاضةطيابا  البيئية   ل  ةو  ةيل  الموا ة  التة  رةن  لاةةنجابنه الظةو على النيبؤ بموا ة  ومةو  ع،و البنا  ال اتييساع، 

 .لاةن،ارتها ركوواته لزيادة (البيولوج الحيو  ) النظو  المحا ي  على ا يس و ي  م  رأل تح، رظه الظو شأنها أن تعيز ومو 

تكةةةون عم،يةةة    حتةةةىامةةةةاي يةةة  العم،يةةةا  التةةة  هةةةنو بمو ةهةةةا تأهيةةةل البناةةة  لاةةةةنعادة أوواع ةةةا   يعةةةّ، ع،ةةةو البناةةة  الةةة اتي

النأهيل واجح   لا ب، رن رعي   أنسج امووا  الت  همكن أن تو ، ي  المو     ةالف و السة،يو ل،منط،بةا  البيئية  ل،ظةو  أل 

 ي  عم،ي  ات اذ القياتا  المنع،ق  بنأهيل البنا 
ت
 أةاةا

ت
 .الكائن الح  يع، لبظ  أةاةي  لظجا  اةنعادة البنا   لترظا

لالظمةةةةةةاذ    لالنجيلةةةةةة  الملاحيةةةةةة  النقصةةةةةةو   ل  :يةةةةةة  دتاةةةةةةة  روضةةةةةةوعاته عم، ا ع،ةةةةةةو البناةةةةةة  الةةةةةة اتيالتةةةةةة  يسةةةةةةنرةةةةةةن امدلا  

لالبةرار  الإحصةائي . للا بة، عظة، الحة،ه  عةن ع،ةو البناةة  الة اتي رةن الإشةاتة  نةى القةواو)ن البيئية  امةاةةي  التةة    اليياضةي 

لالة     ةي رةن خلالةه رف ةوم العارةل  law of minimum نةىتحكو العلا   ب)ن الظو  لليئنةه لالتة  رةن أهم ةا  ةاوون الحة، امد

 . ecological valence  لالنكا ؤ البيئ  law of tolerance   ل اوون النحملlimiting factor المح،د

 :
ً
 علم البيئة الجماعيثانيا

  
ت
فةةة  رجنمعةةةا

ّ
  ليةةة،تي  يهةةةنو ب،تاةةةة  تةةةأة)ر البناةةة  يةةة  رجموعةةةا  رةةةن الكائظةةةا  الحيةةة  رةةةيتبط يعمةةة ا بةةةبع  رؤل 

ت
أحيائيةةةا

الزماعةا  رةةن حية  الحالةة  لال،هظاريكيةة  لعوارةل النظيةةيو الةة اتي ية  كةةل رنهةةا  رمةا هةة،تي المزنمعةةا  امحيائية  رةةن حيةة  

للناةة    اليشةأة لالنةةوز  لال،هظاريكيةة  لعلا ةة  اموةةوا  يعمةة ا بةةبع   ل ةة، همنة،  نةةى دتاةةة  الةةظيو البيئيةة   رثةةل بناةة  امنهةةات

 للنا  الغابا  لغ)ر ذلت.  لصحيا للنا  ا  المسلاظقعا 

( الزيولو يةةا)ع،ةةو طبقةةا  امتض ل   Pedologyلع،ةةو التربةة    climatogyللع،ةةو البناةة  الزمةةاى  اتتبةةا  لةيةة  يع،ةةو المظةةا  

geology .لغ)رها 
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  لع،ةةةةو بناةةةة  المزنمعةةةةا  population ecologyع،ةةةةو بناةةةة  الزماعةةةةا   ل ةةةة : ةةةةيل  عةةةة،ة قسةةةةو ع،ةةةةو البناةةةة  الزمةةةةاى   نةةةةى ه 

community ecology  الظيو البيئي   لدهظاريكياdynamics of ecosystem   لالمحيط الحيو  biosphere. 

 مفهوا العامل البي  

ت مةةةةة  الكائظةةةةةا  الحيةةةةة  يةةةةة  الوةةةةةةط الةةةةة   تعةةةةةن   يةةةةةه ل،نةةةةةأة)ر المشةةةةةتر  ل،عوارةةةةةل المظاخيةةةةة  لعوارةةةةةل التربةةةةة   لالعوارةةةةةل 

المخن،فةة . لوط،ةة  اةةةو العوارةةل البيئيةة  علةةى عظاصةةي الوةةةط  التةة  همكةةن أن تةةؤةي رباشةةية يةة  الكائظةةا  امحيائية  )الحيويةة ( 

الحيةة   علةةى ام ةةل يةة  ريح،ةة  رةةن رياحةةل وموهةةا لتطوتهةةا.  لا أن هةة ا النح،هةة، ه،تةة  يعةة  العظاصةةي رثةةل الاتتفةةا  لالعمةة . 

 بةةةةأن عارةةةةل الاتتفةةةةا  هةةةةؤةي يشةةةةكل غ)ةةةةر رباشةةةةي عةةةةن طييةةةة  الحةةةةياتة
ت
لالإشةةةةعا  لالمةةةةغط الزةةةةو   رمةةةةا هةةةةؤةي العمةةةة  يةةةة   ع،مةةةةا

 رن خلاج المغط ل ،  الإضا ة.
ت
 الحيواوا  المائي  يشكل غ)ر رباشي أهما

 تؤثر العوامل البيئية في الكائنات الحية بأشكال مختلفة:

   عةن طيية    صةا  يعة  اموةوا  رةن رظطقة  رةةا  حية  تكةون الخصةائ  الف) هائية  لالكيميائية  ل ة ه المظطقةة

 تؤةي ي  توزع ا الزغياي . أ غ)ر رلائم  ل  ه الاووا   

  عةةةن طييةةة  تغي)ةةةر رعةةة،ج الةةةولادة )النةةةأة)ر علةةةى الخصةةةول ( لرعةةة،ج الو يةةةا  لةةةبع  اموةةةوا   أل النةةةأة)ر يةةة  دلتة

 على غياتة الزماعا . حياتها  أ  تؤةي

  ّفةةةةا  النطوتيةةةة   رثةةةةل خفةةةة  رعةةةة،ج الاةةةةةنقلا  لالةةةة،خوج يةةةة  حةةةةالا  السةةةةبا  عةةةن طييةةةة    ةةةةوت يعةةةة  النكي

الشةةةنو  أل الخمةةةوج الصةةةيفي  رةةة لت تدلد الفعةةةل لالاةةةةنجابا  ل،فتةةةرة المةةةوئي   أ  تةةةؤةي علةةةى  ) هولو يةةةة  

   لة،وري  امووا .

 وتقسم العوامل البيئية إلى:

 حيوية(  ئية )لاأحيا ل لاعوامabiotic:  (  .... اليطول   لالييا   لالإضا ةل العوارل المظاخي  )الحياتة  ك

   لالمغ ها (  لالعوارل الكيميائي  )املر ز)ن  لالشواتد المع،وي .... لالعوارل الف) هائي  )الزاذبي   لالإشعا 

 (  عوارل الترب   عوارل المياه.....

  حيوية( عوامل أحيائية(biotic:  كالنظا س   بينهاالعلا ا  بامووا  المخن،ف  رن الكائظا  الحي  ل تنمثل

 لالنعاي   لالنطفل .... لغ)رها.

 لحد الأدنىلليبيغ قانون 

Liebig´s law of the minimum                               

لكةل كةائن  ة  رنط،بةا  رحة،دة لابة، رةن تةو ي الحة، امدنةى   ليةظ  علةى أن 1441عةام  J. von Liebig غلضةعه العةالو ليبة

 .وموه لتكاةيهي  بقائه ل رنها على ام ل حتى يسنمي 

ل ةة، ل ةة، ليبةةغ عظةة، دتاةةةنه لعم،يةة  الترريةةج المةةواي علةةى الظباتةةا  الخمةةيا   أن ومةةو الظبةةا  هنحةة،د بالعظصةةي الةةة   

ةةان هظةةةا  لةةةةط هحةةةو  هكةةةون تير)ةةة ه أ ةةةل رةةةن القيمةةة  الةةة،ويا لالتةةة  لا همكةةةن أن تةةةنو ت حتهةةةا عم،يةةة  الترريةةةج المةةةواي   ةةةطذا كة

 هو ةةة، بكميةةا   ،ي،ةةة    ةةةطن هةة ا الوةةةةط ةةةةو  
ت
 لاحةةة،ا

ت
 ميةة  العظاصةةةي اللازرةةة  ل ةة ه العم،يةةة  يشةةةكل غييةةي رةةةا عةةة،ا عظصةةيا

  .يسمح بظمو الظبا  حتى وفاد ه ا العظصي
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 العامل المحدد

limiting factor                     

 عظةةة،را   هةة،ىى العارةةةل البيئةةة لقةة، توةّةةة   ةةةاوون الحةة، امدنةةةى لتطةةةوت  نةةى رةةةا يعةةةي  اليةةوم بالعارةةةل المحةةة،د. 
ت
 رحةةة،دا

ت
عةةارلا

  أل عظ،را هلاظةا    نةى رةا دلن الحة، امدنةى المةيلت  لاحنيا ةا  الظةو   أل عظة،را هنجةالز الحة، 
ت
هكون ه ا العارل رفقودا

 ام صوى المسمو  به للحياة. 

لاحةة، غ)ةةر رحقةة  يشةةكل كارةةل   ةةطن هةة ا امخ)ةةر  قةةط عارةةل تكةةون العوارةةل البيئيةة  ك، ةةا رلائمةة  رةةا عةة،ا لهكةة ا عظةة،را 

 يةة  حيةةاة الكةةائن الحةة    ةةأرلا  اتزل  )الظتةةرل )ن( لالفسةةفا  يةة  رةةا  البحةةي 
ت
  لهةةو الةة   ةةةيكون رةةؤةيا

ت
 رحةة،دا

ت
هةة،ىى عةةارلا

   لرةن ةةةوّ الإونا يةة (لحية،ا  الخ،يةة  التة  تقةةوم يعم،يةة  الترريةج المةةواي) تةؤد  دلت عارةةل رحة،د يةة  ومةو العوالةة  الظباتيةة 

 .امللي  ل،بحات

ةائن  ةة  بةة)ن حةةّ،   تحمّةةل باليسةةب   نةةى العوارةةةل  هظطبةة  رف ةةوم العارةةل المحةة،د علةةى العوارةةل البيئيةة  ك، ةةا  لبعةةن  كةةل كة

 law ofبقانون التحمل عن ه ا المف وم  1911 ي  عام Shelford البيئي  المخن،ف  تنوض  بينهما بيئنه المثلى. ل ، عبّر ش،فوتد

tolerance الكائظةةةةا  لا تنحمةةةل عوارةةةةل الوةةةةةط للاةةةةيما العوارةةةةل الةةةةلا أحيائيةةة  رثةةةةل الحةةةةياتة  لا اهل البيولووووو يأو التسووو   

  .(2  الشكل )ضمن ح،لد رعيظ 

 
ت
 دت   ذا كاوت  همو  الكائن الح    مثلا

ت
  ل رظ فم  أ الحياتة عالي   ،ا

ت
الحةياتة رةن هة ه الحة،لد  تقتر عظ،را ل   ،ا

  الكائن الح    حيويتظ ف  
ت
رثةر أالكةائن  هكةون بنظمةا   مال ةاقييبة  رةن الحة،لد الممكةن احنال لةةا ام هة ه ية   ليصةبح وةادتا

ن أل ةة ا المثةةاج مكةةن ه . مةةل ل ةة ا الكةةائنلوةةةط رةةن القةةيو الوةةةطي  التةة  تعة، الحةةياتة المثلةةى لام غةياتة ك،مةةا ا تربةةت حةةياتة ا

 .خيى على  مي  العوارل البيئي  ام   هظطب
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 القانون العاا للتحمل(: 2الشكل )

لتوزعةةةه علةةةى رسةةةنوى ل ةةةةود العوارةةةل الكيميائيةةة  لالف) هائيةةة  يةةةة   Abundanceيعنمةةة، ل ةةةود أحةةة، اموةةةوا  الحيةةةة  لغياتتةةةه 

البناة   للكةةل وةةو  رةة،ى تحمةةل رعةة)ن باليسةةب   نةةى العوارةل الكيميائيةة  )رثةةل الميةةاه لالعظاصةةي الكيميائيةة ( لالف) هائيةة  )دت ةة  

 tolerance range  لبشةمل رجةاج النحمةل law of toleranceالنحمةل لغ)رهةا(. ليفسةي هة ه اليةاهية  ةاوون  لالاضةا ةالحةياتة 

 ر
ت
رةا  (optimiumرثةل أ)أ مةل  (ل رلاهمةاأ) لكيميةااي أل الف) هةاايالعارةل ا (رمية )  هكةون  يةه تير)ة  optimal rangeأرثل  جالا

 أدنةةةى لا يسةةةنطي   رثةةةلام النحمةةل جةةةاج رهكةةون باليسةةةب   نةةةى حيةةاة الكةةةائن الحةةة  لنشةةةاطه  رمةةا يشةةةمل 
ت
 أعلةةى لحةةة،ا

ت
 حةةة،ا

ت
أهمةةةا

 تم،ةةةت ecological amplitudeحةة  أن هنجالزهمةةا  لبسةةاى المزةةةاج بةة)ن هةة هن الحةة،هن يسةةةع  النحمةةل البيئيةة  الكةةائن ال
ت
. ويييةةا

أ ةةةياد الظةةةو  الواحةةة، رةةة،ى النحمةةةل ذاتةةةه  للكةةةن  ةةة، هكةةةون لبعمةةة ا رةةة،ى هييةةة، أل هقةةةل عةةةن رةةة،ى تحمةةةل الظةةةو  يسةةةج يعةةة  

 الاخنلا ا  الوتاةي  البسيط .

 المبادئ الأساسية في علم البيئة وهي:يندرج تحت قانون التحمل بعض 

  الغ)ره ... لالاضا ة  لاليطول    ن لكل كائن    ر،ى تحمل ل،ييل  البيئي  المنع،دة  ر،ت   الحياتة -1

 .eurioeciousللاةع  النحمل البيئ    stenoeciousلتقسو الكائظا  الحي   نى ضيق  النحمل البيئ  

 ارل رعيظ  لضي  النحمل لعوارل أخيى. ، هكون أح، امووا  لاة  النحمل لعو  -2

 تكون امووا  الت  ل ا ر،ى تحمل لاة  لمزمل الييل  البيئي  المحيط  لاةع  الاولاشات. -3

لذلت لن،اخل تأة)را  العوارل   لا تعن  الكائظا  الحي  ي   يل  رثالي  رن رجالا  النحمل ي  الطبيع  -4

 البيئي  يعم ا ي  يع .

الكائظا  الحي     الميح،  الحي   الت  تحنا   نى  يل  بيئي   ييب  رن المثالي   ل لت  طن ريح،  تكاةي  -5

 .ومو الب لت لام ظ  لال)ر ا  لا هكون  لا ي   ترا  رعيّظ  رن السظ  ي   ل الوض  امرثل ل،عوارل البيئي 

ةان اولاشةةات هةة ا الظةةو  يةة  رةة،ى  غيايةة  لاةةة   يسةةبج  هلابةةاهن رةة،ى النحمةةل لاليةةيل  المثلةةى ل،ظةةو  الواحةة، للاةةةيما  ذا كة

  لةة ا  ةةطن رةة،ى النحمةةل لالحةة،لد النطةةوت  فعةةن طييةة  الاون ةةا  الطبيتةة  لالنكيّةة  ،هةة،ة (لتاةيةة )   ةةوت تياريةةج  يييةة 

 عظ، رقاتو  أ ياد رن ه ا الظو  ي  رظاط  ر ن،ف 
ت
 .ال،ويا لالقصوى الحي   لالمقاهنس المثالي  ت ن،ف تمارا

 نواعالأ غياب 

عدا منطقة 
 تساهل

 الاجهادمنطقة 

 قليلةنواع أ
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 التكافؤ البي  

ecological valence                      

 أ
ت
الإركاوةةةا  التةةةة  هم،ك ةةةا هةةةة ا الظةةةو  ل،عةةةةن  يةةة  ألةةةةةا    باليسةةةةب   نةةةى وةةةةو  رةةةابعنةةة  لنكةةةا ؤ البيئةةةة  ل رف ةةةةوم ا دخةةةل لاحقةةةا

 ر ن،ف  تنم)  بنغ)را  رب)رة ي  العوارل البيئي . لع،يه تقسو الكائظا  الحي   نى:

 ووافؤ بي ووو  ضوووعيب أو ضووويقة البيئوووة لا همكنهةةةا أن تنحمةةةل  لا تغ)ةةةرا   أ ؛  stenoenvironmentأنوووواع  ات تكو

 .رح،لدة ي  العوارل البيئي 

 وووافؤ بي وووو  مرتفووووو  أو واسووووعة البيئووووة ل ةةةة  القةةةةةادتة علةةةةى العةةةةن  يةةةة  ألةةةةةةا   ؛euryenvironment أنووووواع  ات تكو

 .
ت
 رنغ)رة  ،ا

ةةةالحياتة لالم،وحةةةة عطبقةةةةت هةةةة ه المفةةةةاهيو علةةةةى الاذا  لا وةةةةوا  ضةةةةيق  الحةةةةياتة أ سةةةةيكون لةةةة،هظا   وارةةةةل البيئيةةةة  المخن،فةةةة  كة

نةةى  رةةي باليسةةب  ام رةة لت  .  العةةن  يةة  دت ةةا  حةياتة ر ن،فةة تسةةنطيل لاةةةع  الحةياتة أ  لا تغ)ةةرا  حياتيةة  طفيفةة   لتنحمة

   .ل لاةع  الم،وح أ يق  الم،وح ض راأ  الم،وح 

ةان أحةة، العوارةةةل البيئيةة  هبةة،  تغ)ةةرا  ر مةةة  يةة  لةةةط رةةا   ل ةةة  الحيةة   سةةةنعن   يةةه أوةةوا   ،ي،ةة  رةةةن الكائظةةا   ةةطذا كة

 يتفة   ربيئةة  تكةةا ؤ بة لت تعةة، ذا  
ت
 لا يعةة    لا هظلاشةةي يةة  البح)ةرا  الشةةاطاي  التةة  تنم)ةة  بنغ)ةرا  رب)ةةرة يةة  الم،وحةة   مةةثلا

 نغيةةج يةة  رثةةل هةة ه   ل المةةا  العةة  أحةةي نةةى رةةا  الب صةة، ا ألالتةة  يعةةود   وةةوا  ضةةيق  الم،وحةة ام رةةا أ .وةةوا  لاةةةع  الم،وحةة ام 

 .لةا ام 

 نةةةة  القةةةةة،مط فةةةةي الوةةةةةط البحةةةةةي  يعةةةةن  ب  تطةةةةةوتهومةةةةوه ل عظةةةةة، الظةةةةو  وفسةةةةه بحسةةةةةج ريح،ةةةة  ه ن،ةةةةف النكةةةةا ؤ البيئةةةة  

شةاط  خةخي  هنوضة   ةوت رسةنوى  ) البالغ ي  الطاب  الشةاطئ  الع،ةو   littorina neritoides (ح،يلن بحيي  رن اليخويا )

رةا هي اتةةه أ  طوي،ة  (اوحسةات المةا ) لينحمةل كةةل هةوم  تةرا  رشةف  (3)الشةكل  (لا علةى شةكل تذاذ المةا  للا هصة،ه رةا  البحةي 

   .  ياة بحيي  صي حعن   ن

 
 .وتوضعه على الصخور الشاطئية littorina neritoides القدا بطن  (: 3الشكل )
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و النكا ؤ البيئ   ركاو 
ّ
أ  ذا  اولاشةات  eurytopes حية   ن اموةوا  لاةةع  المسةارن  اولاشةات الكائظةا  الحية  ية رما هظي

ب ةةلا    المن نةة كالةة با   (رلاسةةاه، )  ةة  وفسةة ا ذا  النكةةا ؤ البيئةة  الميتفةة   للمعنةةى عخةةي  ةة  اموةةوا  لاةةةع  النحمةةللاةةة  

 أوصةاد   ة،   (غ)ر رلاسةاه، ) ضيق  النحملالت  تكون أ  ذا  الاولاشات المي   stenotopes امووا  ضيق  المسارن
ت
 حياوةا

 قالةة   هكةون ل ةةوده ر وةةوا حة، ام أ
ت
 ن هكةةون اولاشةات هةة ا الظةةو  رحة،لدأ مةن المفتةةرض   علةى لةةةط خةةا  نصةةيا

ت
رةة   للكةةن  ا

  ن  آساهل بللالنان  ةيكون ه ا الظو  لاة  الاولاشات  لغ)ر رلا  ذلت   و هنكيت ي  رظاط  ع،ة
ت
  .رعا

ت
 Artemiaالقشةي    مثلا

salina  ل ألةةا  أ  ية  أ  ل ي  السب ا  ال،اخ،ي  المالحة أيعن   قط ي  بي  المياه الشاطاي  ش،ه،ة الم،وح    (4)الشكل

   .وحا  العالوأنها رظلاشية ي  كل كلل  رن  ،ي،  الاتسا رسا

 

 .Artemia salinaالقشري (: 4الشكل )

تعةةة، المبةةةةادي البيئيةةة  التةةةة  لضةةةةع ا ليبيةةةغ لشةةةة،فوتد خطةةةةو   تشةةةاد  يّمةةةة  يةةةة  تح،يةةةل العوارةةةةل التةةةة  تحةةة،د ل ةةةةية الظباتةةةةا  

ن ل،عمةةل علةةةى زيةةادة الإونا يةةة  أل النوةةةة  يةة  وطةةةات البحةةة  بسةةةنفي، ع،ةةو البناةةة  النطبيقةةةي رةةن هةةة هن المبةةة،أهل لالحيواوةةا   

ال، ي  حوج يع  الظباتا  أل الحيواوا   أل العمل على  هجاد عارل رح،د يسنطي  أن هق،ل رن غياتة ع   رعيظة . لتعة، 

 .                                                       العار اتة الحياة البره  لالصح  ك،نا الحالن)ن رن الاتجاها  الشااع  لبحوث البنا  النطبيقي  ي  اليتاع  لإد

 انتهت المحاضرة .... بالتوفيق للجمي 
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