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:مقدمة

التقدمإمكاننابأصبحماتلاب،فيمعهاالتعاملوكيفيةوأدواتهاالعصبونيةالشبكاتعلىتعرفناأنبعد•
.Matlab Simulinkبماتلابالخاصةالمحاكاةبيئةمعدمجهانحوخطوة

 والأكثرالأسهلالطريقةتتركز•
 
أداةأوطريةالسالأوامرباستخدامالشبكةوتدريبإنشاءحول استخداما

.محاكاتهفينرغبنموذجضمنواستخدامهاSimulinkإلىتصديرهاثمالعصبونية،الشبكات

 يمكن•
 
فيللمساعدةماتلابعملفضاءإلىوتصديرهاSimulinkبيئةمنوالخرجالدخلبياناتتوليدأيضا

.الشبكةوتدريبإنشاء

والأقلالأطول الطريقةولكنهاالشبكةوتدريبلبناءSimulinkعلىبالكاملالاعتمادالممكنمنأنهكما•
 
 
.استخداما
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ሷ𝑥:التاليةالرياضيةالعلاقةمحاكاةنريد = − ሶ𝑥  − 𝑓(𝑥)

:1مسألة
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:تابع-1المسألة

• 
 
 البياناتكتابةمنبدلا

 
𝑦التابعاستخداميمكنماتلابأوامرنافذةعلىيدويا = 𝑓 𝑥 = sin 𝑥

:ماتلابعملفضاءإلىنتائجهإرسالثمsimulinkنموذجوبناء

.(Array)ووضعهto workspaceبلوكخصائصضمن(save format)بارامترتغييريجب:ملاحظة•

.المحاكاةإعداداتضمنfixedثابتةالمحاكاةخطوةوضعيفضل:ملاحظة•
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:Simulinkرسم التابع المستورد من نموذج 

P=x';

T=nonlin’;

figure(1);

plot(P,T,'+')

title('Nonlinear mapping');

xlabel('Input Vector P');

ylabel('Output vector T');

grid;
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:إنشاء وتدريب الشبكة

net=newff(minmax(P),[20 1],{'tansig','purelin'},'trainlm');

%Define Training parameters

net.trainParam.show = 50;

net.trainParam.lr = 0.05;

net.trainParam.epochs = 500;

net.trainParam.goal = 1e-3;

%Train network

net = train(net, P, T);
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:اختبار الشبكة ورسم الناتج

a=sim(net,P);

figure(1);

plot(P,a,P,a-T,P,T)

xlabel('Input x');

ylabel('Output y');

title('Nonlinear function f(x)')
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:Simulinkتصدير الشبكة إلى نموذج 

:يتضمن الشبكة المنشأة والمدربة باستخدام التعليمة التاليةSimulinkتتم عملية إنشاء ملف •

gensim(net,-1)

.رقم يدل على أن الشبكة ستعمل على عينات مستمرة( 1-)هي الشبكة المراد تصدريها، وnetحيث •

:جديد يحوي بداخله الشبكة ودخل وخرجSimulinkعند تنفيذ التعليمة سيفتح ملف •
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:Simulinkالتعامل مع الشبكة داخل 

كةالشبهيالأزرقباللون المبينةالشبكة•
التيالعملياتعنالناتجةوالمختبرةالمدربة
،تمت

 
أيضمنللعملجاهزةوهيسابقا

.مقترحنموذج

الملفنضمولصقهاالشبكةبلوكنسخيكفي•
لتعمكيوخرجهادخلهاوتوصيلالمطلوب
.الصحيحبالشكل
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:الاختبارنتيجةرسم
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أيضا  أو،Simulinkملففيscopeضمنالنتائجعرضيمكن•

الشكلعلىplotبتعليمةورسمهاماتلابعملفضاءإلىتصديرها

:التالي
figure(2);

plot(tout,yout,'b',tout,yhybrid,'r')

title('Nonlinear system');

xlabel('Time in secs');

ylabel('Output of real and hybrid system');

grid;
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:الدخلإشارةفيتشويشوجودهوبسيطبتغييرالسابقةالمسألةنفستكراريمكن•

:2مسألة

والخرجالدخلبياناتعلىللحصول Simulinkنموذجيتغيرعندها•

:التاليالشكلعلىليصبح
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:تشويشوجودمعالبياناترسمعندالتاليالشكلينتج•

.جديدملفلىإالطريقةبنفسونصدرهاونختبرهاوندربهاالشبكةإلىالبياناتهذهندخلثمالشبكةإنشاءيمكنناالآن•

:2مسألة
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ةالعلاقمحاكاةنموذجويصبح•

:التاليالشكلعلىالرياضية

:2مسألة
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الشكلعلىشوشالمللتابعالتفصيليةالنتيجةمعبالمقارنةالشبكةنتيجةوتكون •

:التالي

إلىتصديرهاأو،Simulinkملففيscopeضمنالنتائجعرضذكركمايمكن•
:ورسمهاماتلابعملفضاء

:الاختبارنتيجةرسم

figure(2);

plot(x,nonlin,'b',x,nn,'r')

title('Nonlinear system');

xlabel('Time in secs');

ylabel('Output of the real system and the Neural net');

grid;
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