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ما عملية التحول وما خصائص الصخور المتحولة ؟ ▪

ما العوامل المسببة للتحول ؟ وما أشكاله؟▪

ما درجات التحول؟ و المنيرالات الدليلية ؟ ▪

؟ (الحجر الطيني )مراحل تحول الصخر الغضاري ▪

مراحل تحول الصخر البازلتي ؟ ▪

ما نسيج الصخور المتحولة ؟ و كيف تصنف؟ ▪

ما أهم أنواع الصخور المتحولة ؟▪

الصخور المتحولة
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تعريف عملية التحول و الصخور المتحولة
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بنية مكعبية

قوى تشاركية في 

مستوي واحد

ضغط

حرارة

تحول الغرافيت إلى الألماس

قوى تشاركية في 

ثلاث اتجاهات

ةمسدسيبنية 
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.a  30)أي تزداد الحرارة مع العمق بحدود )مع العمق  الجيوحراري الحرارة المتزايدة نتيجة التدرج°C/km

b .اقها للطبقات الصخ رية التي تعلوهاالحرارة المنتقلة خلال عملية التحول التماس ي و الناتجة عن اندفاع الماغما المنصهرة واختر

:تساهم الحرارة في عملية التحول وتأتي من مصدرين رئيسيين هما(: الحرارة)العامل الأول .1

:نميز بين نوعين من الضغوط أو الإجهادات التي تتعرض لها الصخور (: الضغط)العامل الثاني . 2

a . و هو الضغط الناتج عن وزن الطبقات : الجيوستاتيكيالضغط أو الإجهاد( 
 
 و أفقيا

 
(شاقوليا

b . فائح القاريةالتي تؤدي إلى حركة الصالتكتونيةوهو الضغط الناتج عن القوى : التكتونيالضغط أو الإجهاد

 : العامل الثالث . 3
 
:المحاليل والغازات النشطة كيميائيا

لمرتفعة، مما تؤثر الغازات والأبخرة المحملة بعناصر كيميائية متعددة على الصخور، حيث تتفاعل هذه الغازات مع الصخور في ظروف الحرارة ا

.يؤدي إلى إعادة تبلور للمواد الأولية وإلى تغير كبير في النسيج والتركيب الكيميائي للصخور 

العوامل المسببة للتحول 
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استحالة إقليمية
(الضغط)

أشكال الاستحالة

تماسيةاستحالة 
(الحرارة)

جيوحراريةاستحالة 
(أحواض الترسيب)

استحالة ديناميكية
(غوص الصفائح)
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الاستحالة التماسية

(:الاستحالة)أشكال التحول 

، الرخام، الكوارتزيتالسربنتين  
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.  ت ثم نايسثم شيسأردواز ، حيث يتحول إلى المغماتيحسب قربه من الجسم ( التماس ي)يتعرض الصخر الغضاري لدرجات مختلفة من التحول الحراري 

 بالقرميد والفخار
 
.يمكن تشبيه استحالة الغضار هذه بعملية تصنيع الغضار إلى بورسلان مرورا
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(:الاستحالة)أشكال التحول 
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؟( الاستحالة)ما هو دور الصخر الأصلي في عملية التحول 

Peridotite (ناريصخر )البيريدوتيت (صخر متحول)التالكأو / السربنتين
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استحالة 
إقليمية

(بالضغط)

استحالة 
تماسية

(بالحرارة)
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:إلىالتحول يمكن تقسيم درجات 

200-400
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الغارنيت

السليمانيت
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دليليمنيرالالموسكوفيت

يؤشر على درجة استحالة 

منخفضة إلى متوسطة

دليليمنيرالالسليمانيت

يؤشر على درجة استحالة 

عالية
والفيلدسبارالكوارتز 

غير دليلية منيرالات

وجودها على درجة لايؤشر

التحول فهي مستقرة عند 

مجال واسع من الحرارة
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مراحل تحول الصخر الغضاري 

الشيل أردواز فيليتشيست النايس
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أردواز
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الأردواز

الشيست

النايس

أرجيليت/الشيل

المغماتيت

ط
ضغ

 ال
د 
ديا

از

ازدياد  الحرارة
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مراحل تحول الصخر البازلتي
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الزيوليت

الأزرقالشيستالأخضرالشيست

النايس البازلتي
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السربنتينيت

لاصفائحي/ غير متورق

الرخامالكوارتزيت

)والرخام والكوارتزيت
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شيست

فيليت

النايس
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:أهم الصخور المتحولة

نسيج

غير متورق

لاصفائحي

نسيج

متورق

صفائحي

الأردواز

فيليت

الشيست

النايس

الرخام

الكوارتزيت

الانتراسيت

فيليت

الأردواز

الشيست

،الشيل

الصخر الغضاري

الصخر الكلسي،

الدولوميتي

صخر رملي

كوارتزي

فحم 

بيتوميني

اسم الصخر المتحول النسيج حجم الحبيبات الصخر الأب

ناعم جدا  

ناعم

ناعم إلى 

متوسط

متوسط

إلى خشن

متوسط

إلى خشن

متوسط

إلى خشن

ناعم
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نهاية المحاضرة
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مقالع رخام
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/  غير متورق
لاصفائحي

/  متورق
صفائحي 
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افيت إلى ؟...في ظروف محددة من الحرارة والضغط العاليين يتحول الغر

ليس مما سبق أوبسيديان فحم حجري  بيوتيت

؟...الرخام هو نسيجنسيج صخر 

حطامي بغماتي غير متورق زجاجي

أي من الصخور الآتية هو صخر رسوبي؟

الفيليت الشيل السربنتين نايس

؟...صخرتحول يمكن أن ينتج صخر النايس عن 

الصخر الرملي السكوريا الرخام الغرانيت
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