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CHAPTER Two
جبر استخدام المتممات وأنظمة الترميز و مدخل إلى الالطرح ب

و البوابات المنطقيةالبولياني

:نيةالغاية من المحاضرة الثا
في عملية الطرحالثاني التعرف على كيفية استخدام المتمم✓
تعلم كيفية تخزين الأعداد الحقيقية ✓
التعرف على أهم الترميزات✓
التعرف على البوابات  المنطقية✓
التعرف على الجبر البولياني ✓
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:  نقوم بالخطوات الآتيةالمتمم الثاني لطرح عددين ثنائيين باستخدام 

إكمال خانات العدد الأقل عدد خانات بإضافة أصفار على يسار العدد. 1

إيجاد المتمم الثاني للعدد المطروح . 2
جمع المتمم الثنائي للعدد المطروح مع المطروح منه . 3

: حسب نتيجة الجمع يكون لدينا إحدى الحالتين. 4

موجبعددهووالطرحناتجيكون الباقيوالواحدهذابحذفنقوم:الإضافيةالمرتبةفيواحدظهر إذا.أ

البسعددهووالطرحناتجويكون الثانيالمتممبأخذنقوم:الإضافيةالمرتبةفيواحديظهر لمإذا.ب

 ( 1/3)الطرح باستخدام المتممات
الثانيباستخدام المتمم 
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1010
-0110

1010
-110

1010

1010
+ 1010

1010
+

موجبالناتجوتحذفإضافيةخانةيوجد

1 0100

ناتج الطرح

عددذيالعددإلىيسارعلىصفرإضافة
الأقلخاناتال

روحللمطالثانيالمتممنوجد

(4)+بالعشري موجبالطرحناتج:ملاحظة

الثانيباستخدام المتمم 

أوجد ناتج طرح 

 ( 2/3)الطرح باستخدام المتممات
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:مثال

01011
-

10101

01011 +
+

الطرحاتجنللإيجادالثانيالمتمملحسابنحتاجلذاسالبالناتجوإضافيةيوجدخانةلا
النهائي

10110

قلالأخاناتالعددالعدديسارعلىصفرإضافة

روحللمطالثانيالمتممنوجد
01011 01011

01011

1011
-10101

للناتجالثانيالمتممهوو 01010 01010 الطرحناتجهو-

111

10-:بالعشري سالبالناتج:ملاحظة

الثانيباستخدام المتمم 
 ( 3/3)الطرح باستخدام المتممات
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(1/3)(Real Numbers)تخزين الأعداد الحقيقية 

:يقيةيوجد طريقتين لتمثيل الأعداد الحق❖

(العائمة)الفاصلة المتحركة ➢الفاصلة الثابتة➢

(:Fixed point)الفاصلة الثابتة ➢

 ثابتالفاصلةمكانيكون ،متساو  بشكلوالكسرالصحيحالجزءإلىالمتاحةالتخزينمساحةتقسم
 
بالخانةالإشارةتمثلو ا

(MSB)

0000011100100000

موقع الفاصلة

الجزء الصحيحالكسر

خانة الإشارة
. عيب هذه الطريقة أن مساحة التخزين المتاحة لا يتم استغلالها بشكل أمثل

 
ً
العدد الثنائي : مثلا

+100.111
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(:Floating point( )العائمة)الفاصلة المتحركة ➢

 )الفاصلةبإزاحةوذلككسرإلىكلهالعددتحويلعلىعتمدت
 
 أويسارا

 
التطبيعيةعملالعمليةهذهتسمىو(يمينا

(Normalization)

:لتخزين العدد الحقيقي نقوم بالخطوات الآتية❖

ئي يحول العدد من الشكل العشري إلى الشكل الثنا1.

تجرى عملية التطبيع2.

: IEEEيوجد نوعين لتخزين الأعداد الحقيقية وضعته جمعية ❖

Bytes=32bits 4=طوله(:IEEE Single precision float)العدد الحقيقي ذو الدقة العادية 1.

8Bytes=64bits=طوله(:IEEE double precision float)العدد الحقيقي ذو الدقة المضاعفة 2.

(2/3)(Real Numbers)تخزين الأعداد الحقيقية 
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العدد الحقيقي ذو الدقة العادية
(IEEE Single precision float)

العدد الحقيقي ذو الدقة المضاعفة
(IEEE double precision float)

(3/3)(Real Numbers)تخزين الأعداد الحقيقية 
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 (1/2)مثال على تخزين الأعداد الحقيقية
:بشكل عدد حقيقي بـ+ 3.625وضح كيفية تمثيل القيمة ❖

يحول العدد من الشكل  العشري إلى الشكل الثنائي. 1

:تحويل الجزءالصحيح

دقة مضاعفة. بدقة عادية. أ

:الحل➢

:تحويل الكسر
0.0

10.125.0

05.0225.0

125.12625.0

→=

→=

→=

:يفيكون العدد بالشكل الثنائ

:تطبيع العدد لإزاحة الفاصلة. 2

2211101.0101.11:نلاحظ أنه من الممكن تطبيع العدد بإزاحة الفاصلة نحو اليسار خانتين فيكون  =

):  يحول الأس إلى الشكل الثنائي )2102 =
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:  تمثيل العدد بالدقة العادية

:ةتمثيل العدد بالدقة المضاعف

لأن العدد موجب0=شارة الإ خانة 

2211101.0101.11 =

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 .................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 (2/2)مثال على تخزين الأعداد الحقيقية
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(Coding)الترميز

11

:ظهرت عدة طرائق تستخدم للترميز من أهمها

▪BCD – Binary-coded decimal
▪Excess-3 Code
▪Gray Code
▪ASCII – American standard code for information interchange

اصةالتمييز ما بين الأرقام و الحروف و المحارف الخ: المشكلة
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BCD Code (1/2)

ـهي اختصار ل❖

9-0من الرموز العشرةأحد تمثلخاناتأربعة من سلسلة من BCDيتكون أي عدد 

BCDبـ4926العشري العددرمز :مثال

Binary-Coded Decimal

4926 4       9       2        6

BCD coded number 0100  1001 0010  0110
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عشري عددإلىBCDبـالمرمز (100001110001)العددحول :مثال❖

Decimal Number      8 7  1

BCD Coded Number 1000  0111  0001  

بالعشري يقابلهامانوجدثممنوحداعلىخاناتأربعكلنقسم

BCD Code (1/2)
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Electronic Encoder - Decimal to BCD

0

Decimal

to

BCD

Encoder

BCD output

Decimal input
0 0 0 0

5

0 1 0 1

7

0 1 1 1

3

0 0 1 1

ICالمرمزات تكون متاحة على شكل •

BCDهذا المرمز يحول من عشري إلى •

14
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Excess-3 Code

إلى كل عدد عشري و من ثم يحول إلى سلسلة من أربع خانات3في هذا الترميز يضاف➢

Decimal 3        5       9 

Excess-3         0110 1000 1100

Excess-3بـ359العشري العددرمز :مثال

Decimal+3 6        8       12 
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Gray Code

قدرةانضمالصعبمنلأنهمتعددةخاناتمعتتعاملالتيالتطبيقاتبعضفيمشكلةهذاالانتظامعدميشكل➢
 خانتينتبديلالرقميةالأنظمة

 
.نفسهااللحظةفيمثلا

الضوئيةالمرمزاتمثلالخرجوالدخلأجهزةمععامبشكلالترميزهذايرتبط➢

BCDالـترميزاتمنالترميزهذايعدلا➢

:أيمنتظمبشكلالخاناتتتغيرلاالثنائيالنظامفيالعدعندأنهنلاحظ➢

.فقطواحدةخانةتتغير1إلى0منالانتقالعند✓
وهكذا01→10اثنتينخانتينتتغير2إلى1منالانتقالعندلكن✓

نقصانأوزيادةالعدعندتتغيرفقطواحدةخانةأنهخواصأهمالذيوالترميزهذااستخدملذا➢
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Gray Code

 بالترميز المعكوس و تعود هذه التسمية إلى طريقة ت➢
 
:  وليد هذا الترميزيسمى هذا الترميز أيضا

:من أجل ترميز رمادي مكون من خانتين ✓

نستخدم ما يسمى سطح عاكس وهمي ▪

لتوليده نعتمد على الترميز ذي الخانة الواحدة▪

0
1 :من أجل ترميز رمادي مكون من خانة واحدة  يكون ✓

ة الخانة الثاني▪
0ى الخانة الأول▪

10

1

0نملأ  الخانة اليسارية أعلى السطح الوهمي بـ ▪
1نملأ  الخانة اليسارية أسفل  السطح الوهمي بـ ▪

00
01

10

11

.....و هكذا
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Gray Code

Decimal      Gray code

0                 00000
1 00001
2 00011
3 00010
4 00110
5 00111
6 00101
7 00100
8 01100
9  01101

10 01111
11 01110
12 01010
13 01011
14 01001
15 01000
16 11000
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ASCII  Code

اسمها اختصار لـ ➢

.رمز128لكل رمز و تعطي bits 7من  Standard ASCIIتتكون ➢

American Standard Code for Information Interchange

..تحكمالشارات، إشارات الإ حروف، التمثل الأرقام ، ➢

لكل رمزbits 8من  Extended ASCIIتتكون ➢

رمز256أضافت رموز الرياضيات و الرسوميات و يصل عدد الرموز إلى Extended ASCIIإن  ➢
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000 001 010 011 100 101 110 111

0000 NULL DLE 0 @ P ` p

0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q

0010 STX DC2 " 2 B R b r

0011 ETX DC3 # 3 C S c s

0100 EDT DC4 $ 4 D T d t

0101 ENQ NAK % 5 E U e u

0110 ACK SYN & 6 F V f v

0111 BEL ETB ' 7 G W g w

1000 BS CAN ( 8 H X h x

1001 HT EM ) 9 I Y i y

1010 LF SUB * : J Z j z

1011 VT ESC + ; K [ k {

1100 FF FS , < L \ l |

1101 CR GS - = M ] m }

1110 SO RS . > N ^ n ~

1111 SI US / ? O _ o DEL

MSB

LSB

ASCII Chart

20
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000 001 010 011 100 101 110 111

0000 NULL DLE 0 @ P ` p

0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q

0010 STX DC2 " 2 B R b r

0011 ETX DC3 # 3 C S c s

0100 EDT DC4 $ 4 D T d t

0101 ENQ NAK % 5 E U e u

0110 ACK SYN & 6 F V f v

0111 BEL ETB ' 7 G W g w

1000 BS CAN ( 8 H X h x

1001 HT EM ) 9 I Y i y

1010 LF SUB * : J Z j z

1011 VT ESC + ; K [ k {

1100 FF FS , < L \ l |

1101 CR GS - = M ] m }

1110 SO RS . > N ^ n ~

1111 SI US / ? O _ o DEL

e.g., ‘a’ = 1100001

21
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مفاهيم أساسية في الجبر البولياني 

القسم الثاني
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مفاهيم أساسية في الجبر البولياني 
(:Boolean Algebra)الجبر البولياني •

صوابخطأ

trueFalse

Onoff

highLow

Whiteblack

malefemale

 x=0أو x=1متغير منطقي فإما أن xبفرض :و منه•

(1)و للقيمة الأخرى بـ (0)يرمز لإحدى القيمتين بـ •

 . هو أي متغير يمكن أن يأخذ قيمة واحدة فقط من قيمتين(:Logical Variable)المتغير المنطقي ➢
 
:مثلا

23

.قيةهو نظام رياض ي مفيد لتحديد و تحويل التوابع المنط

جرى هي العمليات التي (:Logical Operations)العمليات  المنطقية ➢
ُ
.على المتغيرات المنطقيةت

يمكن التعبير عنها NOR, NAND, XORعمليات 
باستخدام العمليات الأساسية

:عمليات غير  أساسية✓

:تقسم إلى نوعين➢

OR, AND, NOTعمليات :  عمليات أساسية✓
يطلق عليها 
يةالبوابات المنطق
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:NOTعملية ❖

لعكس المنطقيايطلق عليها عملية ✓

:يكون فيها الخرج هو معكوس للدخل أي✓

1=الخرج فيكون 0=الدخل 1.

 0=الخرج فيكون 1=الدخل 2.

 (7 /1)العمليات الأساسية

معكوسو تقرأ . يرمز للعملية بوضع خط فوق المتغير ✓

AXANOTX ==  

24
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جدول الحقيقة لهذه العملية هو ✓

NOT(NOT Gate)بوابة البوابة المنطقية التي تقوم بهذه العملية هي ✓

:تمثل هذه البوابة باستخدام أحد الرمزين✓

outputinput

10

01

✓ 
 
(Logic Inverter)العاكس المنطقي : تسمى هذه البوابة أيضا

A

25

:NOTعملية ❖
 ( 2/7)العمليات الأساسية
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( :Equivalence)التكافؤ عملية ❖

ليكون فيها الخرج مساو للدخ✓

:و يرمز لها بالشكل( Buffer)العازل البوابة التي تقوم بهذه العملية تسمى ✓

AX = ي ويرمز لها برمز التساو ✓

outputinput

00

11

و يكون جدول الحقيقة✓

XA

26

 (7 /3)العمليات الأساسية
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:ANDعملية ❖

:يكون فيها✓

:يرمز للعملية بإحدى الطرائق الآتية✓

ABX

BAX

BANDAX

=

=

=

.

  

27

للواحد متغيرات الدخل مساويةجميع إذا كانت1=الخرج ▪

للصفرمتغيرات الدخل مساو أحدإذا كان 0=الخرج ▪

 ( 4/7)العمليات الأساسية
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AND XBAبوابة البوابة التي تقوم بهذه  العملية هي ✓

000

010

001

111

عددكانإذاالحقيقةجدول في:ملاحظة▪
الدخلاحتمالاتعددفإنNالدخلمتغيرات

N2هو(الجدول سطور عدد)

:بالشكلبمدخلين ANDيرمز لبوابة ✓

A

B
X

.نأكثر من مدخلييمكن أن يكون لهذه البوابة : ملاحظة▪

28

:ANDعملية ❖

:ذات مدخلين  هو الآتي ANDجدول الحقيقة لبوابة ✓

 ( 5/7)العمليات الأساسية
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:ORعملية ❖

:يكون فيها✓

للواحد متغيرات الدخل مساوية أحدإذا كان 1=الخرج ▪

للصفرمتغيرات الدخل مساو جميع كانت إذا 0=الخرج ▪

:يةيرمز للعملية بإحدى الطرائق الآت✓

BAX

BOAX

+=

=  R 

 ORبوابة البوابة التي تقوم بهذه  العملية هي ✓

:ذات مدخلين  هو الآتي ORجدول الحقيقة لبوابة ✓

XBA

000

110

101

111

29

 ( 6/7)العمليات الأساسية
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:بالشكلبمدخلين ORيرمز لبوابة ✓

.نأكثر من مدخلييمكن أن يكون لهذه البوابة : ملاحظة▪

A

B
X

30

:ORعملية ❖

 ( 7/7)العمليات الأساسية
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:NANDعملية ❖

 ( 1/10)غير الأساسيةالعمليات 

.  NOT ANDأي أنها عملية . NOTمتبوعة بعملية ANDهي عبارة عن عملية ✓
:يةيرمز للعملية بإحدى الطرائق الآت✓

BAX

ABX

BAX

BANDAX

BNAX

=

=

=

=

=

.

  

 AND 

31
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AND:جدول الحقيقة لها عكس جدول الحقيقة لـ ✓

XBA

100

110

101

011

A:و لها الشكل الآتيNANDالبوابة التي تقوم بذلك هي بوابة ✓

B
X

32

:NANDعملية ❖

:يكون فيها✓

صفرللمتغيرات الدخل مساويةأحدإذا كان1=الخرج ▪

للواحدمتغيرات الدخل مساو جميعتإذا كان0=الخرج ▪

 ( 2/10)غير الأساسيةالعمليات 
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:NORعملية ❖

. NOT ORأي أنها عملية . NOTمتبوعة بعملية ORهي عبارة عن عملية ✓
:يةيرمز للعملية بإحدى الطرائق الآت✓

BAX

BAX

BANDAX

BRNAX

=

+=

=

=

  

 O 

33

 ( 3/10)غير الأساسيةالعمليات 
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:NORعملية ❖

OR:جدول الحقيقة لها عكس جدول الحقيقة لـ ✓

XBA

100

010

001

011

:و لها الشكل الآتيNORالبوابة التي تقوم بذلك هي بوابة ✓

A

B
X

34

 ( 4/10)غير الأساسيةالعمليات 
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:XOR(Exclusive OR)عملية ❖

. تسمى عملية عدم التكافؤ أو الاختلاف✓

:تينيرمز لهذه العملية بطريقتين مختلف✓

BAX

BXORAX

=

=   

مختلفينإذا كان الدخلان 1=الخرج▪

متماثلينإذا كان الدخلان 0=الخرج▪

:فيها يكون ✓

35

 ( 5/10)غير الأساسيةالعمليات 
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:جدول الحقيقة ✓

XBA

000

110

101

011

:باستخدام العمليات الأساسية كالآتيXORيمكن التعبير عن عملية ✓

:XOR(Exclusive OR)عملية ❖

A

B
X

:و لها الشكل الآتيXORالبوابة التي تقوم بذلك هي بوابة ✓

BABABAX +==

36

 ( 6/10)غير الأساسيةالعمليات 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:الحقيقةجدول باستخداميتمأنمكنيالعلاقةصحةإثبات✓

AB̅+ĀB̅ABĀBB̅ĀBA

00001100

11010110

11101001

00000011

:XOR(Exclusive OR)عملية ❖

BABABAX +==

BA

و العلاقة صحيحة  تانمتساوي
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:XNORعملية ❖

.  تسمى عملية التساوي XORهي عكس عملية ✓

:يرمز لهذه العملية بطريقتين مختلفتين✓

BAX

BXNORAX

=

=   

متماثلينإذا كان الدخلان 1=الخرج▪

مختلفينإذا كان الدخلان 0=الخرج▪

:فيها يكون ✓

38
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:جدول الحقيقة ✓
XBA

100

010

001

111

:باستخدام العمليات الأساسية كالآتيXNORيمكن التعبير عن عملية ✓

:XNORعملية ❖

:و لها الشكل الآتيXNORالبوابة التي تقوم بذلك هي بوابة ✓

BAABBAX +==

A

B
X
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:  يمكن أن يتم باستخدام جدول الحقيقةإثبات صحة العلاقة       ✓

ABB̅ĀBA

101101100

010000110

010001001

101010011

BA

متساويين و العلاقة صحيحة  

BAABBAX +==

BA BAAB + BA

بأكثر من مدخلين  XNORأو XORبوابات لا يوجد : ملاحظة

:XNORعملية ❖

40
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:NANDكفاية ❖

أي يمكن تمثيل العمليات NANDباستخدام بوابة ( NOT,AND,OR)أي يمكن إجراء العمليات الثلاث الأساسية ✓
NANDالأساسية بدارات منطقية مكونة من بوابات 

كعاكس منطقي بربط جميع أطراف الدخل لها  بطرف واحد NANDيمكن استخدام بوابة ▪

:NOTعملية ✓

A A ̅

بطرف واحدNANDالمستخدمة كعاكس منطقي بـبوابة NANDو يمكن أن نرمز لبوابة ▪

A A ̅

41

 NAND(1/3 )كفاية بوابة 

XBA

100

110

101

011
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متبوعة بعملية عكس منطقي NANDعن طريق إجراء عملية ANDيمكن إجراء عملية  ▪

:ANDعملية ✓

A

B

BA.
A.B

مسبوقة بعملية عكس منطقي لكل طرف من  أطراف الدخل  NANDعن طريق إجراء عملية ORيمكن إجراء عملية  ▪

:ORعملية ✓

A

B B

A

BABA +=.

42

Not XXBA

0100

0110

0101

1011

OUTPUTNot BNot A BA

01100

10110

11001

10011

 NAND(2/3 )كفاية بوابة 
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:  يمكن أن يتم باستخدام جدول الحقيقةإثبات صحة العلاقة                   ✓

Ā. B̅B̅ĀBA

0011100

1100110

1101001

1100011

BABA .=+

BA+

متساويين و العلاقة صحيحة  

BA.

43

:NANDكفاية ❖

 NAND(3/3 )كفاية بوابة 
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:NORكفاية ❖

العملياتتمثيليمكنأيNORبوابةباستخدام(NOT,AND,OR)الأساسيةالثلاثالعملياتإجراءيمكنأي✓
.فقطNORبواباتمنمكونةمنطقيةبداراتالأساسية

كعاكس منطقي بربط جميع أطراف الدخل لها  بطرف واحد NORيمكن استخدام بوابة ▪

:NOTعملية ✓

بطرف واحدNORالمستخدمة كعاكس منطقي بـبوابة  NORيمكن أن نرمز لبوابة▪

A ̅A

A ̅A

44

XBA

100

010

001

011
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متبوعة بعملية عكس منطقي NORعن طريق إجراء عملية ORيمكن إجراء عملية  ▪

:ORعملية ✓

مسبوقة بعملية عكس منطقي لكل طرف من  أطراف الدخل  NORعن طريق إجراء عملية ANDيمكن إجراء عملية ▪

:ANDعملية ✓

BA+A

B
A+B

A

B B

A

BABA .=+

45

:NORكفاية ❖

NOT XXBA

0100

1010

1001

1011

 ) NOR)2/3كفاية بوابة 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:  يمكن أن يتم باستخدام جدول الحقيقةإثبات صحة العلاقة ✓

Ā+B ̅B̅ĀBA

0011100

0010110

0011001

1100011

BA.

و العلاقة صحيحة  انمتساوي

BA.

BABA .=+

:NORكفاية ❖

.بأكثر من مدخلينNAND,NORتوجد بوابات : ملاحظة✓
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 (1/3)للبوابة المنطقية( Fan-In)تغيير عدد المداخل 

اجنحتمماأقلأوأكبريكون قدالمداخلعددلأنذلكوالبوابةاستخداممنالهدفيناسبالمداخلعددجعلالغاية➢
.إليه

:طرائق إنقاص عدد مداخل البوابة▪

1. 
 
يربط طرف الدخل الزائد بأحد أطراف الدخل المستخدمة، مثلا

Aبمدخلين ANDبثلاثة مداخل كبوابة ANDاستخدام بوابة ❖
B A.B

ANDةفي طرف الدخل الزائد في بواب1بوضع القيمة المنطقية 2.
A
B A.B
1
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(1/3)(Logical Expression)التعبير المنطقي 

:التعبير المنطقي▪

عبارة عن مجموعة من المتغيرات المنطقية المرتبطة مع بعضها البعض بعمليات منطقية

 
 
:مثلا

 ) =(و عملية التكافؤORوANDوNOTتربط بينها عمليات 

 A,B,C,Xأربعة متغيرات

CBAX .+=

:يتكون هذا التعبير من

48

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

:أسبقية تنفيذ العمليات المنطقية▪

:تيالعمليات المنطقية الأساسية الثلاث بالترتيب الآتجرى 

 في التعبير المنط✓
 
:قيمثلا

:يتنفذ العمليات كالآت

ANDعملية . 2

NOTعملية العكس المنطقي . 1

ORعملية . 3

CBAX .+=

و بين ANDثم عملية. 2

C,Bلكل من NOTتنفذ عملية العكس المنطقي . 1

 عملية . 3
 
Aمع ORو أخيرا

C B
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:أسبقية تنفيذ العمليات المنطقية▪

 
 
:مثلا

اليمينإلىاليسارمنالعملياتتنفذالأسبقيةنفسلهاعمليةمنأكثروجودحالفي✓

( )CBAX . +=

التنفيذفيالأولويةللأقواسيكون العمليات،حيثإجراءترتيبفيللتحكمالأقواساستخداميمكن✓

:حيث.الأقواسلوجودذلكوالأسبقيةANDلـأنرغمANDعمليةقبلORعمليةستنفذالأقواسباستخدام

رجخاتنفيذإلىننتقلالقوسينبينالعملياتإجراءمنالانتهاءبعدORعمليةثممنوBلـالمنطقيالعكسعمليةتنفذ
.ANDعمليةتنفيذثممنوCلـالمنطقيالعكستنفيذأيالأقواس
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 (1/2)(Logical Circuits)الدارات المنطقية 

:الدارة المنطقية ▪

(:1)مثال 

 بعضهامعالمنطقيةالبواباتتربطحيثمنطقية،بدارةمنطقيتعبيرأيتمثيل
 
التعبيرفيالموجودةطقيةالمنللعملياتتبعا

.المناسببالأسلوبالمنطقي

CBAX  . +=

B
B

C
C CB  . 

A CBA  . +

:الدارة المنطقية

:  يالتعبير المنطق

51
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( ) CBAX  . +=

B
B

C
C

A

(:2)مثال 

 BA+
( ) CBA  . +

:الدارة المنطقية

:  يالتعبير المنطق
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(1/3)إنشاء جداول الحقيقة

.جدول يوضح جميع احتمالات الدخل للدارة المنطقية و قيم الخرج المقابلة لكل منها: جدول الحقيقة ▪

CBAX .+= :  تيأنش ئ جدول الحقيقة للتعبير الآ(:1)مثال 

:الحل

:  نحدد عدد الأعمدة. 1

: نحدد عدد الأسطر. 2

4(=متغير الخرج + عدد متغيرات الدخل )>عدد الأعمدة 

823=عدد االأسطر  =

:فيكون جدول الحقيقة
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CBAX .+=XCBA

1111000

0001100

0010010

0000110

1111001

1001101

1010011

1000111

B C CB.
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( )CBAX .+= :  تيأنش ئ جدول الحقيقة للتعبير الآ(:2)مثال 

:الحل

:فيكون جدول الحقيقة

XCBA

1111000

0101100

0010010

0000110

1111001

0101101

1110011

0100111

B C BA+
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 (1/4)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني 

:الغاية من نظريات الجبر البولياني هي ▪

.نطقيةاستخدام تلك النظريات في تبسيط التعابير الم

.  لةلكل نظرية من نظريات جبر بول نظرية مقاب➢

1بـ 0استبدال أي ✓

:  لآتيةللحصول على النظرية المقابلة لأية نظرية نقوم بإجراء التعديلات ا➢

ORبعملية ANDاستبدال أية عملية ✓

0بـ 1استبدال أي ✓
ANDبعملية ORاستبدال أية عملية ✓
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 (2/4)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني 

:عكس العكس

ة النظرية المقابل

:ىالنظرية الأول

:0و1العمليات مع :النظرية الثانية

:  لةالنظرية المقاب

:المتغير مع نفسه

A . A = Aالنظرية المقابلة 

:النظرية الثالثة
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 (3/4)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني 

المتغير مع عكسه:النظرية الرابعة

النظرية المقابلة 

:ة النظرية التبديل

A . B = B . Aالنظرية المقابلة 

:النظرية الخامسة

:ةالنظرية التجميعي:النظرية السادسة

النظرية المقابلة 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/
59

 (4/4)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني 

:النظرية التوزيعية:النظرية السابعة

النظرية المقابلة 

:أو الامتصاص النظرية الابتلاع

النظرية المقابلة 

:نةالنظرية الثام

:دي مورغان:النظرية التاسعة

النظرية المقابلة 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

 (1/2)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني جدول 

النظرية المقابلة النظرية  اسم النظرية 

عكس العكس

0و1العمليات مع 

A . A = A المتغير مع نفسه

المتغير مع عكسه
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 (2/2)(Boolean Algebra Theorems)نظريات الجبر البولياني جدول 

النظرية المقابلة النظرية  اسم النظرية 

A . B = B . A النظرية التبديلة 

النظرية التجميعية

النظرية التوزيعية

أو النظرية الابتلاع
الامتصاص

دي مورغان
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 (1/3)يةتبسيط التعابير المنطقياستخدام نظريات الجبر البولياني ف

:الغاية من تبسيط التعابير المنطقية هي ▪

.  لتقليل تكلفتهابنائها، و ذلكيتبسيط الدارة المنطقية، أي تقليل عدد البوابات المنطقية المستخدمة ف✓
 من الت✓

 
 كما يعد تقليل عدد فروع الدخل للبوابات المنطقية المستخدمة فى بناء الدائرة نوعا

 
.بسيط أيضا

BACBAX +=

:  استخدم نظريات الجبر البولياني في تبسيط  التعبير المنطقي(:1)مثال 

ثم ارسم الدارة قبل و بعد التبسيط
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:الحل

حسب نظرية الامتصاص 

حسب نظرية دي مورغان
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حسب نظرية دي مورغان
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BACBAX:الحل +=

B B

A

C

CBA  
A

A

B BA

BACBA +

BACBA +

64

الدارة المنطقية قبل التبسيط

 (2/3)يةتبسيط التعابير المنطقفياستخدام نظريات الجبر البولياني 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

BCAX:الحل .+=

B B

C

C

 .BC

A BCA .+

الدارة المنطقية بعد التبسيط

نلاحظ انخفاض عدد البوابات المستخدمة و انخفاض سوية التعقيد
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 (1/2)أمثلة 
:  أثبت صحة المساواة الآتيةاستخدم نظريات الجبر البولياني ب:  1مثال ▪

66

الخاصية التجميعية

المتغير مع عكسه

1العمليات مع 

الخاصية التجميعية

المتغير مع عكسه

وخاصية الامتصاص1العمليات مع  المساواة محققة
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 (2/2)أمثلة 

:  ةأثبت صحة المساواة الآتياستخدم نظريات الجبر البولياني ب:  2مثال ▪

67

0العمليات مع المتغير مع عكسه

الخاصية التوزيعية

المساواة محققة
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1وظيفة 

:  نطقية الآتيةاختزل التعابير الماستخدم نظريات الجبر البولياني ب

68
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3وظيفة 

69

دقة مضاعفة. بدقة عادية. أ:بشكل عدد حقيقي بـ-25.687وضح كيفية تمثيل القيمة 1)

أوجد القيمة العشرية للعدد الثنائي 2)

10000010110100000000000000000000

 ذو دقة عادية 
 
 حقيقيا

 
(IEEE Single precision float)إذا علمت أنة يمثل عددا
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نهاية المحاضرة
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