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:سةسادالغاية من المحاضرة ال✓

:التعرف على الدارات المنطقية الترابطية✓
 (Comparator)دارة المقارن ▪
(decoder)دارة فاك الترميز ▪

CHAPTER 6
(يتبع )ة المنطقية الترابطيداراتال

(Combinational Logic Circuits)
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Digital Comparator(1/2)دارة المقارن 
ساوي تأوأصغرأوأكبر:حالةحيثمنثنائيينعددينبينبالمقارنةتقومدارةهي➢

:المنطقيالرمز ➢

:الحقيقةجدول ➢
Z(A>B)Y(A<B)X(A=B)BA

00100

01010

10001

00111
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:المنطقيةالدارة➢

Digital Comparator(2/2)دارة المقارن 

:المعادلات➢
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(1/2)(Decoder)فاك الترميز

5

output)خرجأطرافعدةلهامنطقيةدارةهو➢ lines)
 الخرجأطرافمنفقطواحديكون ➢

ا
تظهرأيفعالةغيرتكون الأطرافبقيةبينما1قيمةعليهتظهريأ(active)فعالا

.0قيمةعليها

Address)العنوانأطرافتسمىوالتيالدخلأطرافبواسطةيحددالفعالالخرجطرفاختيار➢ Lines)

(address)يميزهفريدعنوانالخرجأطرافمنطرفلكل➢

العنوانكلذلالمقابلالخرجينشطالعنوانأطرافعلىتوضععندماالواحداتوالأصفارمنمعينةسلسلة:هوالعنوان➢
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طرفنشطيوالترميزفاكأطرافعلىعنوانهيوضعالموقعذلكإلىللوصول وبهخاصعنوانالذاكرةمواقعمنموقعلكل
.الذاكرةفيالكتابةوالقراءةياتلعمبفتحيقوموالموقعلهذاالمقابلالخرج

.أي مهمة فاك الترميز الربط بين مواقع الذاكرة و عناوينها

:أنواعهابمختلفالذاكرةداراتفيأساس يبشكلالترميزفاكداراتتستخدم➢

اقعمنمعينموقعإلىللوصول ✓ :حيثعنوانهحسبالذاكرةمو

(2/2)(Decoder)فاك الترميز
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فاك الترميز
Decoder 

O0

O1

Om-1

O2
.
.
.

.

.

.

A0

A1

An-1

A2 mخرجn دخل

𝑚 = 2𝑛 من أجل كل دخل(1=فعال)فقط أحد المخارج عال 

المخطط العام لفاك الترميز
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highو البقية ستكون lowأحد المخارج سيكون ✓

( : Active-Low output)فاك الترميز ➢

:مثال✓

lowو البقية ستكون highأحد المخارج سيكون ✓

:(  Active-High output)فاك الترميز ➢

و عواكس ANDينفذ فاك الترميز بالكامل باستخدام بوابات ✓

Decoder  74138

و عواكس NANDينفذ فاك الترميز بالكامل باستخدام بوابات ✓

Decoder  74139:مثال✓

(Decoder)أنواع فاك الترميز
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to-2 Decoder-1يكون لدينا فاك ترميز m=2و n=1من أجل ➢

(1/3)خطmإلى nمن فاك الترميز
(n-to-m Lines Decoder)

:جدول الحقيقة➢

( : (1مثال ➢

O0O1A

100

011

AO =0AO =1

A
0O

1O

:ةالتعابير المنطقي➢

:الدارة المنطقية➢

1-to-2 

Decoder

O0

O1

A
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to-4 decoder-2يكون لدينا فاك ترميز m=4و n=2من أجل 

( : (2مثال ➢

2-to-4 

decoder

O0

O1

O2

A0

A1 أطراف الدخلأطراف خرج

O3

(2/3)خطmإلى nمن فاك الترميز
(n-to-m lines decoder)
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:جدول الحقيقة➢

O0O1O2O3A0A1

100000

010010

001001

000111

:باستخدام مجموع الحدود الصغرى ➢
010 AAO = 011 AAO =

012 AAO = 013 AAO =

(3/3)خطmإلى nمن فاك الترميز
(n-to-m lines decoder)

A1 A0

O0

O1

O2

O3

to-4 Decoder-2الدارة المنطقية لفاك الترميز 
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فاك الترميز 
مع خط سماح

O0

O1

Om-1

O2
.
.
.

A0

A1

An-1

A2

1/5))مع خط السماح( decoder)فاك الترميز

(:Enable)المخطط العام لفاك الترميز مع خط السماح ➢

E

.

.

.

(:Enable)خط السماح ➢

.كالمعتادبالعمللهاالسماحأوالدارةعملإبطالبواسطتهيمكنتحكمخطهو
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2-to-4 decoder
with enable

O0

O1

O3

O2

A0

A1

(:1)مثال ➢
E

with enable2-to-4 decoderمع خط السماحلدينا فاك ترميز

➢E=0جميع أطراف الخرج غير نشطة >=الدارة لا تعمل

➢E=1الدارة تعمل كالمعتاد

2/5))مع خط السماح( decoder)فاك الترميز
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O0O1O2O3A0A1E:جدول الحقيقة➢

0000000

0000100

0000010

0000110

1000001

0100101

0010011

0001111

3/5))مع خط السماح( decoder)فاك الترميز
with enable2-to-4 decoderمع خط السماحلدينا فاك ترميز(:1)مثال ➢
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O0O1O2O3A0A1E

0000XX0

1000001

0100101

0010011

0001111

:ليبملاحظة جدول الحقيقة يمكن كتابته كما ي➢

4/5))مع خط السماح( decoder)فاك الترميز

with enable2-to-4 decoderمع خط السماحلدينا فاك ترميز(:1)مثال ➢

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/
16

:قيةباستخدام مجموع الحدود الصغرى نكتب التعابير المنط➢

010 AAEO =

011 AAEO =

012 AEAO =

013 AEAO =

A1 A0

O0

O1

O2

O3

E 5/5))مع خط السماح( decoder)فاك الترميز

with enable2-to-4 decoderمع خط السماحلدينا فاك ترميز(:1)مثال ➢
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فاك الترميز
2-to-4

O0

O1

O3

O2

A0

A1

ط سماح متعددةطو مع خ( decoder)فاك الترميز

E0
Multiple)سماحخطمنأكثرالدارةفييكون أنيمكن➢ Enable)ةالدار بطالل تعملمنطقيةبعملياتبعضهامعترتبط
.بالعمللهاالسماحوأ

̅E1

➢ 
ا
نلاحظ أن خطي السماح مرتبطين : مثلا
:فشرط عمل الدارة هوANDببوابة 

101 =EE

0,1:أي➢ 10 == EE
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فاك الترميز
2-to-4

O0

O1

O3

O2

A0

A1

ط سماح متعددةطو مع خ( decoder)فاك الترميز

E1 E0
مع خطي سماح4إلى 2فاك ترميزارسم المخطط المنطقي و اكتب جدول الحقيقة و من ثم ارسم الدارة المنطقية ل:مثال ➢

with two Enables()2-to-4 decoder
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ط سماح متعددةطو مع خ( decoder)فاك الترميز

O0O1O2O3A0A1E0E1

0000XX00

10000010

01001010

00100110

00011110

0000XX01

0000XX11

:جدول الحقيقة➢

:قيةباستخدام مجموع الحدود الصغرى نكتب التعابير المنط➢

O0 = 𝐸1 𝐸0 𝐴1 𝐴0 O1 = 𝐸1 𝐸0 𝐴1 𝐴0 O2 = 𝐸1 𝐸0 𝐴1𝐴0 O3 = 𝐸1 𝐸0 𝐴1𝐴0
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ط سماح متعددةطو مع خ( decoder)فاك الترميز
A1 A0

O0

O1

O2

O3

E1 E0

𝐸1 𝐸0
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سماح  متعددة و جهد فعال منخفض ط خطو ع مفاك الترميز 

74138 )3to 8 decoder with 3 Enables and active Low  outputs : )مثال
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O0O1O2O3O4O5O6O7A0A1A2E1E2E3

11111111XXX1XX

11111111XXXX1X

11111111XXXXX0

01111111000001

10111111100001

11011111010001

11101111110001

11110111001001

11111011101001

11111101011001

11111110111001

جدول الحقيقة لــ  74138
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سماح  متعددة و جهد فعال منخفض ط خطو ع مفاك الترميز 

الدارة المنطقية لــ  74138
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A simplified computer I/O port system with a port address decoder with only four address lines shown.

(decoder)مثال عن فاك الترميز
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فاك الترميزربط دارات 
.  يمكن ربط عدد من الوحدات الصغيرة من دارات فاك الترميز لبناء وحدة كبيرة 

8إلى 3لبناء ترميز من 4إلى 2ربط وحدتي فاك ترميز من نوع : مثال

O0O1O2O3O4O5O6O7A0A1A2

10000000000

01000000100

00100000010

00010000110

00001000001

00000100101

00000010011

00000001111

DECODER (0)

DECODER (1)
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8إلى 3ترميز من فاك لبناء 4إلى 2ربط وحدتي فاك ترميز من نوع : مثال

OA0A1A2

O0000

O1100

O2010

O3110

O4001

O5101

O6011

O7111

DECODER (0)

DECODER (1)

2to4 

Decoder(0) 

O0

O1

O3

O2

A0

E

2to4 

Decoder(1) 

O4

O5

O7

O6

E

A1A2
فاك الترميزربط دارات 
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16إلى 4لبناء فاك ترميز من 4إلى 2ربط وحدات فاك ترميز من نوع : مثال

OA0A1A2A3

O00000

O11000

O20100

O31100

O40010

O51010

O60110

O71110

O80001

O91001

O100101

O111101

O120011

O131011

O140111

O151111

DECODER (0)

DECODER (1)

DECODER )2(

DECODER (3)

مشتركة A1,A0نلاحظ أن أطراف العنوان الدنيا 

هي من تستخدم لتحديد أي A2,A3أن أطراف العنوان العليا 
وحدة هي النشطة

وحدات 4أي لدينا طرفي دخل لتحديد أي وحدة نشطة من 
4إلى 2يمكن لتحقيق ذلك استخدام فاك ترميز من النوع 

فاك الترميزربط دارات 
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2to4 

Dec.(0) 

O0

O1

O3

O2

A0

E

O7

A1
A2

2to4 

Dec.(1) 

O4

O5
O6

E

O11

2to4 

Dec.(2) 

O8

O9
O10

E

O15

2to4 

Dec.(3) 

O12

O13
O14

E

2to4 

Dec. 

A3
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وظائف المحاضرة السادسة   

8إلى 3ترميز من فاك لبناء2إلى 1ربط وحدات فاك ترميز من نوع وضح  كيفية •

اك ترميز من وضح المخطط  المنطقي و جدول الحقيقة، ومن ثم اكتب التعبيرات المنطقية ، و ارسم الدارة المنطقية لف•
3to 8 Decoderالنوع 

اك ترميز من وضح المخطط  المنطقي و جدول الحقيقة، ومن ثم اكتب التعبيرات المنطقية ، و ارسم الدارة المنطقية لف•
3to 8 Decoder with Enableالنوع 

اك ترميز من وضح المخطط  المنطقي و جدول الحقيقة، ومن ثم اكتب التعبيرات المنطقية ، و ارسم الدارة المنطقية لف•
(3to 8 Decoder with Enable and Active Low Outputs)النوع بخرج نشط منخفض 
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سةداسنهاية المحاضرة ال

30
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