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 الثالثةالمحاضرة 

 أساسيات النظام البيئي

Principles of Ecosystem 

 د. نضال حسن

 النظام البيئي

Ecosystem                   
مةوا  يرةح حيةةك ت ةوك ال ائنةات اوايةة وايةوا  يرةح اوايةة  ة  أي و  ما تحويه من كائنات حيةةبهو أي مساحة من الطبيعة 

  نظةا  بييةف  ة  
 
بعضةاا مةب بعةوك وعميةةب الت ةاتبت ايتبا لةة بةرك م ونةات النظةةا  البييةف مبليةة ت ة  تبةةا    تةثر  تتةةرررح وتةرر

 .والبحرحة ويرحها كوالنه  كوالبح  كالغابة نذك : ايوا  والطاقة فيما بينهاك ومن أمثلة الأنظمة البيئية الطبيعية

ك يعنةف بوةو ة تامةة الت اتة  الةيكنامي   بيئيةة متتل ةة وائة لذا فالنظا  البييف بما يشةم  مةن عماتةات ومعتمعةات وم

 ايوا  والطاقة برك الأعزاء اواية ويرح اواية. وجميب أعزاء البيئة مب التحكرز بوو ة خاصة ت   تبا  

وحةةية النظةا  البييةةفي ثل كمثة  اي جةةر أو ايسة ن لل ةةائن الية  ليشةةم  عميةب معةةال   Habitatكمثة  ايوئة  تايةةوان  البييةف 

  ائية وال يميائية واوايوية. البيئة ال رزك

 مكونات النظام البيئي
Components of the ecosystem                          

 :كت وك النظا  البييف من

: أ
ً
 ة:وتتمث  ب:  Nonliving (Abiotic) componentsغير حية )عوامل( مكوناتولا

 :المناخ عوامل .1

o عة اوا ا ة  . 

o  طا وكمية الأم اللسبيةك ال اوبة. 

o  تألواك الطيف الضوئ  . اي ئ  الضوء 

o  :ك والضغط اوجوي ال ياح توام  مناخية رانوية. 

   :التربة عوامل .2

o  اوابيباتوحج   كوالعمق كاوخواص ال رزكائية  كالانحيا. 

o والغازاتك وايوا  العضوية. ككالماتوى من اياءك والشوا   اوخواص ال يميائية   

 :الماء عوامل .3

o والتيا ات واوا كات ايائية كوال ثافة واللزوعة كي عة اوا ا ةكية  اوخواص ال رزكائ. 

o ةة  اوخةةةواص ال يميائيةةةة أوكسةةةيي ال  بةةةوك ك  وكسةةةجرك ورةةةا  الغةةةازات ايذابةةةة تأهماةةةا الأ الماتوى مةةةن كة

 .pHك و  عة اواموضة ايذابةوالأمبح  والشوا  

  :عوامل فيزيائية .4

o وجالبيةا. 

o .الإشعاع 
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 :
ً
عميةةب ال ائنةةات اوايةةة ايوعةةو ة ضةةمن النظةةا  البييةةف ايعنةةف  وتشةةم :  Living (Biotic) componentsمكونااات حيااةثانيااا

 :بالي اسة من نباتات وحيوانات وكائنات  قيقةك وتقس  ثل 

  Producers الكائنات المنتجة .1

حيةةك وتتتلةف  والأمةبح ايعينيةة وموةي  للطاقةة ل ة  تبقة  تحتاج هةذ  ال ائنةات ثلة  ايةاء ورةا   أوكسةيي ال  بةوك 

هةةةةةذ  ال ائنةةةةةات تةةةةةن ال ائنةةةةةات الأخةةةةة ى بريهةةةةةا تقةةةةةو  بتحويةةةةة  اي كبةةةةةات يرةةةةةح العضةةةةةوية لات الطاقةةةةةة اينت ضةةةةةة ثلةةةةة  

توحيةيات  بمةا  ة  للةل الطحالةخ اوخضة اء النباتةات اوخضة اء ك  م كبةات تضةوية لات ااقةة م ت عةة تالسة  يات 

ها بن سةةاا تال ائنةةات التةةف  ومتعةةي ات اوخبكةةا  التحكيةةخ  بوسةةااة تمليةةة   Autotrophs اتيةةة التغذكةةةلتوةةنب يةةذاءب

 .Photosynthesis  التمثي  الضوئ ت

ةاوج اري    كائنةةات منتعةةة تلاتيةةة التغذكةةة  لأيهةةا تقةةو  بعمليةةة التحكيةةخ الضةةوئ  كة
ن
بعةةو أنةةواع اوجةة اري   تعةةي أكضةةا

ي حيةةةةةخ تسةةةةةتتي  م كبةةةةةةات Chemosynthesisك وعةةةةة اري  أخةةةةة ى تقةةةةةو  بالتحكيةةةةةةخ ال يميةةةةةائ  Cyanobacteriaالز قةةةةةاء 

 تقةةو  بعةةو أنةةواع اوجةة اري   الطاقةةةكيميائيةةة معينةةة لتوةةنب 
ن
ايثبتةةة للنتةةحوعرك التةةةف  وك اوااعةةة للضةةوءك فمةةثب

NH4 مونيو الأ شوا   بركسية تعيش    التحبة 
NO2ت Nitriteثل  شوا   النتحكة   +

شةوا   ثلة    والتةف  بةيو ها تتركسةي -

NO3ت Nitrateنتةةةحات ال
 Nitrificationالنتحعةةةة أو النتحنةةةةة تت ةةةوين النتةةةةحات  بعمليةةةة وتسةةةهذ هةةةةذ  ال كالنبةةةةات كمتوةةةاا  -

 ايعا لترك الآتيترك:نها كما تبي  

 

 وهنةةةةا  
ن
كمةةةةا كظاةةةة   ل اوةةةةو  ت ةةةة  الطاقةةةةة أو أكةةةةة م كبةةةةات ك حك يةةةةة عةةةة اري  ال  حكةةةة  التةةةةف ت كسةةةةي ال  حكةةةة أكضةةةةا

 بايعا لة الآتية:

 

  Consumers الكائنات المستهلكة .2

التف تسةتعم  ايةوا  العضةوية اينتعةة مةن قبة  ال ائنةات لاتيةة التغذكةة سةواء بوةو ة مباشة ة أو يرةح مباشة ة  وه 

تايسةههل ات   Herbivores اوايوانات العاشةبة :ك وتشم Heterotrophs لاتية التغذكةيرح  من ال ائنات وبذلل تعي

ات ايائيةةةةةةةةةةة التةةةةةةةةةةف تتغةةةةةةةةةةذى ت ةةةةةةةةةة  العوالةةةةةةةةةةق النباتيةةةةةةةةةةة اوخضةةةةةةةةةة اءك أو ال ائنةةةةةةةةةة النباتةةةةةةةةةةاتت ةةةةةةةةةة  التةةةةةةةةةةف تتغةةةةةةةةةةذى   الأوليةةةةةةةةةةة

Phytoplanktons واوايوانةةةةةات البحمةةةةةة تالتةةةةةف تقةةةةةو  بعمليةةةةةة التحكيةةةةةخ الضةةةةةوئ  ك Carnivores  ت ةةةةة  التةةةةةف تقتةةةةةات

ك وال ط يةةاتك وضعةةو ...  ال ابعةةةأو  الثالثةةةأو  الثانويةةةو يرحهةةا مةةن اوايوانةةات تايسةةههل ات أ اوايوانةةات العاشةةبة

 .الطبئعيات
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 تسةةةهذ ال ائنةةات القا تةةةة أ
ن
وهةةة   Omnivoresمةةا ال ائنةةةات اوايةةة التةةةف تتغةةةذى ت ةة  كةةة  مةةن النباتةةةات واوايوانةةةات معةةا

 ورالثة    ن س الوق  كالإ ساك. ولية ورانويةبذلل كم نها أك ت وك مسههل ات أ

 ثل  ايسههل ات وتعي كائنات متتووة يرح لاتية التغذكة تتط   ت  
ن
كائن آخ  يسهذ  الط يليات تلتهف أكضا

التف  هنا  ا يليات النباتات  وك أك ك  ي للل مباش ة ثل  موته. وو  ت   يذائهال ا Hostالعائ  أو ايضيف 

والط يليات قي  .ايسههل ات الثانويةالتف تتتذ مستوى  ك وا يليات اوايواناتوليةايسههل ات الأ تتتذ مستوى 

القم  والبق  ج وتتغذى بامتواص الي  من عسمهك مث من اوخا   ت وك خا عية تعيش ت   عس  العائ 

اياضو ك أو  ت وك  اخلية تعيش  اخ  عس  العائ  ل شا كه يذاء  والبعوض وال حاييخ والق ا ك أو قي

 الش يطية. مث  اليو ة ال بيكة و و ة الإس ا س واليو ة تتغذى ت   محتويات أ سجته وخبكا 

اسةةةةة أ مثةةةة  الضةةةةباعك وضعةةةةو أنةةةةواع اللسةةةةو  ف ةةةةف تتتةةةةذ  Scavengers  القمامةةةةةلبقاكةةةةا تاو آكلةةةةة أمةةةةا اوايوانةةةةات ال ن 

    ت  يل اوجثخ ثل  قطب 
ن
   صغرحة.مستوى آكبت ال او  ل نها تتغذى ت   اوايوانات اييتة وبالتال  تلعخ  و ا

كة .3
ّ
  Decomposers )المحللة( الكائنات المفك

 مةوا  وتناصة ك وتحولاةا ثلة  ل اوةو  ت ة  الطاقةة ايةة وبقاكاهةاه  ال ائنات التف تقو  بت  يل عثخ ال ائنات او

  ةةة  الةةةيو ات الطبيعيةةةة واوجةةة اري ك كال ط يةةةات تعةةةا  ثلةةة  البيئةةةة مةةةن عيكةةةيبسةةةيطة 
ن
 عوه يةةةا

ن
. تةةة  ي اي   ةةةات  و ا

 ل والتحل .القابلة للت   ةاوايويللعناص  تثتا ة التيوي   وتتليص النظ  البيئية من المخل ات 

ف الأحي  اء اليقيقة اي   ة حسخ حاعهها للأوكسجرك ثل :تون 

  الأحيااااء القةيااااة ال وائياااةAerobes : ةةا   مةةةن الأوكسةةةجرك لبسةةةتم ا   ةةة  حيا هةةةا تحتةةةاج ثلةةة  ت كرةةةز كة

 و شاااا.

  الأحيااااء القةيااااة الة وائياااةAnaerobes:  لا كتةةةوف  فيةةةه 
ن
تحتةةةاج لاسةةةتم ا  حيا هةةةا و شةةةاااا وسةةةطا

 لاا.الأوكسجركك و   حالة وعو   ك
ن
 أو قاتب

ن
  وك ساما

  الأحياء القةياة الاختيارياةFacultative:  ةف ن سةاا حسةخ الوسةط وهة  تلةل التةف تسةتطيب أك ت ي 

 الذي تعيش فيهك فإلا توف  الأوكسجرك كان  هوائية وإلا ل  كتوف  أصبح  لا هوائية. 

ي حيةخ كبةيأ الت  ةل  يةات واوجة اري يشا      تملية الت  ل العيكي من ال ائنات اواية الأخ ى ثل  عانخ ال ط

  
ن
اسةةة كمةةا لك نةةا سةةابقا التةةف تقطةةب اوجثةةخ ثلةة  قطةةب أصةةغ ك لتةةرت  بعةةي تةةا ة باوايوانةةات ال برةةحة تاوايوانةةات ال ن 

التةةف تقةةو  بتقطيةةب وتوةةغرح البقاكةةا العضةةويةك ممةةا كةة  ي ثلةة  زيةةا ة  للةةل حيوانةةات لافقا يةةة كاواشةة ات واليكةةياك

  والتحل  من قب  ال ط يات واوج اري . ايساحة ايع ضة للت  ل 

 تقفق الطاةة في النظام البيئي الطبيعي
The Flow of Energy in the Ecosystem                                          

 مةن أمةواج كا ومغناايسةية ث
ن
 م ونةا

ن
ك ايوي  الأساس ف للطاقة وجميب ال ائنةات اوايةة هةو الشةمس التةف ت سة  ثشةعاتا

 لأاوا  ايوعات وه :تق
ن
 اس بالنانومتحك وبالتال  كت وك الإشعاع الشمس ف من ربث معموتات  ئيسة وفقا

  الأشااافة فاااوف البنف ااا يةUltraviolet Radiation : نةةةانومتحك وتشةةة    411 -11تتةةةحاوح أاةةةوا  موعا هةةةا بةةةرك

 % من الأشعة الشمسيةك وتعي خط ة ت   صاة الا ساك.7 - 6حوال  
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 ية أو المرئيااااة الأشاااافة الضااااوئVisible Radiation:  نةةةةانومتحك وتشةةةة    741 -411تتةةةةحاوح أاةةةةوا  موعا هةةةةا بةةةةرك

 % من الأشعة الشمسية.42حوال 

   الأشاافة ت ااح ااح ااراءInfrared Radiation:  ك وحتةةذ مليمتةةح واحةةةي نةةانومتح 741تتةةةحاوح أاةةوا  موعا هةةا بةةرك

وسةط   كك ةح منهةا  ة  تسةخرك الغةبي اوجةوي ك ويسةتتي  اوجةزء الأ% من الأشعة الشمسةية11 وتش   حوال 

 وتبترح اييا . كوتح يل ال ياح كالأ ض

 
ن
تسرح الطاقة    النظا  البييف الطبيع     اتعا  واحةي أي مةن الطاقةة الشمسةية ثلة  اينتعةات رة  ثلة  ايسةههل ات وأخرةحا

ة ثل  ال ائنات اواية الماللة. و   ك  خطوة ك قي قسة  مةن هةذ  الطاقةة ت ة  شة     القانونةاك الأو  والثةا    ة  حة ا ة. وي س 

 هذا ال قياك اوا ا ي.   ليكنامي ية اوا ا يةتا التحمو كناميل

وحسخ القانوك الأو  فإنه    أي تملية فرزكائية أو كيميائية فإك الطاقة لا ت نةذ ولا تتعةي  وإنمةا تتحةو  مةن شة   ثلة  

الضةوئ   ة  النباتةات اوخضة اء ثلة  ااقةة  التحكيختحو  بواسطة تملية آخ ك ومن الأمثلة ت   للل الطاقة الشمسية التف ت

 مةةةن هةةةذ  الطاقةةةة ال يميائيةةةة أرنةةةاء تمليةةةة تتتةةةزك كيميائيةةةة 
ن
 اخةةة  ايةةةا ة السةةة  ية والتةةةف تسةةةههلل النباتةةةات اوخضةةة اء قسةةةما

 التن س    اللي .

ةالأما  ةقانوك الثةا   في س  ثل  يات تحوية  الطاقةة مةن شة   ثلة  آخة  ب وتبعثةح الطاقةة ت ة  شة   حة ا ة خةب  تملية  تس 

الوسةط أك يهةي  قسة  مةن الطاقةة ت ة  شة   ااقةة ح ا يةة ثلة   مةن تملية تحوية  الطاقةة مةن شة   ثلة  آخة  لا بةي  أنه خب  

ف لمةةةا كانةةةة   كت ةةة  ك ةةةاءة الاسةةةةت ا ة مةةةن الطاقةةةة اياةةةيو ةالماةةةيط بحيةةةخ لا يسةةةت ا  منهةةةةا. وتعتمةةةي كميةةةة الطاقةةةة اوا ا يةةةةة 

سةةت ا ة مةةن الطاقةةة أو تحةةو  الطاقةةة مةةن شةة   ثلةة  آخةة  تاليةةةك كلمةةا كانةة  كميةةة الطاقةةة اوا ا يةةة يرةةح ايسةةت ا  ك ةةاءة الا 

.ش   ح ا ة أرناء تملية التحوي   منها قليلةك ول ن لا كم ن بركة حا  من الأحوا  عع  فقياك الطاقة ت  
ن
 معيوما

  Food Chain  السلسلة الغذائية -

تعنةةف السلسةةلة الغذائيةةة تحويةة  ك و السبسةة  الغذائيةةة ثك أبسةةط صةةو ة لسةة ياك الطاقةةة  ةة  النظةةا  البييةةف الطبيعةة  هةة 

الطاقة ال يميائية أو ااقة الطعا  ايستغلة من موي  ما تن ا يةق سلسةلة مةن الأنةواع المختل ةة بحيةخ كركة  نهةا كة  نةوع 

 .من ال ائنات اواية النوع الذي يسبقه

السلسةلة الغذائيةة  كعةخ أك تبةيأ بال ائنةات اينتعةة التةف تمثة  ايسةتوى الغةذائ  الأو  أو ايسةتوى الانتةةا   كبحة  أك  

First Trophic Levelايسةةتوى الغةةذائ  الثةةا    اينتعةةات لتحتةة ايسةةههل ات الأوليةةة التةةف تتغةةذى ت ةة   رةة  تةةرت  كSecond 

Trophic Level كةبت الأتشةةاب ايسةتوى الغةذائ  الثالةخ آذى ت ة  وتشة   ايسةههل ات الثانويةة التةف تغةكThird Trophic 

Level  كةبت ال اةو  ايسةتوى الغةذائ  ال ابةةب آك بينمةا تمثة  ايسةههل ات التةف تتغةذى ت ةFourth Trophic Level ك وه ةةذلا

تنةي كة  مسةتوى يةةذائ  ختزنةة  ة  ايةا ة العضةةوية وتسةهذ كميةة الطاقةةة الم ك 1لتلت ةف السلسةلة بال ائنةات اي   ةةة الشة   ت

   .Biomassبال تلة اواية  

لقةةي تةة  توضةةي  السبسةة  الغذائيةةة الافتحاسةةية التةةف تركةة  فيهةةا ال ائنةةات اوايةةة ال برةةحة ال ائنةةات اوايةةة الوةةغرحةك ول ةةن 

 سبسةة  يذائيةةة ا يليةةة تتغةةذى فيهةةا ال ائنةةات اوايةةة الوةةغرحة ت ةة  كائنةةات حيةةة أك ةةح منهةةا
ن
  كمةةا توعةةي سبسةة كهنةةا  أكضةةا

 . Detritus Feedersت   ايوا  العضوية اييتة وتحللاا فيها ال ائنات يذائية  مية تتغذى 
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 (: سلسلة غذائية.1الشكل )

كتضةةةةاتف حيةةةخ  ي: اةةة  كي يةةةة تةةة اك  وانتقةةةا  ايلورةةةات ثلةةة  عسةةة  الإ سةةةاكة كم ةةةن أك نومةةةن خةةةب  السبسةةة  الغذائيةةة

تشةة ات الآلاي  ايسةةتعم  للقضةةاء ت ةة  البعةةوض  ةة  البحرةةحات وايسةة نقعات  D.D.Tكمبيةةي الةةة تت كرةةز ايلورةةات ال يميائيةةة 

السبسةةةة  الغذائيةةةةةك أي مةةةةن اينتعةةةةات حتةةةةذ الإ سةةةةاك ن يعةةةةة قةةةةي ة اوخبكةةةةا ت ةةةة   مسةةةةتويات مةةةةن ايةةةة ات خةةةةب  م و هةةةةا ت ةةةةح

 . 2الش   ت كBiological Mangnificationتعميعاا وت كرزها    آك واحي فيما يع ي بالتضخي  اوايوي 

 
 .مائية سلسلة غذائيةعبر  D.D.Tمبيق الا زيادة تركيز (: 2الشكل )
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   Food Webالشبكة الغذائية   -

 لأك معظة  ال ائنةات 
ن
وع ايسةههل ة لا تتتوةص  ة  نة اوايةةت وك السبس  الغذائيةة  ة  الطبيعةة متياخلةة ومعقةية نظة ا

حيةةةواك مةةةن نةةةوع معةةةرك بةةةافتحاس حيوانةةةات مةةةن أنةةةواع أخةةة ى ممةةةا  افتةةةحاسواحةةةي مةةةن الغةةةذاء وإنمةةةا تسةةةتطيب الاستعاضةةةة تةةةن 

 برك
ن
الغذائيةة بةالمجموع ال  ة   ي الشب ةالسبس  الغذائية كتحتخ تليه ت وين شب ات يذائية معقيةك وتع    يش   تياخب

 لقلةةة الأنةةواعك للعبقةةات الغذائيةةة  ةة  النظةةا  البييةةف الطبيعةة ك 
ن
وتوعةةي أبسةةط الشةةب ات الغذائيةةة  ةة  اينةةااق القطبيةةة نظةة ا

 من شب ة يذائية ب ية3ويبرك الش   ت كل ثحة تي  الأنواع الاستوائيةوأتقيها    اينااق 
ن
 .  عزءا

 

 شبكة غذائية برية.(: 3الشكل )

   Ecological Pyramidsالأ رام البيئية  -

البييةةف ك والةةةذي كو ةةة   بةةةالا  والطاقةةة  ةةة  ايسةةةتويات الغذائيةةة مةةةا يعةة ي  كوال تلةةة اوايةةةة كيشةة   التنةةةاقص  ةة  الأتةةةيا 

 ةة  كة  مسةةتوى  تهةة   الطاقةة  وكميةةة الطاقةة  كاوايويةة تهة   ال تلةةة و ايةا ة اوايةةةأ وال تلةةة  كالأتةيا تهةة    تةي  ال ائنةات

 يذائ     النظا  البييف الطبيع . 

 تنةةةي   اسةةةة السبسةةة  الغذائيةةةة ايبتيئةةةة باينتعةةةات نب 
ن
  ةةة  أتةةةيا  ال ائنةةةات اوايةةةة فيهةةةاك حيةةةخ نعةةةي أتةةةيا ا

ن
حةةة  تةةةي عا

  ةةة  تةةي  ايسةةةههل ات التةةف كتغةةذى كةةة  منهةةا ت ةةة  الآخةة ك واز كةةةا  حجةة  ال ائنةةةات 
ن
 متةةي عا

ن
 مةةةن اينتعةةات وانت اضةةةا

ن
كبرةةحة عةةيا

 بةةرك تةةي  الأحيةةاءت اوايةة كلمةةا ا ت ةةب م كزهةةا  ةة  السلسةةلة الغذائيةةة
ن
ا  ت سةةي 

ن
مةةا زا وحجةة  ال كهنةةا  تناسةبا

 
  ةة   الواحةةيك ف ل

. وترخةةةةذ أتةةةةيا  أفةةةة ا  السلسةةةةلة الغذائيةةةةة  ةةةة  النهاكةةةةة شةةةة   هةةةة   تمثةةةة  قاتيتةةةةه اينتعةةةةات أو ايسةةةةتوى  قةةةة   العةةةةي  ياوحجةةةة 

 .  4ك الش   تيسهذ ه   الأتيا و  الغذائ  الأو  وقمته يهاكة السلسلة الغذائية
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  .في الولايات المت قة الامريكية المروج ااخضراء عقاد في إحقى رم الأ (: 4الشكل )

ئنةةةةات اوايةةةةة  ةةةةة  ايسةةةةتويات الةةةةينيا مةةةةةن الاةةةة   قليلةةةةةة قلةةةةخ  وخاصةةةةة تنةةةةةيما ت ةةةةوك أتةةةةةيا  ال انكم ةةةةن لاةةةة   الأتةةةةةيا  أك ك

شةةةةج ة  ت ةةة  كاواشةةة ات باللسةةةبة للأتةةةيا   ةةة  ايسةةةتويات العليةةةاك وت ةةةة  سةةةبي  ايثةةةا ك تعةةةيش أتةةةيا  هائلةةةةة مةةةن البفقا يةةةات

 .   1تالش    كوتتغذى تليهاك لذا كوب  تي  آكبت الاتشاب أك ح من تي  اينتعاتو   شقوق قل اا   واحية

 

 

 

 

 

 .وراف في انكلتراالغابات المتساةطة الأ  في إحقىالمالوب عقاد  رم الأ (: 5الشكل )

مقةي ة بةالغ ا  مةن ال تلةة اوجافةة  ويع ح تن كمية ايا ة اواية ضةمن كة  مسةتوى  ه   ال تلة اوايوية  6الش   تكمث  

 .ةيالثثل ات المن اينتعات وحتذ ايسهه ي حيخ كبح  تي ج لاذ  ال تلةت   ايتح اي ضب

 
 .مريكيةفي فلوريقا في الولايات المت قة الأ  Bogالمستنافات حق أالكتلة ااحيوية في   رم(: 6الشكل )

 

 (ش ارالأ) منتجةكائنات 

 (وليأمستهلك ) عشابالأ كةت آااحشرات 

 (ثانوي مستهلك )اللحوم كةت آ

 (ثالثيمستهلك )اللحوم كةت آ
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 أقلةةةةخ نك كأكم ةةةةن لاةةةةذا الاةةةة   
ن
 ةةةة    2غ/  4  اينتعةةةةاتتتبلةةةةب ال تلةةةةة اوايويةةةةة للعوالةةةةق النباتيةةةةة  كايثةةةةا ت ةةةة  سةةةةبي   ككضةةةةا

ويعةو  هةذا  ك 2غ/  21 بينمةا ت ةوك ال تلةة اوايويةة للعوالةق اوايوانيةة  كEnglish Channelكقنةاة ان تةحا  نظمةة ايائيةةبعةو الأ 

  . 7تالش    ككبت الاتشاب ايتمثلة هنا بالعوالق اوايوانيةل  الت ار  الس يب لآث

 
 .ايقلوب ضمن قناة مائية    ان لتحا ال تلة اوايوية ه   : 7الش   ت

ةةةح تةةةن    هةةة   الطاقةةةة8ويمثةة  الشةةة   ت الطاقةةةة  ةةة  السبسةةة  والشةةةب ات الغذائيةةةةك هةةةذا النمةةةولج لا كم ةةةن  ا سةةةيابايع  

كونةةه بسةةرح  ك وسةةبخ نعةةاح هةةذا النمةةولجقلبةهك ويعةةي مةةن النمةةالج ايثاليةةة ويم ةةن أك كطبةةق  ةة  عميةةب البيئةات ايائيةةة وال حكةةة

 مةةن الطاقةةة كضةةيب أو ك بعثةةح كلمةا تحولةة  مةةن شةة   ثلةة  آخةة  ت ة  مبةةيأ القةةانوك الثةةا   للتحمو كناميةةلي
ن
ك ثل نبحة  أك عةةزءا

 .% من الطاقة الشمسية وتحويلاا ثل  ااقة كيميائية1وأك النباتات اوخض اء لا تستطيب تثبي  سوى 

 
 .الطاةة رم (: 8الشكل )

كوصةةةف النظةةةا  البييةةةف ايتةةةوازك برنةةةه النظةةةا  الةةةذي كتمرةةةز بقةةةي ة بيئتةةةه ايا كةةةة ومةةةوا    اوايويةةةة وشةةةب ته الغذائيةةةة ت ةةة  

تةةةاح مةةةن 
 
 تةةة  معتمعةةةات الأحيةةةاءك وتحمةةة  التغيرةةةح ال ةةةا    و/أو القةةةي ة ت ةةة  التعةةةا   منةةةهك وضةةةبط التةةةوازك الةةةو ي   بةةةرك اي

م احلةه وت كيةخ معتمعاتةه بمةا كةوف  موائة  ل ثرةح مةن الأنةواع وكة  العمليةات  موا    واحتياعات أنواته منهاك وتنةوع تعاقةخ

ع ةةةةح تةةةةن النظةةةةا  البييةةةةف السةةةةلي  بم اةةةةو  النظةةةةا  ايت امةةةة ك ويقوةةةةي بةةةةه سةةةةبمة م وناتةةةةه وبنائةةةةه وو ائ ةةةةه  الأساسةةةةية فيةةةةه. وي 

 .و كنامي ية أنواته

الغذائيةةةةةةة أساسةةةةةية تضةةةةةمن اسةةةةةتم ا ية اوايةةةةةةاةك  تعةةةةةي  و تةةةةةا ايةةةةةا ة والطاقةةةةةة أسةةةةةةاس تةةةةةوازك النظةةةةةا  البييةةةةةفي فالسبسةةةةة 

ووعو هةةا مةة تبط بالت ةةاتبت ايتوازنةةة بةةرك الأحيةةاء وبينهةةا وبةةرك العوامةة  البيئيةةةي ويةة تبط تمةة  النظةةا  البييةةف ب نةةوع الأنةةواع 

قيةي العبقةات بةرك م وناتةهي فاوايوانةات اي تحسةة التةف يز ا  ربةات النظةا  البييةف واسةتق ا   بزيةا ة تعو وتبقا ها المختل ةك 

 ما ت وك ت ضة ل خط  ثلا نقو  أتةيا  ال  يسةةك أمةا ثلا كانة  تعتمةي 
ن
تعتمي    يذائها ت   نوع واحي من ال  ائس يالبا
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اةةا كثرةةح مةةن  ةة  يةةذائها ت ةة  تةةي  مةةن الأنةةواعي فإيهةةا سةة تحو  ثلةة  التغةةذي نهةةا تنةةي انت ةةاض أتةةيا  ال  يسةةةك أي ك ةةوك أمام

ك وهةةذا كح ةة  للنظةةا  البييةةف توازنةةه واسةةتق ا  ك ونهةةذا فةةإك أحةةي العوامةة  ال ئيسةةة  ةة  سةةبمة النظةةا  البييةةف لبختيةةا فةة ص 

كة  ي ثلة  خ ةو أتةيا  ال ائنةات اوايةة  ة  النظةا  البييةف  تغرةحواستق ا   هو تعقيةي العبقةات بةرك م وناتةه وتشةاب ااك وأي 

 .تعقيي النظ  البيئية والإخب  بتوازيهاك ويععلاا أكثح ت ضة للتيهو    اضانتيقو  ثل  سأو انق اضااي 

 

 انتهح المحاضرة .... بالتوفيق لل  يع
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