
الرسم الهندس ي بالحاسوب
الأدراج
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Stairsالأدراج 

:Vertical Communication Systemsالرأسيةالحركةعناصر 

:منهانذكرالرأسية،الحركةلعناصرمختلفةنماذجتوجد

Stairsالأدراج

Rampsالمائلةالسطوح

Elevatorsالمصاعد

Escalatorsالمتحركةالسلالم
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Stairsالأدراج 

وشكلهجيدقعمو فييكون أنيجبحيثالإبداع،مننوعيتطلبكمابحذرمعهالتعامليتطلبالتصميمفيأساس يعنصرالدرج
 يلعبأنللدرجيمكنحيثوعملي،جميل

 
 دورا

 
.الداخليالديكور خدمةفيهاما

فيبموقعهاالسلالميزوتتم.الدرجبواسطةالمبنىفيمختلفةمستوياتفيالأدوارتربطالتيالمعماريةالعناصرأهمالسلالمتعتبر
الذيالنفعأومالالاستعاووبالفائدةالإنشاءوبمادةالدرجات،وشكلواتجاههاالقلباتعددإلىبالإضافةالمنتظموشكلهاالبناء
.تؤديه
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أنواع الأدراج

:الأدراجأنواع

المستقيمةالأدراج

Lشكلعلىالأدراج

Uشكلعلىالأدراج
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أنواع الأدراج

:الأدراجأنواع

المستقيمةالأدراج

Lشكلعلىالأدراج

Uشكلعلىالأدراج
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مكونات الدرج

.الدرجبئرويسمىالدرجنوعحسبالأفقيالمسقطفيشكلهويختلفالدرجفيهيقامالذيالمسطحهو:Stair wellالدرجبيت•

.الجدارفيالأخرى و الفخذفينهايتهاإحدىتثبتأوالدرجفخذيهمامائلينجسرينبينوتثبتالدرجمجموعهافيتكون :Stepالدرجة•

.الدرجةعرضعنعبارةالنائمةعرضو.القدمعليهايوضعالتيالأفقيالدرجةسطحهي:Treadالنائمة•

.الدرجةارتفاعارتفاعهاوللدرجةالعموديةالواجهة،نائمتينبينالرأسيةالمسافةهي:Riserالقائمة•

 مم25-25بمقدارويبرز,للدرجةوالقائمةالنائمةسطحيتقاطعهو:Noseالأنف•
 
 اماويكون تقريبا

 
 أوقائما

 
 أومنحنيا

 
.الخ...مائلا

.القلبةويسمىآخرإلىمستوى منتوصلمائلواحدمستوى فيالدرجاتمنمجموعةهو:Flightالشاحط•

 ون يكوطولهاالدرجاتجاهيتغيرقدعندها,الصعودفيللراحةشاحطينبينيفصلأفقيسطح:Landing(الصدفة)البسطة•
 
مساويا

.الوصول ببسطةالنهائيةوتسمىنهائيةأومتوسطةإماوهي.الدرجبيتلعرض
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مكونات الدرج

 اماويكون الدرجيحملالذيالمائلالجسرهو:Staringالفخذ•
 
 اوبداخلهأوللجدارمجاورا

 
.عنهبعيدا

وبينبينهالمحصورةالزاويةوتعرفاليدمقبضويوازي الدرجاتأنوفبينيصلالذيالمائلالخطعنعبارة:Slopeالميلخط•

.الميلبزاويةللدرجالأفقيالمستوى 

.لدرجالمستخدمينحمايةمنهوالغرضوالبساطاتبالشواحطيحيطالذيالحاجزهو: Balustradeالدرابزين•

.الدرابزينومعبعضهامعوتجمع,قطععدةأوواحدةقطعةمنمكون مستمرقضيب :Hand Railاليدمقبض•

.الدرجشواحطبينالذيالفراغهو:Open Wellالأوسطالفراغ•

.أسفلةمنالشاحطفيالأولىالدرجة:Starting Stepالبادئ•

.الشققوتوصلالدور مستوى فيتقعالتيالبسطة:Floor Landingالصدفه•
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مكونات الدرج
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مكونات الدرج
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أسس تصميم الأدراج

 موقعهيكون أنوالمبنىشاغليإلىالوصول سهولةيوفربحيثموجوديكون أنيجب:الدرجموقع
 
 وتهويتهدجيبشكلمضاء  يكون بحيثجيدا

 
مباشرة

 موقعهيكون أنيجبكما.الخارجمن
 
.وواسعةمريحةمقارباتلهيكون بحيثجيدا

ونوعالمبنىفيموقعهعلىالدرجعرضيعتمد.إزعاجأوكبيرحشددون المستخدملتحمليكفيبماواسعةالسلالمتكون أنيجب:(القلبة)الدرجعرض
المفروشاتتقللإمكانيةالأفضلهوسم110عرضأنعلىوالفيلاتالمنازل فيسم90عنالقلبةعرضيقللا،سكنيأومحليمبنىفي.نفسهالمبنى
 متر1.8إلى1.5منالعرضيكون قدبينماالأثاث،وقطع

 
.العامالمبنىفيمطلوبا

.الأقلعلىخطوات3وأقص ىكحد(step)خطوة12علىالدرجرحلةقصريجبالراحة،ناحيةمن:السلمطول 

 توفرالطويلالسلمدرجةتكون أنيجب:((Pitchالسلمميلدرجة
 
 فضاءا

 
 أقلالصعودلجعل(Landing)الصينيةإدخالطريقعنمناسبا

 
وأقلإرهاقا

.250عنيقلوألا400الميليتجاوز ألايجبعامبشكل.خطورة

الطويلالشخصيتمكنحتى،متر2.3إلى2.1عنمباشرةفوقهاالرحلةوخطوة(Tread)بينالصافيةالمسافةتقلألايجب:الدرجأعلىالغرفةسطح
.الأعلىمنالغرفةرأسفييصطدمأندون منرأسهعلىالأمتعةبعضمعالدرجاستخداممن

اللمواديكون أنيجب.للحريقمقاومةموادباستخدامالسلالمبناءيجب:المواد .تأثيرأيلمقاومةكافيةقوةأيض 

كلاعلىيدويةبانبقضتزويدهايجب،الواسعةالسلالمحالةفي.الحوادثلتجنببالدرابزيناتالمفتوحةالسلالمجميعتزويديتمأنيجب:الدرابزين
م0.75عنيقلولام1مناكثريكون ألالابدالدرابزينارتفاع.الجانبين

.الدرجعرضعنالصينيةعرضيقلألايجب:(Landing)الصينية

.سم20–8بينسماكتهتتراوح:(Flight)الشاحط
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أسس تصميم الأدراج

45عنتزيدوالادرجة25عنالميلزاويةتقلالابحيثعليهاالمتفقالقواعدمعتتماش ىوالنائمةالقائمةبينالنسبةتكون أن•
.الهامةغيرالسلالمفيإلادرجة25:35تكون أنويفضل،درجة

سطىالو البسطاتمنأعرض"النهائية"الصدفةتكون وأنالقلباتعرضتساوى أوأكبرالصدفاتعرضتكون أنيجب•
.(الاستراحةبسطات)

منأوسعاءةإضفتحاتإلىتحتاجالمصمتةالدرابزيناتذاتالسلالمأنويلاحظوالتهويةالإضاءةجيدالسلميكون أنيجب•
.المفتوحةالدرابزينات

بالضرورةوالصدفةالأرضيةالأدوارفيالعدديزيدوقد،14جعلهاويمكن،درجة12الواحدةالقلبةدرجاتعدديتعدىألايجب•
.الواحدةالقلبةفيدرجاتربعإلىدرجتينمناستعماليقلألامراعاةويجبالمعمارية،

 يكون أنويفضلالرداتأوالقلباتعرضعنيقلولاسم100عنيقللابقدرالدرجبسطةعرضاختياريتم
 
لـمساويا

 (الشاحطعرض×1.2)
 
المفضلةالقائمةحيثم0.18إلىم0.12منتبدأالقائمةحدود.والمفروشاتالأثاثلمرورتسهيلا

.م0.15والمتوسطة

.م0.30والمتوسطةالمفضلةالنائمةحيثم0.32الى0.24منتبدأالنائمةحدود

.بواحدةالنوائمعددعنيزيدالقوائمعدد:ملاحظة
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أسس تصميم الأدراج

درجعلىصول للح(القائمة)وارتفاعها(النائمة)الدرجةعرضبينالعلاقةعلىللحصول التاليتينالقاعدتينإحدىتطبيقيتم
:مريح

.سم60 64=ق×2+ن•

.سم4547=ق+ن•
:التاليالجدول حسبالمحددللارتفاعالمناسبالدرجةعرضاختياريمكنكما
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27 28 29 30 (سم)عرض الدرجة 

18 17 16 15 (سم)ارتفاع الدرجة 



1مثال 

120الأرض يالطابقمنسوبسم،150-القبومنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجلدينا
.السابقةالمعطياتوفقالدرجتصميم:والمطلوب.سم300الطابقوارتفاعسم،

:الحل

:الدرجلبيتالصافيةالأبعادحساب1.

                cm 500 = 20×2 - 540الطوليبالاتجاه

                cm 280 = 20×2 - 320العرض يبالاتجاه

:الواحدالطابقفيالدرجاتعددحساب2.
 الدرجاتعدديكون بالتالي،cm 15الدرجةارتفاعبفرض:المتكرر الطابق•

 
الدرجةارتفاع/الطابقارتفاعلـمساويا

 الواحدةالردةفيالدرجاتعدديكون وبالتالي.(الردتينفي)درجة20=300/15=
 
.درجات10=20/2لـمساويا

.درجات8=120/15=الدرجةارتفاع/الطابقارتفاعيساوي الدرجاتعدد:القبو•
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1مثال 

120الأرض يالطابقمنسوبسم،150-القبومنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجلدينا
.السابقةالمعطياتوفقالدرجتصميم:والمطلوب.سم300الطابقوارتفاعسم،

:الحل

:المتكرر الطابقفيالدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافةحساب3.

 يكون الدرجاتتشغلهاالتيالفراغاتعدد
 
 تكون الأخيرةالدرجةلأنوذلك1-الدرجاتلعددمساويا

 
ون تكبالتالي.البسطةمنجزءا

 الدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافة
 
 الفراغاتعددلـمساويا

 
.للدرجةالافتراض يبالعرضمضروبا

 الواحدةالدرجةعرضأنافترضناإذا
 
:لـمساويةالدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافةتكون بالتاليcm 30لـمساويا

(10-1)×30=270 cm

:البسطةعرضحساب4.

/2)الدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةاالمسافة–الدرجلبيتالصافيالطول (يساوي البسطةعرض

(500-270)/2= 115 cm
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1مثال 

120الأرض يالطابقمنسوبسم،150-القبومنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجلدينا
.السابقةالمعطياتوفقالدرجتصميم:والمطلوب.سم300الطابقوارتفاعسم،

:الحل

:(الدرجةطول )الصافيالردةعرضحساب5.

.cm 130=(280/2)–10=الدرابزونسماكة–(2/الدرجلبيتالصافيالعرض)=الدرجةطول 

الدرجةطول يصبحوبالتاليcm 40بعرض(فانوس)أوسطفراغتركيمكنلذلكالبسطةعرضمنأكبرالدرجةطول أننلاحظ
 
 
.cm 110=(240/2)–10لـمساويا
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2مثال 

الطابقوارتفاعسم،112الأرض يالطابقمنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجبيتلدينا
الأول والطابقالأرض يالطابقفيللدرجالأفقيالمسقطرسم.2السابقة،المعطياتوفقالدرجتصميم.1:والمطلوب.سم320

.1/50بمقياس

:الحل

:الدرجلبيتالصافيةالأبعادحساب1.

                cm 460 = 20×2 - 500الطوليبالاتجاه

                cm 210 = 20×2 - 250العرض يبالاتجاه

:الواحدالطابقفيالدرجاتعددحساب2.
 الدرجاتعدديكون بالتالي،cm 15الدرجةارتفاعبفرض:المتكرر الطابق•

 
الدرجةارتفاع/الطابقارتفاعلـمساويا

بالتاليcm 16الدرجةارتفاعلنفرض.صحيحغيرعددلأنهمقبول غيروهو.(الردتينفي)درجة21.33=320/15=
 الدرجاتعدديكون 

 
 مساويالواحدةالردةفيالدرجاتعدديكون وبالتالي.(الردتينفي)درجة20=320/16: لـمساويا

 
ا

.درجات10=20/2لـ
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2مثال 

الطابقوارتفاعسم،112الأرض يالطابقمنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجبيتلدينا
الأول والطابقالأرض يالطابقفيللدرجالأفقيالمسقطرسم.2السابقة،المعطياتوفقالدرجتصميم.1:والمطلوب.سم320

.1/50بمقياس

:الحل

:الواحدالطابقفيالدرجاتعددحساب2.
 الدرجاتعدديكون بالتالي،cm 16الدرجةارتفاعبفرض:الأرض يالطابق•

 
الدرجةارتفاع/الطابقارتفاعلـمساويا

.درجات7=21.33=112/16=

:المتكرر الطابقفيالدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافةحساب3.

 يكون الدرجاتتشغلهاالتيالفراغاتعدد
 
 تكون الأخيرةالدرجةلأنوذلك1-الدرجاتلعددمساويا

 
المسافةتكون بالتالي.البسطةمنجزءا

 الدرجاتتشغلهاالتيالأفقية
 
 الفراغاتعددلـمساويا

 
.للدرجةالافتراض يبالعرضمضروبا

 الواحدةالدرجةعرضأنافترضناإذا
 
:لـمساويةالدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافةتكون بالتاليcm 30لـمساويا

(10-1)×30=270 cm
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2مثال 

الطابقوارتفاعسم،112الأرض يالطابقمنسوبسم،20الجدرانسماكةالمجاور،الشكلعلىمبينهوكماأبعادهدرجبيتلدينا
الأول والطابقالأرض يالطابقفيللدرجالأفقيالمسقطرسم.2السابقة،المعطياتوفقالدرجتصميم.1:والمطلوب.سم320

.1/50بمقياس

:الحل

:البسطةعرضحساب4.

/2)الدرجاتتشغلهاالتيالأفقيةالمسافة–الدرجلبيتالصافيالطول (يساوي البسطةعرض

(460-270)/2= 95 cm 100وهو غير مقبول لأنه أصغر من cm( والذي هو العرض الأصغر المقبول) . لذلك نغير عرض الدرجة إلى
28 cm 252=28×(1-10): وبالتالي تكون المسافة الأفقية التي تشغلها الدرجات مساوية لـ cm لـ 

 
: فيكون عرض البسطة مساويا

(460-252)/2= 104 cm
:(الدرجةطول )الصافيالردةعرضحساب5.

.cm 95=(210/2)–10=الدرابزونسماكة–(2/الدرجلبيتالصافيالعرض)=الدرجةطول 
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