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 جامعة المنارة الخاصة                         كلية طب الأسنان

 التشريح المرضي العام                       د . علي داود
 المحاضرة الأولى

  

 Cell Injuryالخلوية اتالأذي
ف :   فُه .   الوبُػُت حغير باطخمساز بيُتها ووظُفتها خظب حغير مإزساث ومخولباث الىطى الري حػِؽالخلُت حػسٍ

الخلُت جملً كدزاث ازجياطُه غالُت وغملُاث مىظمت جإمً لها اللدزة غلى ملاومت الأذي . اطخجابت الخلُت للمإزساث 

ت  الػامل االإإذي   االإإذًت جيىن خظب ػدة واطخمسازٍ

   .  ( خلُت مخىُفت  )ئما أن جخىُف  

ت ب أو جـاب  وهي حغيراث غيىطه كابلت للتراجؼ والاؿلاح بػد جىكف جأزير الػامل  Cell Degenerationالاطخدالت الخلىٍ

 االإإذي

 أي االإىث الخلىي غىدما ًيىن الأذي ػدًدا  (.  Cell Necrosisالخىخس الخلىي جـاب ب  أو  
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 الوبُػُت الى خلُت مخىُفت أو مـابت بالاطخدالت أو الخىخس .( ًبين جدىٌ الخلُت 1الؼيل )

 

 أسباب الأذى الخلوي 

  هلف الأهسجتHypoxia  

 الدوزاوي , الخثراث الظادة للأوغُت, فلس الدم / اللـىز ـىز الخىفس ي , لال  

 ت والدوائُت    Chemical and Drug Agentsاالإىاد الىُماوٍ

اث , أملاح االإػ  ت // الخمىق , الللىٍ  ادن الشلُلت , الىشير مً الأدوٍ

  ائُت    Physical Agentsالػىامل الفيزً

 /الخسازة االإسجفػت , الخسازة االإىخفلت , الواكت الىهسبائُت/ 

  ت   Biological Agentsالػىامل الخُىٍ

 الجسازُم , الفيروطاث , الفوىز , الوفُلُاث 

  الآلُاث االإىاغُتImmune Mechanisms   

 حؼيل مػلداث مىاغُت , أمساق االإىاغت الراجُت      

  الخلل االإىزسيGenic Alteration    

  غدم الخىاشن الغرائيAlimentary Alteration 

ادة الصخىم     هلف الفُخامُىاث, هلف االإػادن , هلف البروجِىاث , شٍ

  ) الىبر الخلىي ) الؼُخىختCellular Aging   
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 للأذيات الخلويةالآلية الؤمراضية 

Pathogenesis of Cell Injury 

 آلية الأذى الخلوي الىاجم عن هقص التروية وهقص الأكسجين

Ischemic and Hypoxic Injury Pathogenesis                      

ىلف اهخاج الـ  غىد هلف الأهسجين الىاؿل الى الخلُت ًخػول الخىفع الهىائي والفظفسة الخأهظدًت في االإخلدزاث وٍ

ATP              في الغؼاء الخلىي        ًىلف وؼان مضخت الـىدًىم             جساهم ػىازد الـىدًىم في الظِخىبلاشما

دخىٌ االإاء الى الخلُت وخدور الاهدباج الخلىي . حػول الخىفع الهىائي في الخلُت ًدسق غملُت الخدلل اللاهىائي 

ادة همُت خمم اللبن وهلف الـ   ATP للغلُيىجين لإهخاج الـ   . PHوشٍ

 ثأذي الخلايا الىاثج عن جشكل الروابط الحرة

Free Radical-Induced Cell Injury                                   

.  +++Feوالخدًد الؼازدي -H2O2,HOO-, O2, H+, OHأهم السوابى الخسة جيخج مً جفػُل جصيء الأهسجين وهي : .   

جخسب السوابى الشىائُت بين ذزاث    Lipid Peroxidationحظبب السوابى الخسة مؼ الأهسجين فىق أهظدة اللُبُداث

ت وحظبب هفساث , هرلً جخدد مؼ بػم االإيىهاث  ت , وجإزس غلى الأخماق الىىوٍ الىسبىن كمً االإسهباث الػلىٍ

ت وجددر فيها زوابى خسة جدًدة حؼازن هي بدوزها في   ئخدار الأذي الخلىي.الخلىٍ

 Apoptosisاالإوت االإبرمج 

ػني الخلاش ي . وهى االإىث الراحي للخلاًا الري ًدـل بىاطوت طلظلت أخدار جعريف  :   الاطم مؼخم مً اللاجُيُت وَ

ت وجدلل البروجِىاث  ماث الخلُت هفظها مظببت ججصؤ الخمىق الىىوٍ ت غالُت الدكت , جخىطى فيها اهصٍ داخل خلىٍ

ت   والهُىلُت مؼ بلاء الغؼاء الخلىي مدفىظا , وبالخالي جىكف خُاة الخلُت والخخلف منها .الىىوٍ

 أهداف االإوت االإبرمج :

 . ت مػُىت , هرا ًدـل أزىاء الخوىز الجىُني ت بػد مسخلت جوىزٍ  الخخلف مً الخلاًا التي لاجدخاجها الػلىٍ

  ت الوبُػُت مً خلاٌ الخخلف مً الخلاًا الصائدة  المخافظت غلى اطخلساز اليسج والىشافت الخلىٍ

  جخفُم حػداد خلاًا وظُج ما بهدف جللُل فػالُخه وخاجخه للخغرًت والأهسجين , هرا ًدـل بهدف الخىُف مؼ

 الأذًت ) اللمىز االإسض ي ( .

 . ت بػد أن جإدي دوزها  ئشالت الخلاًا اللمفاوٍ

 رف الخلاًا غير االإىاطبت أزىاء الخيازس الخلىي.خ 

 . دـل االإىث االإبرمج أزىاء الأذًاث الالتهابُت والظمُت وأزىاء جوىز الأوزام  وٍ



 

4 

 

 Morphologyالشكلياء

 جمس الخلُت أزىاء مىتها االإبرمج باالإساخل الؼيلُت الخالُت:

ت.:ًـغس حجم الخلُت وجخىشف  Cell Shirinkageاهىماغ الخلُت  -1  الهُىلى وجتراؾ الػلُاث الخلىٍ

 : ًخجمؼ الىسوماجين مدُوُا جدذ الغؼاء الىىوي . Chromatin Condensationجىشف الىسوماجين -2

ت  Apoptosis Bodies:حؼيل فلاغاث هُىلُت وأجظام االإىث االإبرمج  -3 وهي جظُماث هشُفت ميىهت مً أجصاء هىوٍ

ت متراؿت .  وهُىلُت وغلُاث خلىٍ

 ت لجظُماث االإىث االإبرمج .البلػمت الخلىٍ -4

ً بؼدة مؼ كوؼ هسوماجين  ت أو مدوزة ذاث هُىلى مدبت للإًىشٍ جظهس الخلاًا االإُخت بالمجهس الػادي بؼيل هخل بُلىٍ

الىلىغت بالخمم التي جظهس في الىبد غىدالؤؿابت بخأذي Councilman Body هشُفت . مشاٌ غليها جظُماث واوظُلمان

 الخلاًا الىبدًت .

 Morphology of Cell Injuryمظاهر وشكلياءالأذية الخلوية

ت جدـل:  غىد مخخلف الأذًاث الخلىٍ

ت , - ئُت(  جدىاوٌ الػلُاث الخدذ خلىٍ ت )جصٍ  حغيراث بيُىٍ

ت( -   حغيراث ػيلُت  كابلت للسجىع ) الاطخدالت الخلىٍ

 حغيراث غمُلت في بيُت الخلُت جإدي الى مىث الخلُت ) الخىخس الخلىي ( -   

ت   Subcellular Alteration in Cell Injury الخغيراث الخدذ خلىٍ

ت  ئُت للغؼاء الخلىي , فهي جإدي لخلل في Cell Membraneالأغؼُت الخلىٍ : حظبب الأذًت حغيراث في البيُت الجصٍ

 الؼازدي  . وظُفخه الىفىذًت وجسهُبه

ئُت للغؼاء الخلىي وميىهاجه   مشلا في خالت فسن وىلِظتروٌ الدم الػائلي   ًىجد غُىب وزازُت غدًدة في البيُت الجصٍ

في فسن وؼان الدزق البدئي غىد وجىد أكداد جسجبى مؼ مظخلبلاث غؼائُت    غؼائُت خاؿت ًىجد خلل في مظخلبلاث

 خاؿت غلى الغؼاء الخلىي  .  

 Cellular Degenerationلة الخلوية الاسححا 

 ًفسق همىذجين مً الخغيراث اللابلت للسجىع هما الاهدباج الخلىي , والتراهماث داخل الخلُت .

  Cellular Swillingالاهخباج الخلوي: 

ادة دخىٌ االإاء الى داخل الخلُت غبر الغؼاء  وهى الخغير الؼىلي االإبىس الري ًـِب الخلُت غىد حػسكها للأذي . ًخميز بصٍ

الخلىي االإخأذي والصائد الىفىذًت . الاهدباج الخلىي ًلاخظ بىكىح في الخلاًا البراوؼُمُت : خلاًا الأهابِب البىلُت , 



 

5 

 

ت اللىام , ػاخبت . مؼ جوىز الؤؿابت الخلاًا الىبدًت , الخلاًا الػللُ ت الللبُت , الأغلاء االإـابت جيىن مخضخمت , هسٍ

الخلاًا جيىن شائدة الدجم , الظِخىبلاشما واطػت وهيرة , فجىاث هبيرة  –جظهس الخغيراث بىكىح غلى المجهس اللىئي 

ً مىشغت في الظِخىبلاشما .  وخبِباث مدبت للإًىشٍ

 Intracellular Accumulation ي الخلاياالتراكمات غير الطبيعية ف

ت جتراهم مىاد بىماث غير مألىفت كمً الخلاًا . ًمىً أن جيىن  في ظسوف مسكُت مخخلفت وفي طُاق جوىز الأذًاث الخلىٍ

مىاد اطخللابُت هبُػُت ,   أوجيىن هاججت غً خلل اطخللابي ًإدي لتراهم مىاد ػاذة في الخلُت ,  . أو ًيخج التراهم غً 

 ٍادة جـيُؼ مادة ما كمً الخلُت ,  ش 

   Lipid  Accumulationثراكم الليبيدات

 )الاسححالة الشحمية (: Steatosisثراكم الشحوم في الخلايا البراوشيمية 

شخىم  اكوساب اطخللاب الصخىم ًإدي لظهىز كويراث شخمُت في طِخىبلاشما الخلاًا البراوؼُمُت التي لاجدخىي 

بالخالت الوبُػُت مشل الخلُت الىبدًت , خلاًا الأهابِب البىلُت , خلاًا الػللت الللبُت , خلاًا الػللاث المخووت . الآلُت 

االإسكُت مدزوطت جُدا في الخلاًا الىبدًت , التي هي الخلاًا االإػىُت بؼيل زئِس ي باطخللاب الصخىم . في الخالت الوبُػُت 

الهلم ومً المخاشن الصخمُت الى الخلاًا الىبدًت غلى ػيل خمىق دطمت خسة الخلُت الىبدًت جىلل الصخىم مً جهاش 

جـىؼ الصخىم اًلا مً الىسبىهُدزاث جصء بظُى مً الخمىق الدطمت ٌظخػمل في الخلُت الىبدًت لاهخاج الواكت 

داث زلازُت  التي جسجبى مؼ بسوجين خاؾ ٌظمى أبىب سوجين زم جوسح مً الخلُت الىبدًت الى والجصء الىبر ًخدىٌ الى غلِظسٍ

 الدم غلى ػيل لُبىبسوجِىاث

  

 ( مخوى اطخللاب الدطم في الىبد2الؼيل)
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 اضطراب اسحقلاب الشحوم بالآليات الحالية:يمكن ان يحصل 

ادة جدسزها مً المخاشن  – 1 ادة جىاولها او غىد شٍ ادة الىازد مً الخمىق الدطمت الخسة الى الخلُت الىبدًت غىد شٍ شٍ

 الصخمُت .

ادة جـيُؼ الصخىم مً الىسبىهُدزاث – 2  شٍ

 كلت اطخخدام الصخىم مً كبل الخلُت الىبدًت لاهخاج الواكت – 3

 داث الشلازُت بظب كـىز في جـيُؼ الأبىبسوجين أو اللُبىبسوجينغدم كدزة الخلُت الىبدًت غل هسح الغلِظسٍ – 4

 في ول الخالاث الظابلت ًدـل جساهم الصخىم كمً الخلُت الىبدًت بؼيل كويراث

 في خالت الؤفسان الغرائي : ًصداد الىازد مً الصخىم الي الخلُت الىبدًت   

  م مً المخاشن الصخمُتغىد الػىذ الغرائي االإصمً ) الـُام ( :  ًصداد جدلل الصخى 

 خػول جـيُؼ اللُبىبسوجين  غىد هلف الأهسجت :  جخاذي الخلُت الىبدًت وٍ

 غىد الىدىلُين :  ًخػول جـيُؼ اللُبىبسوجِىاث 

 ادة جدلل الصخىم مً المخاشن الصخمُت  في مسق الظىسي :  ًدـل شٍ

 Morphologyالشكلياء

الىبد االإىخظ بالصخىم ًيىن مخضخم , بلىن بني فاجذ مـفس , هسي لين اللىام . بالفدف المجهسي حؼاهد فجىاث 

ؿغيرة مملىءة بالصخم مىشغت في الظِخىبلاشما ,  مؼ جلدم الؤؿابت جخدد الفجىاث الـغيرة مؼ بػلها لدؼيل فجىاث 

 هبيرة 

 ت أو بؼيل مىدؼس .   الاطخدالت الصخمُت في خلاًا الػللت الللبُت جخظاه  س في ػيلين : بؼيل ػسائى مخىاشٍ

 بت في في خالاث هلف الىسجت الؼدًدة  في اليلُخين :  جخىكؼ الصخىم في خلاًا الأهابِب االإػىجت اللسٍ

 

 Lipomatosisثراكم الليبيدات في الخلايا االإيزاوشيمية

ُت  االإخخــت حظمى الخلاًا الصخمُت  وغىد اشدًاد في الظسوف الوبُػت جخصن الصخىم الصائدة في الخلاًا االإيزاوؼُم 

مىً أن ًتران الصخم الصائد  Adipositasالىازد مً الغرائي  ًخضخم اليظُج الصخمي هرا ٌظمى  الظمىت االإػممت  . وٍ

(. وهى غالبا ٌؼاهد في الللب Fatty Ingrowthكمً الأغلاء هرا ٌظمى  الاغخلاٌ الصخمي أو ) الدصخم االإىكؼ 

اض.والبى  ىسٍ

في الللب : ًلاخظ اشدًاد اليظُج الصخمي جدذ الخامىز غلى ػيل أػسهت بين الألُاف الػللُت التي جإدي لخباغد 

الىاخدة غً الأخسي . وهي أهثر مؼاهدة في البوين الأٌظس . هرا الخىكؼ الصخمي لاًخسب الػللت الللبُت ولاًإزس هشيرا 

 غلى وظُفتها .
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اض : جخىكؼ مجمى   غاث مً الخلاًا الصخمُت في اليظُج اللام بين الفـُـاث وجإدي لخباغدها غً بػلها .في البىىسٍ

ا جيىن الخلُت المخملت بالصخم هبيرة جدخىي كويراث شخمُت حؼغل ول الخلُت , الىىاة ؿغيرة ملغىهت هدى  مجهسٍ

 مدُى الخلُت .

 Lipid Phagocytosisابحلاع الشحوم 

غىد وجىد شخىم مخدسزة كمً وظُج ما  مشل خلاًا مخخسبت  , خىاف خساج كُحي  جأحي البالػاث وجبخلؼ الجصاء  

ىبر حجمها وجأخر الظِخىبلاشما الؼيل السغىي  بظبب هثرة الفجىاث الصخمُت  فيها ولرلً  الصخمُت  وجىخظ بالصخم وٍ

ت   .Foama Cellsحظمى خلاًا زغىٍ

 : أخرى  ثراكم الشحوم ضمن خلايا

  جساهم اليىلظتروٌ وأطخيراث اليىلظتروٌ في البالػاث وفي الخلاًا الػللُت االإلظاء في جدز الؼساًين الىبيرة في مسق

 الخـلب الػـُدي.

  جساهم اليىلظتروٌ في بػم الأوزام اللُفُت ًدىلها الى خلاًا هبيرة مىخظت بالصخىم فُأخر الىزم اطم / الىزم الأؿفس

Xanthoma. / 

  ًتراهم اليىلظتروٌ في الخلاًا االإيزاوؼُمُت جدذ البؼسة الجلدًت في الأدمت , غالبا ٌؼاهد غىد مسض ى الظىسي وغىد

 مسض ى الدؼمؼ الىبدي وجإدي لدؼىُل أجصاء مدظمىت مسجفػت كلُلا فىق مظخىي الجلد . 
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