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تابع لمتحول عقدي

( ) ( , ) ( , )w f z u x y iv x y  

 tow real functionsتابعان حقيقيان

( , )u x y real partالقسم الحقيقي 

( , )v x y imaginary partالقسم التخيلي 

Function of a Complex Variable

الحل
𝑓اكتب التابع:مثال 𝑧 = 𝑧2 − 4𝑧بالشكل :𝑓 𝑧 = 𝑢 𝑥,𝑦 + 𝑖𝑣(𝑥,𝑦)
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Limitsوالاستمرارالنهايات and Continuity
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Limits Propertiesخواص النهايات 
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Continuityالاستمرار 
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الحل

أثبت أن النهاية الآتية غير موجودة:مثال
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Derivativeالاشتقاق
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Derivativeالاشتقاققواعد Rules
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 Sum Ruleقاعدة الجمع

 Product Ruleقاعدة الضرب

 Quotient Ruleقاعدة القسمة

 Chain Ruleقاعدة السلسلة
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الحل

أوجد مشتق التابعين الآتيين:مثال
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الحل

احسب النهاية:مثال
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Analyticالتحليليةالتوابع Functions

f 0تحليلي في النقطةz إذا كان التابعfقابل للاشتقاق في
0zوفي كل نقطة مجاورة لها

Cauchy–Riemannريمانكوش يمعادلات Equations

u v

x y

 


 

( ) ( , ) ( , )f z u x y iv x y 

u v

y x

 
 

 

. 𝐷يحققان معادلتي كوشي ريمان على كامل𝑣و𝑢، فإن 𝐷تحليلي على كامل 𝑓(𝑧)إذا كان 
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Criterionالتحليليةمعيار  for Analyticity
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الحل

أين يكون التابع الآتي تحليلي:مثال
2 2 2 2

( )
x y

f z i
x y x y

 
 

   

2 2

2 2
2 2 2 2

2
,

u y x u xy

x yx y x y

   
 

  

   

2 2

2 2
2 2 2 2

2
,

v xy v y x

x yx y x y

  
 

  

u v

x y

 
 

 

u v

y x

 
 

 

2 2 0x y  0z 

( )f zاء تحليلي في كامل المستوي العقدي باستثن𝑧 = 0  .



https://manara.edu.sy/ 11

الحل

هل التابع الآتي تحليلي:مثال

قط على لاشتقاق فل لنلاحظ أن                         محقق، لكن الشرط                       محقق فقط على المستقيم           ، أي التابع المعطى قاب
.              قاق فيهابل للاشتالمستقيم المذكور، لكنه غير قابل للاشتقاق خارج هذا المستقيم، بالتالي لا يوجد أي جوار للنقطة    بحيث يكون التابع المعطى ق

.لذلك التابع المعطى غير تحليلي في أي نقطة
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Singular Pointsال قاط الشاذة 
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7                                     

الحل

 ما  ن
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