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 قٞبدح اىَحشك اىَسزقو ثبسزخذاً ٍجذىخ خسشٝٔ احبدٝخ اىط٘س
  Single-phase Converter Drives 

اىزٖٞٞحٍجذىخ داسح  ٍجذىخ داسح اىَْزح   
داسح اىزحنٌ اىَشزشك ثبسزخذاً اىَجذلاد اىدسشٝخ احبدٝخ اىط٘س 

.ىنو ٍِ داسرٜ اىَْزح ٗاىفٞط  



 .اىَْزح داسح ٍجذىخ ثبسزخذاً ٗاىشاثغ الأٗه ثبىشثغ اىؼَو رحقٞق َٝنِ•

 اىَْزح داسح ٍجذىخ ثبسزخذاً الاسثؼخ ثبلأسثبع اىؼَو رحقٞق َٝنِ•

 .اىزٖٞٞح داسح ٍٗجذىخ

 ٗفقب اىزٖٞٞح ٗداسح اىَْزح داسح ٍِ مو خٖ٘د ثزْظٌٞ اىَجذلاد رقً٘•

 .ثبىَجذىزِٞ اىثبٝشسز٘ساد اشؼبه ىضٗاٝب

 داسح رأخٞش ىضٗاٝب ٗفقب اىزٖٞٞح ٗداسح اىَْزح داسح خٖ٘د ٍؼبدلاد رنزت•

 :اىزبىٞخ ثبىَؼبدلاد اىط٘س احبدٝخ اىدسشٝخ اىَجذىخ



 سشػخ رْظٌٞ ػيٚ اىؼَو ػْذ اىذٗساُ سشػخ ػلاقخ اسزْزبج َٝنِ
 :  𝜶𝟏 ٗ 𝜶𝟐  اىزأخٞش ٗصٗاٝب اىذٗساُ ػضً ٍِ مو ثذلاىخ  اىذٗساُ

(aاىَسزَش ثبىْظبً اىَحشك ػَو ػْذ: 

(bاىَزقطغ ثبىْظبً اىَحشك ػَو ػْذ: 

:حٞث  

• ∶ 𝜶𝒆  (.اىصفش=  اىثبٝشسز٘سرٞبس ) اىثبٝشسز٘سصاٗٝخ اغفبء 



continuous conduction  discontinuous conduction 



 :ثبىْظبً اىَزقطغ ثبىزؼ٘ٝط ّسزْزح ػلاقخ رٞبس اىَحشك 

 ٍِ مو رنُ٘ ػْذٍب ،t اىضٍِ ٗثذلاىخ اىَزقطغ ثبىْظبً اىَحشك رٞبس ػلاقخ ّسزْزح
 :اىضٍِ ثذلاىخ ٍزغٞشح قَٞب رَثو  ٗاىؼضً اىسشػخ



 : ػلاقخ ػضً اىَحشك ٗفقب ىَب ٝيٜ ٍِ ػلاقخ رٞبس اىَحشكّسزْزح •

 : ٗفقب ىؼلاقخ اىؼضً ّسزْزح ػلاقخ سشػخ اىَحشك ثْظبً اىؼَو اىَزقطغ •



َٝثو اىخػ اىَْقػ اىحذٗد اىفبصيخ 
ىؼَو اىَحشك ثِٞ اىْظبً 

 اىَسزَش ٗاىَزقطغ

Speed–torque characteristics of a typical single-phase rectifier drive with α 

 اىْظبً اىَسزَش 

 اىْظبً اىَزقطغ

احبدٝخ اىط٘س  خسشٝخغشٝق ٍجذىخ 
 ٍخزيفخ ربخٞشرؼَو ثضٗاٝب 

خ٘اص اىسشػخ اىؼضً ىَحشك رٞبس 
 ٍسزَش ثزٖٞٞح ٍسزقو ٍغزٙ ػِ 



 ثبىْظبً اىؼَو ػْذ ٍشرفؼب ٝنُ٘ اىسشػخ رْظٌٞ ٍدبه اُ لاحظ•
 ٍقبسّخ ػبىٞب ٝنُ٘ اىَدبه ٕزا فٜ اىخ٘اص ٍٞو لاُ ّظشا اىَزقطغ

 :اىزبىٞخ ىلأسجبة ٗرىل اىَسزَش، ثبىْظبً اىؼَو ٍدبه ٍغ
 رجذا اىَسزَش اىؼَو ثْظبً فدبئٜ ثشنو اىَحشك حَو صٝبدح ػْذ 1.

 ػضً ٍِ اقو ٝنُ٘ اىَحشك ػضً لاُ ّظشا ثبلاّخفبض اىذٗساُ سشػخ
 :اىزبىٞخ اىزسبسع ىؼلاقخ ٗفقب ثبىزجبغؤ اىَحشك ػْذٕب ٗٝجذا اىحَ٘ىخ

 

 اىَحشمخ اىق٘ح اّخفبض اىٚ اىَحشك سشػخ اّخفبض ٝؤدٛ س٘ف•
 .اىَحشك ٗػضً رٞبس ٗصٝبدح eb اىَْزح اغشاف ػيٚ اىؼنسٞخ

 رْظٌٞ اُ ّدذ اىَسزَش ثبىْظبً اىؼضً اىسشػخ ػلاقخ اىٚ ثبىؼ٘دح •
 .ثطٜء ثشنو ىيؼضًٗ ر٘اصُ ٝحقق ٍَب ٍْخفعب، ٝنُ٘ اىسشػخ



 صٝبدح حَو اىَحشك ثشنو فدبئٜ ثْظبً اىؼَو اىَسزَش 

 رٞبس ٗػضً اىَحشك  eb سشػخ اىذٗساُ  حَو اىَحشك 

=0 

= 

 .ثطٜء ثشنو ىيؼضًٗ ر٘اصُ ٝحقق ٍَب ٍْخفعب، ٝنُ٘ اىسشػخ رْظٌٞ اُ

ثطٞئخصٝبدح   



  سشػخ رجذا اىَزقطغ اىؼَو ثْظبً فدبئٜ ثشنو اىَحشك حَو صٝبدح ػْذ 2.

 اىحَ٘ىخ، ػضً ٍِ اقو ٝنُ٘ اىَحشك ػضً لاُ ّظشا ثبلاّخفبض اىذٗساُ

 اىَحشمخ اىق٘ح فٜ ٗاّخفبض  αe اىضاٗٝخ فٜ صٝبدح ٍغ رىل ٗٝزشافق

 ٝحقق ٍَب ثبثزب، رقشٝجب αe ثبىضاٗٝخ  Eb خذاء حبصو ٗٝنُ٘ ، Eb اىؼنسٞخ

  ثبىْظبً اىؼضً / اىسشػخ ػلاقخ ػيٚ ثْبء ٗرىل ٗاىؼضً ثبىزٞبس ثطٞئخ صٝبدح

 .حبدًا ٍٗٞلاُ سبىت ثَٞو ػضً - سشػخ خ٘اص ٝشنو ٍَب اىَزقطغ،

   :ٍلاحظخ

 ػِ اىَزقطغ ثبىْظبً اىؼضً / اىسشػخ خ٘اص فٜ اىحبد اىَٞلاُ ردبٗص َٝنِ

 .اىَْزح ٍغ اىزسيسو ػيٚ ػبىٞخ ٍحبسظخ اظبفخ غشٝق



اىَزقطغصٝبدح حَو اىَحشك ثشنو فدبئٜ ثْظبً اىؼَو   

=0 

= 

  eb رٞبس ٗػضً اىَحشك αe سشػخ اىذٗساُ  حَو اىَحشك 

 .حبدًا ٍٗٞلاُ سبىت ثَٞو ػضً - سشػخ خ٘اص

Eb  * αe≈const   سشٝؼخصٝبدح  



Circuit diagram of a separately excited dc motor fed by a 

three-phase,full-wave fully controlled bridge rectifier 

اىؼبىٞخ  الاسزطبػبداىَحشمبد راد قٞبدح 

 ثبسزخذاً اىَجذلاد ثلاثٞخ الاغ٘اس 

three-phase,full-wave 

Converter Drives 



continuous conduction اىؼَو ثْظبً اىؼَو اىَسزَش 

 اشبسح رٞبس اىَحشك

اىقَٞخ 
  Ebاىَز٘سطخ 

 اشبساد خٖ٘د خط٘غ اىشجنخ اىثلاثٞخ

اىزبخٞشصاٗٝخ   



discontinuous conduction  اىَزقطغاىؼَو ثْظبً اىؼَو  

 اشبسح خٖذ اىزغزٝخ ىيَحشك

رٞبس اىَحشك ثبشبسحاىزقطٞغ   

اىق٘ح اىَحشمخ 
  Ebاىؼنسٞخ 



The average voltage 

applied to the armature  

Vp= Vm  is the peak value of the line-to-line voltage= 𝟑𝑽𝒎.  

اىقَٞخ اىَز٘سطخ ىدٖذ 
اىَزقطغثْظبً اىؼَو اىَْزح   



خ٘اص اىسشػخ اىؼضً ىَحشك رٞبس 
 ٍغزٍٙسزَش ثزٖٞٞح ٍسزقو 

رؼَو  الاغ٘سثلاثٞخ  خسشٝخثَجذىخ 
 ٍخزيفخ ربخٞشثضٗاٝب 

 :ثبسزخذاً اىؼلاقبد الاسبسٞخ

 :اىؼضً ثبىْظبً اىَزقطغ خ٘اص اىسشػخ ّسزْزح ػلاقخ 

 :اىؼضً ثبىْظبً اىَسزَشخ٘اص اىسشػخ ػلاقخ ّسزْزح  α1+π/3ثبىقَٞخ  αe1ثزجذٝو 

 ثبىْظبً اىَسزَش

ثبىْظبً 
 اىَزقطغ



رؼَو  الاغ٘سثلاثٞخ  خسشٝخثَجذىخ 
 ٍخزيفخ ربخٞشثضٗاٝب 

خ٘اص اىسشػخ اىؼضً ىَحشك رٞبس 
 ٍغزٍٙسزَش ثزٖٞٞح ٍسزقو 

حذٗد ػَو اىَحشك ثِٞ   
اىْظبً اىَسزَش ٗاىَزقطغ   

 اىْظبً اىَسزَش 

حست صٗاٝب 
 اىزأخٞش

صٗاٝب اىزأخٞشحست   

ثؼنس اردبٓ   
 اىذٗساُ

1428 rpm 



 1ٍثبه 
 h.p 10 اسَٞخ ثبسزطبػخ  separately excited  ٍسزقو ثزٖٞٞح ٍسزَش رٞبس ٍحشك
  ٍجذىخ غشٝق ػِ ٝغزٙ ،rpm 1500 اسَٞخ دٗساُ ٗثسشػخ 𝟐𝟎𝟎𝑽 الاسَٜ ٗخٖذٓ

 ٍغ ،.V (RMS) at 50 Hz 150  ٍزْبٗة خٖذ ٍْجغ ػيٚ رشثػ اىط٘س احبدٝخ خسشٝخ
 اىؼنسٞخ اىَحشمخ اىق٘ح ٗثبثذ Ra =0.20Ω ثبُ اىؼيٌ

 
 

 دٗساُ ثسشػخ  Nm 30 ثؼضً حَو ػيٚ اىَحشك ػَو ػْذ :ٝيٜ ٍب رحذٝذ ٗاىَطي٘ة
1000 rpm، ػبىٞخ، ثَحبسظخ ٗاىحَو ٍَٖيخ اىلاحَو ٗ الاحزنبك ظٞبػبد اُ ٗثفشض   

.aحسبة ػضً اىَحشك 

.b ػَو اىَجذىخ ربخٞشرحذٝذ صاٗٝخ. 

Solution ّحست اىزٞبس الاسَٜ ىيَحشك: 



ٍِ ٍؼبدىخ اىؼضً ّحست اىؼضً 
 الاسَٜ  ٗفق اىؼلاقخ 

.b  ّحستEb    1000ػْذ اىسشػخ rpm اىؼلاقخ ٍِ: 

   rpm 1000ػْذ اىسشػخ  اىَحشكٍِ ػلاقخ اىؼضً ّحذد رٞبس •

 : اىَطي٘ة ٍِ ػلاقخ داسح اىَْزحّحذد خٖذ اىَحشك •



 سٞنُ٘ ىيَحشك اىؼَو ّظبً فبُ ػبىٞخ ثَحبسظخ حَ٘ىخ َٝثو اىَحشك اُ ثَب•

   :رؼبده الاحبدٝخ اىدسشٝخ ىيَجذىخ اىخشج خٖذ ػلاقخ ٗرنُ٘  ، ٍسزَشا



 ثبسزطبػخ ٍسزقو ثزٖٞٞح ٍسزَش رٞبس ٍحشك رغزٛ اىط٘س ثلاثٞخ خسشٝخ ٍجذىخ

 ّفس ٍِ رغزٙ اىزٖٞٞح داسح اُ اىؼيٌ ٍغ . V 315 اسَٜ ٗثدٖذ  HP 15  اسَٞخ

 ٗاُ ،V rms 180 ٝؼبده ىيط٘س اىثلاثٞخ اىزغزٝخ شجنخ خٖذ اُ ثفشض ٗرىل اىَْجغ،

 ٍيفبد ٍٗقبٍٗخ ، ∞ رؼزجش اىَيف  ٍٗحبسظخ ,  Ra=0.26 Ω اىَْزح ٍيفبد ٍقبٍٗخ

  حٞث  ، k1*If=𝝫  اىفٞط ٗ  ،  Rf=180 Ω ،   ٗ kb=80 V/(Wb/(rad/sec)) اىزٖٞٞح

k1=0.013 Wb/A  ٗ   𝜶 = 𝟓𝟓ٗ    Ia=6A ، ٗاىَطي٘ة: 

.aاىذٗساُ ٍح٘س ػيٚ اىَحشك ػضً رحذٝذ torque developed by the motor 

.b اىذٗساُ سشػخ speed. 

 2ٍثبه



.aاىذٗساُ ٍح٘س ػيٚ اىَحشك ػضً رحذٝذ torque developed by the motor 

 :ثبىؼلاقخ اىزبىٞخاىَحشك ػيٚ ٍح٘س اىذٗساُ رنزت ػلاقخ ػضً •

  ٍِ ٍغزآ اىزٖٞٞح داسح ثبُ اىؼيٌ ٍغ ، اىزٖٞٞح ىزٞبس اىَز٘سطخ اىقَٞخ ّحذد•

 :اىزبىٞخ ثبىؼلاقخ اىؼبٍخ اىشجنخ ٍِ رقٌ٘ٝ خسش



 :ّدذ اىؼضً ثَؼبدىخ ثبىزؼ٘ٝط•

.bاىذٗساُ سشػخ رحذٝذ speed. 

 ػْذ (اىَْزح ٍيفبد رغزٝخ خٖذ) الاغ٘اس ثلاثٞخ اىدسشٝخ اىَجذىخ خشج خٖذ ّحذد•
𝜶 ربخٞش صاٗٝخ ػيٚ اىؼَو =  :ّدذ اىَسزَش اىؼَو ثْظبً  𝟓𝟓



 :اىؼلاقخ  ٗفق اىؼنسٞخ اىَحشمخ اىق٘ح ّحذد•

 :اىؼلاقخ  ٗفق اىضاٗٝخ اىسشػخ ّحذد•



 :اىؼلاقخ  ٗفق اىذقٞقخ / دٗسح (N) اىضاٗٝخ اىسشػخ ّحذد•


