
 الأجهزة الوظيفية 

Functional Appliance 

 

 مقدمة عن الأجهزة الوظيفية:

�� وقابل للتكيف �ش�ل كب�� خاصة خلال ف��ة نمو وتطور المركب القحفي    هو نظامالمركب الف�ي الفموي  

 الوج�ي.  

تتأثر بالعوامل  قد ي�ون العظم أحد أق�ىى الأ��جة �� ا�جسم البشري لكنھ بنفس الوقت أحد أهم الن�ج ال�ي 

 البيئية. 

 الوظيفة �� ال�ي تحدد الش�ل وليس العكس.    لاحظ أن حيث  Roux�عود جذور النظر�ة الوظيفية �� النمو إ�� 

الدروز الوجهية لا تتمتع بقدرة ذاتية ع�� النمو وأن نموها هو استجابة   إنالذي قال   Scottو�عد ذلك جاء 

 لنمو الن�ج الرخوة والعضلات ا�حيطية. 

نمو عظام المركب القحفي الوج�ي تتم استجابة للوسط  الوظيفي،ووضع نظر�ة القالب  Mossثم جاء 

و�ما أن عظام المركب القحفي الوج�ي مغمورة �� الن�ج الرخوة، فإن الن�ج الرخوة تنمو،   ا�حيط،الوظيفي  

 الرخوة.وتنمو تلك العظام المرتبطة ��ا كنوع من ردة الفعل لنمو الن�ج  

 إ�� ا�ساع قبة 
ً
 القحف. فنمو النسيج الدما�� وز�ادة حجمھ ينشط الدروز الغشائية �� قبة القحف مؤديا

 إ�� توسع ا�حفرت�ن الأنفيت�ن وا�جيوب الفكية مساهمة   
ً
التنفس الأنفي يؤدي إ�� دخول الهواء ع�� الأنف مؤديا

 الفموي. �� نمو الوجھ الأوسط �ش�ل طبي�� ع�� عكس ما هو مشاهد �� حالات التنفس  

Frankel   أخذ نظر�ةMoss   وطبقها �� ا�حفرة الفمو�ة وقال أن �ل سن يأخذ وضعھ ال��ائي ع�� القوس السنية

 نتيجة توازن القوى العضلية ا�حيطية ، ففي ا�حالة الطبيعية يحدث توازن ب�ن ست قوى ضمن الفم و��:

  

 قوى الاطباق وقوى ال��وغ. 

 قوى الشفاه وا�خدين من ا�خارج وقوة اللسان من الداخل.  

قوى التماس والمركبة الأفقية للقوى الاطباقية ال�ي تدفع السن إ�� الا��ىي و��� الوح�ىي ونتيجة التماس الس�ي  

 يحدث التوازن.  

 هذه القوى يدفع بالأسنان إ�� ا�حركة ح�ى تصل إ�� م�ان متوازن ومستقر تتوازن فيھ تلك القوى  توازن  .

 

 

 



 مبدأ عمل الأجهزة الوظيفية: 

ف�ي لا تؤثر ع�� الاسنان بنفس   القوة، إنّ خصوصية الاجهزة الوظيفية تكمن �� طر�ق��ا وأسلو��ا �� تطبيق 

 لكن:طر�قة عمل الاجهزة التقليدية ال�ي �ستخدم العناصر المي�انيكية مثل النوابض والمطاط والرابط  

الاجهزة الوظيفية �عمل ع�� القوى الطبيعية الموجودة أصلا فتنقل او تحذف وتل�� او توجھ القوى الطبيعية   

 ). بزوغ الاسنان - النمو   -(الفعالية العضلية 

و�سبب قدر��ا ع�� نقل القوى العضلية من م�ان ما إ�� آخر، فإن أجهزة التقو�م الف�ي الوظيفي �عت�� كنواقل  

 . transformatorأو محولات  

 يلعب حذف القوة  
ً
  Force Deprivationأيضا

ً
 باستخدام جهاز   دورا

ً
�� المعا�جة بالأجهزة الوظيفية، خاصة

Frankle 

 إ��: يمكن تقسيمها 

 الموجودة. و�� �شمل مجمل الأجهزة الوظيفية   المتحركة:الأجهزة الوظيفيّة  

 مثل جهاز ه���ست   الثابتة:الأجهزة الوظيفيّة   -٢

 استطبابات الأجهزة الوظيفيّة 

 عند المداخلة ع�� حالات سوء الإطباق �� ف��ات النمو وازدياد معدلات النمو �ش�ل خاص.  -١

حالات الصنف الثا�ي الهي�لية المسببة عن نقص �� نمو الفك السف�� خاصة أو حالات نقص نمو  -٢

 الفك السف�� الم��افقة ب��وغ غ�� شديد ع�� الفك العلوي. 

حالات الصنف الثالث السنية أو الهي�لية المسببة عن ز�ادة محدودة �� نمو الفك السف�� ونقص   -٣

 قليل �� نمو الفك العلوي.

 حالات نقص البعد العمودي.  -٤

 حالات الانزلاق والانحراف الوظيفي للفك السف��.  -٥

 �ستخدم �أجهزة تثبيت �� ��اية المعا�جة التقو�مية أو �عد المعا�جة ا�جراحية الفكية.  -٦

 حالات سوء الإطباق الم��افقة بفعاليات عضلية شاذة ووظائف وجهية غ�� �حيحة.  -٧

 

 �عت�� الأجهزة الوظيفية قليلة الفعالية �� ا�حالات التالية: 

 حالات سوء الإطباق الناتجة عن القلع المبكر للأسنان المؤقتة. -١

 حالات الفم المفتوح الناتجة عن قصر الشفة العلو�ة.  -٢

 الا��جام الس�ي القاعدي وخاصة حالات ال�جز القاعدي م��ا. سوء  -٣

 حالات سوء الإطباق الم��افقة بنموذج نمو عمودي.  -٤

 �عد ان��اء معدلات النمو.  -٥

 الصنف الثا�ي المسبب عن فرط �� نمو الفك العلوي أو تقدمھ.  -٦

 الصنف الثالث الناتج عن فرط �� نمو الفك السف��  -٧

 



 القوى المستخدمة �� المعا�جات الوظيفية

 إن القوى المستخدمة �� إجراءات تقو�م الأسنان والتقو�م الهيك�� العظ�ي ��: 

 .   Compressiveضاغطة  

 Tensileشادة  

 Shearingقاصة  

 �ستخدم معظم الأجهزة المي�انيكية القوى الضاغطة، والقوى الشادة .

 القوة ا�خارجية:  

 �� التأث��ات ا�حرضة الأولية ال�ي �� الأجهزة الوظيفية.  

العضلية المطبقة من اللسان والشفاه   والقوى و�� تتضمن مختلف القوى المطبقة ع�� الأسنان �الإطباق  

 وا�خدود. 

القوى الطبيعية ونقلها لمناطق محددة   للاستفادة منإن الهدف الأسا�ىي للأجهزة الوظيفية هو التوصل  

 ل�حصول ع�� التغي�� المرغوب. 

 الداخلية: القوة 

 �� ردود فعل الن�ج تجاه القوى الأولية.  

 Osteogeneticو�� السبب �� توتر الن�ج الملامسة ل�جهاز مما يؤدي إ�� �ش�ل بنية موجهة للتش�ل العظ�ي   

Guiding Structure . 

إلا أن توت�� و�شو�ھ الن�ج ينتج عنھ اعادة بناء    إن رد الفعل هذا هام من أجل حدوث التكيف النسي�� الثانوي 

 و�زالة (استبدال). 

 بھ فقط إذا 
ً
 مرغو�ا

ً
 امتلكت:يمكن لقوة ما أن تحدث تأث��ا تقو�ميا

 Durationمدة  

   Directionاتجاه 

 Magnitudeشدة 

 للنوع المطبق، فإنھ يمكن أن ي�ون 
ً
للمعا�جة مبدأين  يمكن للقوة المطبقة أن ت�ون إما ضاغطة أو شادة. وتبعا

 مختلف�ن: 

 Force Applicationتطبيق القوة  

 Force Eliminationحذف القوة  

 



 Force Applicationوة    تطبيق الق

 �� الش�ل م��افق بتكيف ثانوي �� 
ً
 أوليا

ً
  الوظيفة،حيث تؤثر قوى الضغط ع�� الب�ى الفمو�ة مسببة تبدلا

 لهذا المبدأ. 
ً
 و�عمل �ل الأجهزة الوظيفية المتحركة والثابتة وفقا

    Force Elimination حذف القوة

�ستخدم �لٌ من �ابح الشفة   التطور المثا��، للسماح بحدوث  وال�ابحةحيث تل�� المؤثرات البيئية الشاذة 

 ومن ثم تتبع بتكيف 
ً
 الش�ل.  ثانوي ��والدروع ا�خدية لفران�ل مبدأ حذف القوة حيث �عاد تأهيل الوظيفة أولا

أثناء حذف القوة يمكن أن ينشأ شد كنتيجة لتغ�� مرونة السمحاق و�التا�� حدوث استجابة التش�ل العظ�ي  

فالشد يمكن أن ي�ون أك�� فعالية من الضغط لأن معظم الب�ى العظمية مصممة لتقاوم   �� المناطق المتأثرة. 

 الضغط وليس الشد. 

و�مكن ا�حصول ع��   �عمل الشاشات الفمو�ة وسائد ودروع المنظم الوظيفي لفران�ل وفق مبدأ حذف القوة

 ا�حركة السنية باستخدام أحد هذين المبدأين. 

 توقيت المعا�جة الوظيفية

 الصنف الثا�ي الهيك�� 

 الصنف الثالث الهيك��

 العضة المفتوحة الأمامية 

 العضة العميقة أو المغلقة 

 الصنف الثا�ي الهيك�� 

تأخ�� تطبيق الأجهزة الوظيفية ح�ى المرحلة المتأخرة من الإطباق ا�ختلط �� حالات الصنف   Graberيفضل 

 السف��. الثا�ي الهيك�� الناجمة عن تراجع الفك  

أما �� ا�حالات العصبية العضلية والهي�لية الشديدة فيفضل البدء بالمعا�جة �� مرحلة مبكرة من الإطباق  

ا�ختلط أو ح�ى �� الإطباق اللب�ي حيث يمكن عندها التغلب ع�� ال��اجع الشديد للفك السف�� باستخدام  

 الصد��.ل الف�ي  تقنية المعا�جة ع�� مراحل حسب ما اق��ح فران�ل وذلك لتجنب رض المفص 

 سنوات هو أفضل عمر للمعا�جة الوظيفية  ٨-٧أن عمر  Nord & Andersen & Frankelقد اعت�� �ل من 

 

 

 

 



 الصنف الثالث الهيك�� 

 �� إنذار المعا�جة بحيث يمكن البدء بالمعا�جة خلال  
ً
 هاما

ً
يلعب توقيت المعا�جة �� حالات الصنف الثالث دورا

 �عمر 
ً
 ولا سيما ا�حالات الناجمة عن انزلاق  ٣-٢ف��ة الإطباق المؤقت ومنذ مرحلة مبكرة جدا

ً
سنوات تقر�با

ي تج�� الفك السف�� ع�� الانزلاق نحو الأمام عند  وظيفي للفك السف�� حيث يتم إزالة الإعاقات الإطباقية ال� 

استخدام  كما يمكن �� هذه المرحلة من العمر   الأعظ�ي،حركتھ من وضع الراحة إ�� وضع التشابك ا�حد�ي 

 الأمام.الذقن عند المر�ىى الذين لد��م عادة دفع الفك السف�� نحو  �ابح

و�عت�� ف��ة بداية بزوغ القواطع الدائمة العمر المثا�� لمعا�جة الصنف الثالث الهيك�� الناجم عن تراجع الفك  

 Activator - frIIIالعلوي أو بروز الفك السف�� وذلك بتطبيق الأجهزة الوظيفية مثل 

 �� تثبيت الت�حيح  
ً
 لأنھ �عت�� أساسيا

ً
يجب الوصول إ�� تراكب و�روز إيجابي�ن للقواطع أثناء المعا�جة نظرا

 الأمامي ا�خلفي

 العضة المفتوحة الأمامية

تنجم العضة المفتوحة الأمامية �ش�ل أسا�ىي عن العادات الفمو�ة السيئة وان إزالة هذه العادات �عمر مبكر  

 والسماح للنمو الطبي�� بأن �ع�� عن نفسھ �ساهم �� إغلاق العضة المفتوحة  

% من المر�ىى الذين لد��م عادة مص الإصبع قد استفادوا �� المرحلة الأو��   ٩٠-٨٥وقد أثبتت الدراسات أن 

�� منع استمرار عادة الإصبع و�غلاق العضة  لسان) (�ابحمن الإطباق ا�ختلط من الوسائل المي�انيكية 

 فيما 
ً
هذا و�فضل ت�حيح العادات الفمو�ة السيئة مع بدء بزوغ القواطع   �عد،المفتوحة الأمامية �سرعة �سبيا

الدائمة وعدم تأخ��ها لما �عد وثبة النمو حيث لا يمكن حدوث ت�حيح ذا�ي للعلاقات الإطباقية وعندها لا بد  

 إ�� جنب مع الت�حيح  
ً
 الوظيفي. من ت�حيح الشذوذات الإطباقية جنبا

 العضة العميقة أو المغلقة

يجب البدء بالمعا�جة �� أعمار مبكرة عندما يلاحظ بزوغ القواطع العلو�ة بميلان حن�ي وذلك بتوجيھ بزوغها  

 �ش�ل طبي�� مما يجنب كبح النمو الأمامي للفك السف��

سنوات أي �عد اكتمال بزوغ القواطع العلو�ة فيجب أولا  ١٠-٨أما �� ا�حالات ال�ي يراجع ف��ا المر�ض �عمر

 ما ترافق  
ً
ت�حيح الوضع ا�حوري للقواطع العلو�ة قبل الت�حيح الوظيفي �حالة العضة الوحشية ال�ي غالبا

يحرر الفك السف�� من الإطباق ا�ج�� ويسمح لھ بالنمو   الت�حيح للمحاور العضة المغطية وذلك لأن هذا 

 الأمامي. 

و�� ا�حالات ال�ي لا �سمح ف��ا عمر المر�ض بإجراء ��يئة للمعا�جة الوظيفية نقوم هنا بت�حيح وضع القواطع  

. والعضة الوحشية 
ً
 معا

 

 



 ��جيل العضة

المرحلة الأساسية أثناء تصميم الأجهزة الوظيفية �� مرحلة ��جيل العلاقة الفكية ال�حيحة أي ��جيل  

 العضة الوظيفية  

 أثناء أخذ العضة يجب التأكد من وضع الفك السف�� �� المستو�ات الفراغية الثلاثة:

 المستوى السه�ي 

 المستوى المع��ض 

 المستوى العمودي 

 المستوى السه�ي

ملم �� حالة الصنف الثا�ي بحيث تتأسس   ٥- ٣مدى تحر�ك الفك السف�� نحو الأمام يجب أن ي��اوح ب�ن ان 

علاقة صنف أول ع�� مستوى الأرحاء وع�� مستوى الأسنان الأمامية بحيث تصبح العلاقة �ش�ل حد �حد  

 تقر�با.

أما �� حالات   عندما ي�ون التفاوت ب�ن الفك�ن شديد يفضل ت�حيح حالة الصنف الثا�ي ع�� مرحلت�ن 

 الصنف الثالث تؤخذ العضة الوظيفية �عد وضع الفك السف�� بأق�ىى وضع خلفي ممكن.

 العمودي: المستوى 

يختلف مقدار خفض الفك السف�� بحسب نوعية ا�جهاز المستخدم و�ش�ل عام يمكن التمي�� ب�ن نوع�ن من  

 الأجهزة 

 لتنشيط الفعالية ٤-٣لا يتجاوز مقدار فتح العضة النوع الأول  
ً
ملم و�حيث يبقى ا�جهاز الوظيفي ملائما

 الوظيفية للعضلات الماضغة.

ملم وهذا   ٥  -٤من  � السف��) أك�أو خفض الفك (العضة من الأجهزة في�ون فيھ مقدار فتح  أما النوع الثا�ي

 الفمو�ة.يؤدي ا�� امتطاط شديد �� العضلات والن�ج الرخوة 

    العر��ي: المستوى 

يجب التأكد من انطباق ا�خط المتوسط العلوي مع السف�� الا �� ا�حالات الم��افقة بانحراف خط متوسط ذو  

 هيك��. منشأ غ�� وظيفي أو  

يتم ��جيل العلاقة الفكية الم�ححة �عد وضع الفك السف�� �� الوضع المرغوب وارشاد المر�ض ا�� كيفية  

 الطبيب. الوصول ا�� هذا الوضع بمساعدة 

ملم بحيث تنطبق ع�� القوس السنية السفلية دون �غطية السطوح   ٤ -٣حيث ��يأ لفافة من الشمع بثخانة 

 العضة.ا�خارجية للأسنان وخاصة الأمامية �ي ي�ون بالام�ان التأكد من عدم انحراف أثناء أخذ 

واثناء ��جيل العضة الوظيفية يجب التأكد من الن�خ الدقيق للسطوح الطاحنة للأسنان بحيث تحوي  

 والسفلية. العضة الشمعية انطباعات جميع الأسنان العلو�ة 



 

 أهم أنواع الأجهزة الوظيفية

     Andersen  (The Activator) ل  ا�جهاز المنظم الوظيفي -١

 Andersenهو أول جهاز وظيفي تم تطبيقيھ من قبل العالم 

هذا ا�جهاز �� تقديم الفك السف�� بحسب   بي��ا يفيديتألف من كتلة اكر�لية علو�ة وأخرى سفلية متصلة فيما 

 اضافة قوس هو�� لتنشيط القواطع العلو�ة وت�حيح تزو��ا نحو ا�حن�ي. الم�جلة. يمكنالعضة الوظيفية  

   من: Activatorيتألف جهاز  

 والسفلية. صفيحة قاعدية اكر�لية �غطي السطح ا�حن�ي واللسا�ي من الأسنان العلو�ة  -١ 

 عل��ا. من أجل التعديل   U ملم وعروة ٠٫٧وقوس شفوي للقواطع العلو�ة مصنوع من سلك  -٢ 

ميلان شفوي للقواطع السفلية يمكن تمديد الاكر�ل بحيث �غطي ا�حواف   ف��ا حدوثو�� ا�حالات ال�ي لا يراد 

 . الأسنان.القاطعة وجزء من السطوح الدهل��ية لهذه 

 استطبابات ا�جهاز 

 السف��.�ستخدم �� حالات الصنف الثا�ي الهيك�� الناتجة عن تراجع الفك 

 الاطباق: حالات سوء 

 ١الصنف الثا�ي نموذج  -

   IIIالصنف الثالث  -

 العضة العميقة الأمامية  -

 : ع��   The Activatorويعمل المنشط الوظيفي  

فصل الاقواس السنية �� الاتجاه العمودي وتوف�� مسافة اطباقية �سمح ب��وغ اضا�� للارحاء والضواحك 

 وز�ادة البعد العمودي للوجھ.

 لإعادة التأهيل الوظيفي للتنفس الفموي. �سهل الانطباق الشفوي الذي �عت�� الشرط الاسا�ىي 

 ب�ن اللسان والأسنان  
ً
يمنع �عض العادات السيئة مثل مص الشفة السفلية كما ان ا�جهاز يقف حاجزا

 ويساعد ع�� تأسيس حالة البلع البالغ وت�حيح البلع الطف��.

أما بالنسبة �حالات الصنف الثالث �ستخدم الش�ل المعدل ل�جهاز حيث أضيفت الموسعة الهي�لية �عد شطر  

 ع��:حيث �عمل هذا ا�جهاز  الموسعة،ا�جهاز إ�� قسم�ن علوي وسف�� يتحدان �� الأمام بواسطة هذه  

 كبح النمو الأمامي للفك السف�� وتحر�ر الفك العلوي من الاعاقات الاطباقية.  -١

 إزالة الضغوط العضلية الشاذة ال�ي �سهم �� �شوء علاقات اطباقية من الصنف الثالث. -٢

 

 

 



 :Activatorختيار ا�حالة المثالية للعلاج بجهاز اتوصيات  

 مع عضة عميقة. ١١سوء اطباق من الصنف الثا�ي نموذج أول مع ز�ادة �� ال��وز ح�ى حوا��  -١
ً
 ملم م��افقا

 السه�ي صنف أول أو ثان خفيف. النمط الهيك��  -٢

 النمط الهيك�� العمودي إما طبي�� أو ناقص الانفراج.  -٣

 بلا أو بقليل من الازدحام. -٤
ً
 أقواس سنية جيدة الارتصاف عموما

 المر�ض �� طور النمو ومتحمس للعلاج.  -٥

 : مضادات الاستطباب

 الأطفال ذوي النموذج الوج�ي العمودي. -

 معا�ج. الاطفال الذين لد��م تضيق أنفي او تحسس مزمن غ��   -

 العظمية. لا �ستخدم �� ا�حالات ال�ي ي�ون ف��ا تقدم محدود �� علاقة القواطع السفلية مع قواعدها   -

 

٢- The Bionator   

 مع الكلام.و�التا�� أقل Activatorالـ و�تم�� بأنھ أقل �خامة من  Baltersصُمم هذا ا�جهاز من قبل  
ً
 تداخلا

قوس عابر لبقية ا�حنك   -٣قسم علوي يمتلك امتدادات جانبية +  -٢جزء سف�� ضيق +  -١من: حيث يتألف 

مما �سمح بارتدائھ لف��ات   الشاذة،بالاضافة إ�� أن العرى الموافقة للعضلة المبوقة تز�ل تأث�� العضلات  -٤+ 

 الوجبات. طو�لة دون أن يز�ج المر�ض باستثناء خلال ف��ة 

 : مبدأ عمل ا�جهاز

إن التوازن القائم ب�ن �ل من عضلة اللسان والعضلات الدو�ر�ة فمو�ة �عت�� أساسيا �� التطور الطبي��  

 السنية. للقوس 

حيث أن التوضع ا�خلفي للسان يؤدي إ�� سوء  بالاضافة إ�� أهمية الفراغ الوظيفي للسان �� هذا التطور 

   ٢اطباق صنف 

بتصميم هذا ا�جهاز الذي يج�� اللسان ع�� أخذ وضعية خاصة بحيث يدفع الفك السف��   Baltersلذلك قام 

إ�� أخذ وضعية أمامية �علاقة حد �حد �� منطقة القواطع ويسمح لظهر اللسان بملامسة قبة ا�حنك وتأم�ن  

عضلات عن ا�ختم الشفوي و�التا�� هو لا يقوم ع�� تنشيط العضلات و�نما �عتمد ع�� �عديل �شاط هذه ال

 طر�ق ازالة التأث��ات الشاذة لهذه العضلات. 

 

 

 



 : BIONATORأنماط جهاز الـ 

 :    Standard applianceا�جهاز التقليدي     ١ 

A- .ويستخدم لمعا�جة حالات سوء الإطباق من الصنف الثا�ي النموذج الأول ولت�حيح الوضع ا�خلفي للسان 

B-   الأول. الأقواس الضيقة �� الصنف 

 جهاز العضة المفتوحة:  -٢

 ويستخدم لمعا�جة العضة المفتوحة الأمامية أو ا�جانبية.  

 جهاز الصنف الثالث: -٣

 ويستخدم لمعا�جة بروز الفك السف�� وت�حيح وضع اللسان. 

 المعدل  Bionatorالـ  -٣

 

 Bionatorاستطبابات المعا�جة بــــ 

 حيث �ستطب �� الاطباق ا�ختلط مع الشروط التالية:  الاطباق،علاج الصنف الثا�ي نموذج أول من سوء  

 القوس السنية مرصوفة بالأصل  -

 الفك السف�� ذو توضع خلفي   -

-  
ً
 الاضطراب الهيك�� ليس شديدا

-   .
ً
 الميلان الشف�ي للقواطع العلو�ة ي�ون وا�حا

التقليدي مع اجراء ال�حل الانتقائي والف��ة الزمنية المفضلة ��   bionatorمعا�جة حالات العضة العميقة بال 

وت�ون معا�جة العضة العميقة ناجحة إذا �انت ناتجة عن نقص �� بزوغ الأسنان   الضواحك.خلال بزوغ  

   اللسان.ا�خلفية وال�ي قد ت�ون ناتجة عن التوضع ا�جان�ي للسان أو دفع 

 - لا يمكن معا�جة العضة العميقة إذا �ان سب��ا ز�ادة �� تطاول الأسنان الأمامية  -

ا�خاص ��ا حيث تمنع القطاعات ا�خلفية من أي ام�انية   bionatorمعا�جة العضة المفتوحة بجهاز ال  -

لل��وغ ... و�نجح هذا ا�جهاز �� معا�جة ا�حالات الناتجة عن العادات السيئة فقط مثل مص الإصبع أو وظيفة  

 اللسان الشاذة. 

معا�جة حالات الصنف الثالث حيث �عمل ع�� كبح بروز الأسنان السفلية مع تحر�ض النمو �� المنطقة   -

 العلوي.الأمامية للفك  

 

 

 

 



 bionatorمضادات استطباب الـ:  

  العلوي.إذا �انت حالة الصنف الثا�ي ناتجة عن تقدم �� الفك   -١

 نموذج النمو العمودي. -٢

. الميلان الشف�ي للقواطع السفلية إذا �ان  -٣
ً
 وا�حا

 لا �ستطب �� حالات نموذج النمو الهيك�� الشديد. -٤

 الهي�لية.حالات العضة المفتوحة   -٥

 حالات سوء الاطباق الم��افقة مع ازدحام  -٦

   Frankel Function Regulator المنظم الوظيفي لفران�ل: 

 Fr I – Fr II – Fr III – Fr IVأر�عة نماذج مختلفة �جهازه  صمم فران�ل

ان�ل   من:  Fr Iيتكون جهاز فر

 الدرعان أو الوسادتان الدهل��يتان  -١

 الوسادتان الشفو�تان السفليتان  -٢

 الدرع أوالوسادة اللسانية مع القوس اللسا�ي  -٣

 سلك حن�ي مرتكز ع�� السطح الاطبا�� -٤

 حلقات نابية �� الفك العاوي تدعم أسلاك التوصيل للوسائد والدروع  -٥

ان�ل: مبدأ عمل جهاز   فر

 �عمل الوسائد الأكر�لية ل�جهاز ع�� إزالة التأث��ات الشاذة للعضلات الوظيفية. الدهل��ية:المنطقة  

من خلال الارت�از ع�� القوس العلوي بواسطة مياز�ب تتوضع ا�� الأ��ىي من الر��  السه�ي:الت�حيح بالاتجاه  

   ا�ختلط.الأو�� الدائمة ووح�ىي الناب وذلك �� الإطباق  

 الصفيحة اللسانية �عمل كمحرض ل��وز الفك السف�� و�ساعد �� التوضع الأمامي للفك السف��. 

تحرض �ل من الوسائد ا�خدية والشفو�ة السمحاق ع�� �شكيل عظم و�التا�� �� التوسع ا�جان�ي لمقدمة  

 قاعدة الفك العلوي  

 يفيد �� النمو نحو الامام والأسفل للفك العلوي ع�� الرغم من التوسع المع��ض الذي يمكن أن �شاهد.  

ان�ل   التمار�ن الفمو�ة باستخدام جهاز فر

 يجب ارتداء ا�جهاز أطول مدة ممكنة.  -

الهدف هو تحر�ض الشد السمحا��   الشفاه.يجب إغلاق الشفاه أثناء ارتداء ا�جهاز أو وضع ورقة ب�ن  -

بواسطة قوى متقطعة خارجية الاتجاه هذا الشد أحادي الاتجاه �ساهم �� تطور القاعدة العظمية  

 ويسمح للأسنان بال��وز باتجاه دهل��ي أك��.   

 ا�جهاز. ويعت�� �ل من البلع والكلام خلال ارتداء ا�جهاز نوع من التمار�ن ال�ي تتم بواسطة هذا 



ان�ل يتكون جهاز   من:  Fr IIفر

 الوسادتان الدهل��يتان.  -١

 الوسادتان الشفو�تان سفليتان. -٢

 الوسادة اللسانية والسلك ا�حن�ي.  -٣

 فقط أنھ أضيف فيھ سلك حن�ي خلف القواطع العلو�ة  Fr Iفران�ل يختلف عن جهاز  -٤

يملك سلك الاستقرار ا�حن�ي الإضا�� تأث�� مفضل بمنع الإمالة ا�حنكية للقواطع العلو�ة وال�ي قد تمنع توضع  

 الفك السف�� الأمامي المثا��.

ان�ل يتكون جهاز   من:  Fr IIIفر

 وسادتان دهل��يتان.   -١

 علو�تان. وسادتان شفو�تان  -٢

 قوس منحن.  -٣

 قوس شفوي سف�� مرتكز ع�� السطح الاطبا��.  -٤

أن المعا�جة الناجحة لسوء الإطباق من الصنف الثالث �� المعا�جة المبكرة ال�ي يفضل أن ت�ون بالشد عن  

طر�ق القوى ا�خارج الفمو�ة فإن جهاز فران�ل أو أي جهاز وظيفي آخر لن ي�ون هذا ا�جهاز ا�ختار عادة، إلا  

 الشدة أو ح�ى �� حالات الإطباق المؤقت. أنھ يمكن أن �ستخدم �� مرحلة الإطباق ا�ختلط المبكرة البسيطة 

والذي يبقى جهاز لتعو�ض القصور، هذا القصور   FRIIIع�� جهاز     FRIو FRIIيطبق المفهوم الموصوف �جهاز 

 ما ي�ون سبب المش�لة. 
ً
 عن الفك السف�� والذي غالبا

ً
 ا�حادث �� الفك العلوي عوضا

أما ا�حالات الشديدة فيستطب ف��ا   مبكرة، ا�خفيفة و�� بداية مرحلة  III�� ا�حالات من صنف  Fr III�ستطب 

 الوج�ي.�عد القناع  Fr IIIقناع وج�ي مع توسيع ف�ي سريع ولكن ين�ح بـ 

 IIIفران�ل التأث��ات العلاجية �جهاز 

 عن السفلية وتبتعد 
ً
تتوضع الوسائد الشفو�ة �� الم��اب الدهل��ي الشفوي لقطاع القواطع العلو�ة بدلا

ملم والهدف من هذه الوسائد الشفو�ة هو هدف   ٣الوسائد عن ا�خاطية والعظم السن�� المغطي بمقدار 

 ثلا�ي الأ�عاد: 

 تقليل الضغط المضيق للشفة العلو�ة ع�� الفك العلوي.  -١

تطبيق الشد ع�� الن�ج والاتصالات السمحاقية �� عمق الم��اب الف�ي العلوي من أجل تحر�ض النمو   -٢

 العظ�ي.

 ا�حرض. نقل قوى الشفة العلو�ة إ�� الفك السف�� ع�� القوس الشفوي السف�� من أجل إحداث الإرجاع  -٤

 

 



 FRIVجهاز 

 �ستخدم للمر�ىى ذوي العضة المفتوحة الأمامية وتبارز الفك�ن. 

ان�ل   من:  Fr IVيتكون جهاز فر

 وسادتان شفو�تان سفليتان.  -١

 الدرعان أو الوسادتان الدهل��يتان. -٢

 قوس منحن مرتكز ع�� السطح الاطبا��.   -٣

 قوس حن�ي.  -٤

�ابح ذقن عمودي مما �ساعد �� إغلاق العضة المفتوحة   مع  FRIVهناك عدد من الأطباء يرافقون استخدام 

 ا�جانبية.بواسطة م��ة فعل الضغط الإيجا�ي ع�� القطاعات 

 : توقيت المعا�جة

�عت�� الف��ة الأ�سب لبدء المعا�جة باستخدام أجهزة فران�ل خلال الف��ة المتأخرة من الأطباق ا�ختلط حيث  

 لها. خلال ف��ة النمو الأعظ�ي  والقاسيةت�ون �ل من الأ��جة الرخوة 

 الثا�ي. المفتوحة يجب أن تبدأ �ش�ل مبكر أك�� من مشا�ل الصنف   والعضةلمعا�جة الصنف الثالث  و�النسبة

 صفائح شفارتز المضاعفة 

الذي �ان كب�� ا�حجم ومن الصعب   Mono-Block�عديل �جهاز جهاز  و�� Martin Schwartzطورها العالم  

 تم تثبيت جهاز�ن متحرك�ن علوي وسف�� مع �عضهما باستخدام أجزاء سلكية.   ارتداؤه حيث

وتم تقديم الفك السف�� للأمام باستخدام منحدر اطبا�� عند اطباق الفك�ن وقد تحسن نتيجة لذلك تقبل  

 المر�ض وازدادت إم�انية ارتداء ا�جهاز خلال ال��ار. 

 . Clarkلـ كلارك  Twin-Blockإن صفيحة شفارتز �انت المقدمة �جهاز  

 من: يتألف ا�جهاز العلوي 

 صفيحة إكر�لية علو�ة   -

 ضمات آدامز وضمات مثلثية وقوس هو��   -

توجيھ الفك السف�� نحو الأمام أثناء وضعية الإغلاق و�عمل كذلك    سلكية. (هدفهاصادمات إرشاد   -

   للسان)ك�ابح 

موسعة مركز�ة أو مروحية حسب ا�حالة لتوسيع القوس العلوي بما يتلاءم مع عرض القوس السفلية   -

 والقدم. �عد تقديم الفك السف�� نحو الأمام ع�� مبدأ ا�حذاء  

 

 

 



 من: يتألف ا�جهاز السف�� 

 صفيحة إكر�لية سفلية (مزودة بمنحدر يقود صادمات الإرشاد) 

 ضمّات آدمز وضمات مثلثية وقوس هو�� 

مم مع امتداد إكر���   ١إ��  ٠٫٥يمكن إضافة موسعة حسب ا�حالة و�ضافة مستوى رفع عضة أمامي �سماكة 

مم ع�� السطح الشفوي لها ��دف منع ميلان القواطع نحو   ١�غطي ا�حافة القاطعة للقواطع السفلية و�متد 

 الشفوي �أثر غ�� مرغوب بھ للمعا�جة.

 م��ات صفيحة شفارتز

 الوظيفية. تقبل المر�ض لها مما يتيح زمن استخدام أك�� بالمقارنة مع غ��ها من الأجهزة   -١

 ما �ستخدم هذه الصفيحة �� المرحلة الأخ��ة من النمو وهذا ما يدعو   -٢
ً
إ�� عدم وجود الوقت ال�ا�� غالبا

لتحض�� القوس السنية العلو�ة لذلك يمكننا باستخدام هذه الصفيحة إحداث توسيع للقوس دون إحداث  

 توسيع موازي ع�� القوس السنية السفلية 

 عدم إعاقة ا�حر�ات ا�جانبية وحر�ات الفتح والاغلاق للفك السف��  -٣

 للسان. ت�حيح فعاليات البلع الشاذة والتوضع الأمامي  -٤

 المعدنية. إم�انية �عديل العلاقة الأمامية ا�خلفية للفك السف�� بتعديل ا�خالب   -٥

 الوظيفية. عدم ا�حاجة إ�� ��جيل العضة  -٦

 

TWIN BLOCK 

مصمم بحيث ير�ط الأسنان مع �عضها البعض   مش��ك، هو عبارة عن جهاز وظيفي ذو دعم س�ي �سي��  

 �وحدات داعمة ل�حد من ا�حر�ات السنية الفردية والسماح بحدوث ت�حيح هيك�� أعظ�ي 

مع سطح إطبا�� مائل �غطي السطوح ا�خلفية للأسنان ليعطي قوى اطباقية موجهة   bite blocksعن  هو عبارة 

صمم بحيث �ستخدم �ل اليوم وذلك للاستفادة من القوى الوظيفية   السف��،�سبب ت�حيح وظيفي للفك 

 فمھ. ��  وا�جهاز فمع قليل من الممارسة �ستطيع المر�ض أن يأ�ل  �امل،والقوى الماضغة �ش�ل 

 

 

 

 

 



 Twin Blockنماذج جهاز 

Inverse Twin Block -3 - Sagittal Twin Block -2 - Standard Twin Block - 1  

Standard Twin Block - 1 

جهاز مناسب لمعا�جة حالات الصنف الثا�ي نموذج أول الم��افقة مع بروز زائد ، تتم�� هذه ا�حالات بوجود هو 

 ضيق �� القوس العلو�ة .

 من: يتألف هذا ا�جهاز 

 عناصر تثبيت   -

 عناصر الدعم   -

 العناصر الفعالة   -

 بالإضافة للصفيحة القاعدية.  -

 من: يتألف ا�جهاز العلوي 

  ) ب�نBall claspدبوسية (كرو�ة  وضمةضمات ادامز) ع�� الأرحاء الأو��   (أوضمات دلتا   تثبيت:عناصر  -

 أو ب�ن الضواحك أو الأرحاء المؤقتة.  والأنيابالضواحك الأو�� 

الأو�� والثانية    والأرحاء�غطي ا�حدبات اللسانية للضواحك الثانية  العلو�ة: عادةالصفائح الإطباقية   -

 درجة لإحداث إغلاق مع الصفائح الإطباقية السفلية  ٤٥زاو�ة الميلان  وت�ون 

 الموسعات. -

 النوابض.  -

 القوس الشفوي.  -

 من: يتألف ا�جهاز السف�� 

 دبوسية ع�� القواطع الأمامية السفلية. وضماتعناصر التثبيت: ضمات دلتا ع�� الضواحك الأو�� 

 نحو الضواحك الثانية والأنياب.
ً
 الصفائح الإطباقية السفلية: توضع ع�� الضواحك الأو�� وتمتد قليلا

 قد يضاف موسعة ع�� ا�جهاز السف�� وهنا يتم التوسيع بمعدلات متفاوتة ب�ن الفك�ن. 

 

 

 

 

 

 



 مرحلت�ن: �عتمد تقنية تو�ن بلوك ع�� 

 :Active phaseالمرحلة الفعالة  

أشهر وت��غ الأرحاء لم�ا��ا   ٦عادة ما ت�حح العضة وال��وز خلال  ،Full timeساعة / يوم  ٢٤يوضع ا�جهاز   

 أشهر    ٩-٦أشهر و�التا�� ف��ة استخدام ا�جهاز  ٩خلال 

 :Support phaseالمرحلة الداعمة 

 و�تم ذلك  
ً
��دف للمحافظة ع�� العلاقة القاطعية الم�ححة ر�ثما تتأسس علاقات إطباقية �حيحة جانبيا

  ٦- ٣طيلة اليوم لمدة   الأنياب، �ستخدمبواسطة جهاز علوي متحرك يحوي مستوى أمامي مائل يمتد ح�ى 

. أشهر ثم �ستخدم كمثبتة 
ً
 ليلا

 أسبوع �عطى المر�ض �عليمات بفتح الموسعة ر�ع دورة �ل  -

 

 Sagittal Twin blockبواسطة جهاز  معا�جة حالات الصنف الثا�ي نموذج ثا�ي -٢

 بإضافة:تم �عديل ا�جهاز التقليدي 

 محاورها. نوابض لسانية للقواطع العلو�ة لتحس�ن  -

 موسعت�ن سهميت�ن.  -

 والأسفل. تم إمالة مستوى الإطباق المائل بحيث يوجھ نمو الفك السف�� للأمام 

 الضواحك. ا�جهاز السف�� يحوي موسعت�ن �ش�ل مع��ض عند الأنياب لز�ادة عرض المسافة ب�ن  

نلصق حاصرات ع�� الأسنان الأمامية مع أقواس جزئية لرصف هذه   ثابت،يمكن مرافقة هذا ا�جهاز مع جهاز 

 الأسنان. 
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بحيث تطبق قوى أمامية   العلو�ة،هنا �عكس المستو�ات الإطباقية المائلة فتغطي الأرحاء السفلية والضواحك 

 السف��.وحشية ع�� القوس  وقوى ع�� القوس العلوي 

 وقد يحوي موسعت�ن  سهمية،يحوي ا�جهاز العلوي ع�� موسعة 

 محاسن جهاز التو�ن بلوك 

 ساعة.  ٢٤ام�انية تطبيقة مدة  -

 السه�ي. ام�انية التوسيع خلال الت�حيح  -

 السريع.التحسن ا�جما��   -

 وا�جانبية. حر�ة ا�حركة الأمامية ا�خلفية  -

 الكلام.إم�انية   -

-  
ً
 إم�انية دمجھ مع الأجهزة الثابتة تدر�جيا

 



 مساوئ جهاز التو�ن بلوك 

 ميلان الأسنان الزائد.  -

 العضة المفتوحة ا�جانبية.  -

 ال�لفة.  -

 ماهر�ن. يتطلب تقني�ن  -

 

 

 

 

 

 ان��ت ا�حاضرة 


