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 جامعت انمنارة

 كهيت انهنذست

 قسم انهنذست انمعهىماحيت

 

 

 

 

 

  1مقزر انخىارسمياث و بنى انمعطياث
 

 

 انسادستجهست انعمهي 
 

 (0202-0202)انفصم انثاني 
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 الأشجار انثنائيت 
 

 :1حمزين 

 يقوو بًا يهي: ++Cاكتب بزَايدا بهغت 

 ة انًوضحت في انشكم أدَاِببُاء انشدز -

 preorder inorder انتدول في انشدزة بالأسانيب انثلاثت : -

postorder   
 4حذف انعقذة رقى  -

 13تحًم انزقى اختبار وخود عقذة ضًٍ انشدزة  -

 29تحًم انزقى اختبار وخود عقذة ضًٍ انشدزة  -

 

 انحم:

#include <iostream>   

using namespace std;   

 حعزيف انصف انممثم نعقذ انشجزة:

   

class BSTnode{   

 public:   

 int data;   
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 BSTnode *left, *right;   

    

 BSTnode(){   

  left=right=NULL;   

 }   

    

 BSTnode (int dat, BSTnode *lft=NULL, BSTnode 

*rgt=NULL){   

  data = dat;   

  left = lft;   

  right = rgt;   

 }   

};   

 انصف انممثم نهشجزة انثنائيت:حعزيف   

 

class BST{   

 public:   

  BSTnode *root;     

     

  BST(){   

   root = NULL;   

  }   

 غت:اخخبار انشجزة في حال كانج فارحابع     

 

  bool isEmpty() { return root==NULL; }   

 

 :هشجزةن ةعقذ إضافتحابع     

 

  void insert (int el, BSTnode* &myroot){   

   if (myroot==NULL){   

    myroot = new BSTnode (el,0,0);   
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    cout << el << " inserted\n";   

   } else if (el<myroot->data){   

    insert (el,myroot->left);   

   } else if (el>myroot->data){   

    insert (el,myroot->right);   

   }   

  }   

 ة:هشجزاخخبار انخماء عقذة نحابع 

     

  bool search(int el, BSTnode* &start){   

   if (start!=NULL){   

    if (el<start->data){   

     return search(el,start->left);   

    } else if (el>start->data){   

     return search (el,start->right);   

    } else {   

     return true;   

    }   

   }   

   return false;   

  }   

 :inorderبشكم انشجزة  مسح عقذحابع     

 

  void inorder(BSTnode* &myroot){   

   if (myroot->left!=NULL)   

    inorder(myroot->left);   

   if (myroot!=NULL){      visit (myroot);    }   

   if (myroot->right!=NULL){     inorder(myroot->right);   

}    

  }   
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 :preorderبشكم انشجزة  مسح عقذحابع     

 

  void preorder(BSTnode* &myroot){   

   if (myroot!=NULL){     visit (myroot);    }   

   if (myroot->left!=NULL)     preorder(myroot->left);   

   if (myroot->right!=NULL){    preorder(myroot->right);    

}    

  }   

     

 :postorderبشكم انشجزة  مسح عقذحابع     

 

  void postorder(BSTnode* &myroot){   

  if (myroot->left!=NULL)     postorder(myroot->left);   

   if (myroot->right!=NULL){    postorder(myroot-

>right);   }   

    if (myroot!=NULL){      visit (myroot);    }   

  }   

 

 نشيارة عقذة من عقذ انشجزة:ابع ح    

 

  void visit(BSTnode* &node){ cout << node->data<<"-

>";  }   

     

 عقذة من عقذ انشجزة: حذفابع ح    

 

  void delete_node (BSTnode** node){  if 

(node==NULL) return;   

   BSTnode *old_node = *node;   

   if ((*node)->left == NULL){   

    *node = (*node)->right;   

    delete old_node;   
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   } else if ((*node)->right == NULL){   

    *node = (*node)->left;   

    delete old_node;   

   } else {   

    /*    NODE with 2 children   */   

    // find inorder predecessor   

    BSTnode **pred = &(*node)->left;   

    while ((*pred)->right != NULL) {   

     *pred = (*pred)->right;   

    }   

    // swap pred's data   

    swap ((*pred)->data, (*node)->data);   

    delete_node (pred);   

   }   

  }   

 ضمن انشجزة:عقذة مىقع حابع انبحث عن     

 

  BSTnode** find_node (int data){   

   BSTnode** node = &root;   

      while (*node != NULL) {   

           if (data < (*node)->data)   

             node = &(*node)->left;   

          else if ((*node)->data < data)   

              node = &(*node)->right;   

          else   

              break;   

      }   

      return node;     

  }   

};   

 انخابع انزئيسي:
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int main(){   

 BST b;  

 cout<<"isEmpty "<<b.isEmpty()<<endl; 

 b.insert (20,b.root);   

 cout<<"isEmpty "<<b.isEmpty()<<endl; 

 b.insert (4,b.root);   

 b.insert (30,b.root);   

 b.insert (3,b.root);   

 b.insert (5,b.root);   

 b.insert (29,b.root);   

 b.insert (35,b.root);   

     

 cout << "inorder traversal - ";   

 b.inorder (b.root);   

 cout << endl;   

    

 cout << "preorder traversal - ";   

 b.preorder (b.root);   

 cout << endl;   

     

 cout << "postorder traversal - ";   

 b.postorder (b.root);   

 cout << endl;   

  

 cout << "deleting 4\n";   

 b.delete_node (b.find_node(4));   

  

 if (b.search(13,b.root))   

  cout << "13 found!\n";   

 else    

  cout << "13 not found\n";   
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 if (b.search(29,b.root))   

  cout << "29 found!\n";   

 else    

  cout << "29 not found\n";   

  

 cout << "inorder traversal - ";   

 b.inorder (b.root);   

 cout << endl;   

  

  system ("pause");   

    

 return 0;   

} 

 

 

 فيكوٌ انخزج انُاتح عهي انشكم انتاني:

 

  



   

 

 
https://manara.edu.sy/ 66

 

 :0حمزين 

نطزق انثلاثت انبزَايح انتاني طزيقت أخزى نبزيدت يسح عقذ انشدزة بايبيٍ 

 انًذكورة سابقا  

#include <iostream>  

using namespace std; 

 

     class node 

         { 

   public:  int data; 

             node *left; 

             node *right; 

         }; 

 

          node *tree=NULL; 

          node *insert(node *tree,int ele); 

 

          void preorder(node *tree); 

          void inorder(node *tree); 

          void postorder(node *tree); 

          int count=1; 

 

          void main() 

          { 

               int ch,ele; 

               do 

               { 

                    cout<<"\n\t1----INSERT A NODE IN A 

BINARY TREE."; 
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                    cout<<"\n\t2----PRE-ORDER 

TRAVERSAL."; 

                    cout<<"\n\t3----IN-ORDER TRAVERSAL."; 

                    cout<<"\n\t4----POST-ORDER 

TRAVERSAL."; 

                    cout<<"\n\t5----EXIT."; 

                    cout<<"\n\tENTER CHOICE::"; 

                    cin>>ch; 

                    switch(ch) 

                    { 

                         case 1: 

                         cout<<"\n\tENTER THE ELEMENT::"; 

                         cin>>ele; 

                         tree=insert(tree,ele); 

                         break; 

 

                         case 2: 

                         cout<<"\n\t****PRE-ORDER 

TRAVERSAL OF A TREE****  "; 

                         preorder(tree); 

                         break; 

 

                         case 3: 

                         cout<<"\n\t****IN-ORDER 

TRAVERSAL OF A TREE****  "; 

                         inorder(tree); 

                         break; 

 

                         case 4: 

                         cout<<"\n\t****POST-ORDER 

TRAVERSAL OF A TREE****  "; 
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                         postorder(tree); 

                         break; 

 

                         case 5: 

                         exit(0); 

                    } 

               }while(ch!=5); 

          } 

 

          node *insert(node *tree,int ele) 

          { 

               if(tree==NULL) 

               { 

                    tree=new node; 

                    tree->left=tree->right=NULL; 

                    tree->data=ele; 

                    count++; 

               } 

               else 

         if(tree->data > ele) 

               tree->left=insert(tree->left,ele); 

               else if (tree->data < ele) 

    tree->right=insert(tree-

>right,ele); 

          return(tree); 

          } 

 

          void preorder(node *tree) 

          { 

               if(tree!=NULL) 

               { 
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                    cout<<tree->data<<"   "; 

                    preorder(tree->left); 

                    preorder(tree->right); 

               } 

          } 

 

          void inorder(node *tree) 

          { 

               if(tree!=NULL) 

               { 

                    inorder(tree->left); 

                    cout<<tree->data<<"    "; 

                    inorder(tree->right); 

               } 

          } 

 

          void postorder(node *tree) 

          { 

               if(tree!=NULL) 

               { 

                    postorder(tree->left); 

                    postorder(tree->right); 

                    cout<<tree->data<<"   "; 

               } 

          } 

 


