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 جامعة المنارة

 الهندسةكلية: 

 الهندسة المعلوماثيةقسم: 

 2الخوارزميات و بنى المعطياتاسم المقرر: 

 (ةعبالسارقم الجلسة )

 عنوان الجلسة

 بولوجي في البيانولترتيب الطاخوارزمية 

( (Topological sorting Algorithm  
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 الجلسةالغاية مه 

 جطبيق خىارسميت Kahn  لبيانل بىلىجيى لترجيب الطا لإًجاد  . 

 جنفيذ الكىد الخاص بخىارسميت Kahn. 

 في البيان الموجه و غيرالحلقي Topological sortingخوارزمية 

 ارة  رؤوصحسخخدم الخىارسميت ل ًخم   vw في البيان ًقخض ي أهه من أحل كل حافتخطي بترجيب البيان المىحه  شٍ

 ثم على الزأص  vالمزور على الزأص 
ً
 .   wأولا

 (أي لا ًحخىي على أًت حلقت)فقط على البيان المىحه وغير الحلقي  هذه الخىارسميت طبقج. 

 خىارسميت  عدحKahn لبيان .ل لإًجاد الترجيب الطىبىلىجي التي حسخخدم خىارسمياثلا مهمن أ 

 :لبيانل لإيجاد الترتيب الطوبولوجي Kahnخوارزمية 

 ٌ و  التي حعبر عن عدد الحىاف الداخلت إلى كل رأص في البيان ، in_degreeالمصفىفت  ميترس افي الخى  محسخخد
ً
سخخدم أًضا

  التي ًكىن عدد الحىاف الداخلت لها ٌساوي الصفز.الزجل لإضافت الزؤوص 

 الخاليت: ٌعبر عن الخىارسميت بالخطىاثو 

نها فيج و هحلبيان المى االداخلت لكل رأص مىحىد في  لحىافاعدد  ابحسًخم  .1  . in_degreeالمصفىفت  خشٍ

 . الزجل إلى هوإضافخ  (in_degree[i]=0) درحت دخىل حساوي الصفز  ًمخلك iأص ر  لكاخخيار  .2

  :ثم جنفيذ ما ًلي الزجلمقدمت  من v أصر حذف  .3

a. الزأص ضافت إv  المشارة لزؤوصاإلى مصفىفت output . 

b.  حعدًل المصفىفت ًخمin_degree   لزأصل المجاورة لزؤوصالكل  1بمقدار  لحىافاإهقاص عدد من خلال v. 

c.  في المصفىفت التي جم حعدًلها القيم  اخخبار ًخمin_degree  ، أصر كل  و i ًحقق in_degree[i]=0    ًخم

 . إلى الزجل  هإضافخ

 ًإلى أن  3جكزار الخطىة ًخم  .4
ً
 .صبح الزجل فارغا

 طبق خىارسميت الترجيب الطىبىلىجي على البيان الخالي : مثال:

 

https://wiki.hsoub.com/Algorithms/queues
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  ههيئ المصفىفتin_degree  : 

 

  إلى الزجل كل رأص هضيفi ًحقق  in_degree[i]=0  

 

  المصفىفت  قيم و حعدًل ،إلى مصفىفت الخزج هخوإضاف مقدمت الزجل من أصر   جكزار حذففي كل ًخم

in_degree في المصفىفت  لزؤوصا  خخبارا  مث،للزؤوص المجاورة لذلك الزأصin_degree حعدًلها جم  التي 

 تىحو ٌسخمز الخكزار ، ٌساوي الصفز  ليهإالحىاف الداخلت  عدد صبحً أصر كل  إلى الزجل ضافًحيث ب

. 
ً
 ًصبح الزجل فارغا
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 ، لذلك هىقف الخكزار أصبح 
ً
 الزجل فارغا
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 : Topological Sortingبخوارزمية البروامج الخاص 

 

// A C++ program to print topological 

// sorting of a graph using indegrees. 

#include <iostream> 

#include<list> 

#include<queue> 

using namespace std; 

 

// Class to represent a graph 

class Graph { 

    // No. of vertices' 

    int V; 

 

    // Pointer to an array containing 

    // adjacency listsList 

    list<int>* adj; 

 

public: 

    // Constructor 

    Graph(int V); 

     // Function to add an edge to graph 

    void addEdge(int u, int v); 

 

    // prints a Topological Sort of 

    // the complete graph 

    void topologicalSort(); 

}; 

 

Graph::Graph(int V) 

{ 

    this->V = V; 

    adj = new list<int>[V]; 

} 

 

void Graph::addEdge(int u, int v) 

{ 

    adj[u].push_back(v); 

} 

 

// The function to do  Topological Sort. 

void Graph::topologicalSort() 

{ 

    /* Create an array to store indegrees of all 

     vertices. Initialize all indegrees as 0*/ 

    int * in_degree=new int[V]; 

    for(int i=0;i<V;i++) 
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        in_degree[i]=0; 

 

    /* Traverse adjacency lists to fill indegrees of 

     vertices.  This step takes O(V+E) time */ 

    for (int u = 0; u < V; u++) { 

        list<int>::iterator itr; 

        for (itr = adj[u].begin();itr != adj[u].end(); itr++) 

            in_degree[*itr]++; 

    } 

 

    // Create an queue and enqueue 

    // all vertices with indegree 0 

    queue<int> q; 

    for (int i = 0; i < V; i++) 

        if (in_degree[i] == 0) 

            q.push(i); 

 

    // Initialize count of visited vertices 

    int count = 0; 

    /* Create an array to store 

     result (A topological 

     ordering of the vertices)*/ 

     int *output=new int[V]; 

 

    /* One by one dequeue vertices from queue and enqueue 

     adjacents if indegree of adjacent becomes 0 */ 

    while (!q.empty()) { 

        /* Extract front of queue (or perform dequeue) 

         and add it to topological order */ 

        int u = q.front(); 

        q.pop(); 

        output[count]=u; 

 

        /* Iterate through all its 

         neighbouring nodes of dequeued node u and 

         decrease their in-degree by 1 */ 

        list<int>::iterator itr; 

        for (itr = adj[u].begin();itr != adj[u].end(); itr++) 

            { 

 

            // If in-degree becomes zero, 

            // add it to queue 

            in_degree[*itr]--; 

            if (in_degree[*itr] == 0) 

                q.push(*itr); 

            } 
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        count++; 

    } 

 

    // Check if there was a cycle 

    if (count != V) { 

        cout << "There exists a cycle in the graph\n"; 

        return; 

    } 

 

    // Print topological order 

    for (int i = 0; i < count; i++) 

        cout << output[i] << " "; 

    cout << endl; 

} 

 

// main program to test above functions 

int main() 

{ 

    /* Create a graph given in the 

     above diagram */ 

    Graph g(8); 

 

    g.addEdge(7,5); 

    g.addEdge(7, 6); 

    g.addEdge(6, 4); 

    g.addEdge(6, 3); 

    g.addEdge(5, 2); 

    g.addEdge(5,4); 

    g.addEdge(2,1); 

    g.addEdge(3,1); 

    g.addEdge(1,0); 

 

 

    cout << "Following is a Topological Sort of graph\n"; 

    g.topologicalSort(); 

 

    return 0; 

} 
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 :ثمرين غير محلول 

 : لى البيان التاليع  Topological Sortingطبق خوارزمية 

 


