
1 | P a g e 

 

 

https://manara.edu.sy/ 

 جامعة المىارة

 الهىدسةكلية: 

 الهىدسة المعلوماثيةقسم: 

 2الخوارزميات و بنى المعطياتاسم المقرر: 

 (الثامىةرقم الجلسة )

 عىوان الجلسة

 ات الترتيب خوارزمي
 

 

 2224 -2223العام الدراس ي                                                                                                        الثاويالفصل الدراس ي 

 

 

 



2 | P a g e 

 

 

https://manara.edu.sy/ 

 الغاية من الجلسة

 . جطبيق خىازشميت الترجيب بالدمج لترجيب عىاصس مصفىفت أحادًت 

  مصفىفت أحادًت.جطبيق خىازشميت الترجيب بالكىمت لترجيب عىاصس 

 السابقخين. جىفير الأكىاد الخاصت  بالخىازشميخين 

 Merge sort algorithmخوارزمية الترتيب بالدمج 

  

 27,10,12,20,25,13,15,22طبق خىازشميت الفسش بالدمج لترجيب عىاصس المصفىفت الخاليت :  مثال :

 

 البرهامج :

// C++ program for Merge Sort 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

// A function to merge the two half into a sorted data. 

void Merge(int *arr, int low, int high, int mid) 

{ 

 // We have low to mid and mid+1 to high already sorted. 

 int n1 = mid-low+ 1; 

int n2 = high-mid; 
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int L[100], M[100]; 

for (int i = 0; i < n1; i++) 

L[i] = arr[low + i]; 

for (int j = 0; j < n2; j++) 

M[j] = arr[mid + 1 + j]; 

// Maintain current index of sub-arrays and main array 

int i, j, k; 

i = 0; 

j = 0; 

k = low; 

while (i < n1 && j < n2) { 

if (L[i] <= M[j]) { 

arr[k] = L[i]; 

i++; 

} else { 

arr[k] = M[j]; 

j++; 

} 

k++; 

} 

   

while (i < n1) { 

arr[k] = L[i]; 

i++; 

k++; 

} 

while (j < n2) { 

arr[k] = M[j]; 

j++; 

k++; 

} 

} 

   

void MergeSort(int *a, int low, int high) 

{ 

 int mid; 

 if (low < high) 

 { 

  mid=(low+high)/2; 

  // Split the data into two half. 

  MergeSort(a, low, mid); 

  MergeSort(a, mid+1, high); 

 

  // Merge them to get sorted output. 

  Merge(a, low, high, mid); 

 } 

} 

int main() 
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{ 

 int n, i; 

 cout<<"\nEnter the number of data element to be sorted: "; 

    cin>>n; 

 int arr[100]; 

 for(i = 0; i < n; i++) 

 { 

  cout<<"Enter element "<<i+1<<": "; 

  cin>>arr[i]; 

 } 

 

 MergeSort(arr, 0, n-1); 

 

 // Printing the sorted data. 

 cout<<"\nSorted Data\n "; 

 for (i = 0; i < n; i++) 

        cout<<arr[i]<<" "; 

 

 return 0; 

} 
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 algorithm Heap sort بالكومةخوارزمية الترتيب 

  حعخمد الخىازشميت على شجسة الكىمت الثىائيتHeap Binary Tree . 

  جخميز شجسة الكىمت بأنهاComplete binary tree  تيجكىن أكبر من قيمأب ، و جحقق خاصيت أن قيمت كل عقدة 

 . اليسازي و اليميني ابىيها

 : حعخمد الخىازشميت على الخطىاث الخاليت 

 .من البياهاث المدخلت max heap tree كىمت عظمىشجسة إوشاء  .1

دبع ذلك جقليل حجم   للكىمت، ثم ٌسدبدل بالعىصس الأخير  كجرز  الأكبر ًخصّن العىصس  .2 في الكىمت وٍ

 . على جرز الشجسة heapify  جابع بىاء الكىمت سخدعىٌن ثم مواحد، و  الكىمت بمقداز 

 . 1من  أكبر   م الكىمتدام حجما 2ة زقم الخطى  جكساز ًخم  .3

 لترجيب عىاصس  المصفىفت الخاليت : Heap sortقم بخطبيق خىازشميت  مثال:

 

 :من خلال ماًلي ثىائيتشجسة بقىم بخمثيل المصفىفت ه -1

 ٌالعىصس  شكلarr[0]   جرز الشجسةroot . 

  الدليل  يذأجل كل عىصس في المصفىفت منi ىفت ذي فالعىصس من المص كىن ً و ،قدة في الشجسةعًخم جمثيله ب

 .هال الابن اليميني 2i+2الدليل  العىصس من المصفىفت ذي يىما ًمثلب،  لهااليسازي  الابن هى 2i+1ليل الد

 



6 | P a g e 

 

 

https://manara.edu.sy/ 

 

لتي لا االعقد )على العقد الداخليت للشجسة heapifyمن خلال جطبيق جابع  max heap treeالكبري  ًخم بىاء شجسة الكىمت -2

 أجمثل 
ً
 1 -      :   ًحسب دليل آخس عقدة داخليت في الشجسة بالعلاقت  و  (وزاقا

 

 
 عقد الشجسة .عدد   nحيث    
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 يمتقالجرز و  قيمت  بين خم الخبدًلًلرلك  ،بعد الحصىل على شجسة الكىمت الكبري فإن أكبر عىصس في الشجسة ًخىضع في الجرز -3

ًخم اسخدعاء جابع  بعد ذلكو  ،قداز واحدجقليل حجم الكىمت بمم ًخم حرف العىصس الأخير من الكىمت من خلال ث ،ي الكىمتف ىصسعآخس 

heapify 1من  طالما حجم الكىمت أكبر  3، و ًخم جكساز  الخطىة  لكىمتلضبط خاصيت ا على جرز الشجسة. 
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 البرهامج :

 

// C++ program for implementation of Heap Sort 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

// To heapify a subtree rooted with node i which is 

// an index in arr[]. n is size of heap 

void heapify(int arr[], int n, int i) 

{ 

    int largest = i; // Initialize largest as root 

    int left = 2 * i + 1; 

    int right = 2 * i + 2; 

 

    // If left child is larger than root 

    if (left < n && arr[left] > arr[largest]) 

        largest = left; 

        // If right child is larger than largest so far 

    if (right < n && arr[right] > arr[largest]) 

        largest = right; 

 

    // If largest is not root 

    if (largest != i) { 

        swap(arr[i], arr[largest]); 

 

        // Recursively heapify the affected sub-tree 

        heapify(arr, n, largest); 

    } 

} 

 

// main function to do heap sort 

void heapSort(int arr[], int n) 

{ 

    // Build heap (rearrange array) 

    for (int i = n / 2 - 1; i >= 0; i--) 

        heapify(arr, n, i); 

 

    // One by one extract an element from heap 

    for (int i = n - 1; i > 0; i--) { 

        // Move current root to end 

        swap(arr[0], arr[i]); 

 

        // call max heapify on the reduced heap 

        heapify(arr, i, 0); 

    } 

} 
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/* A utility function to print array of size n */ 

void printArray(int arr[], int n) 

{ 

    for (int i = 0; i < n; ++i) 

        cout << arr[i] << " "; 

    cout << "\n"; 

} 

 

// Driver code 

int main() 

{ 

      int n, i; 

  cout<<"\nEnter the number of data elements to be sorted: "; 

    cin>>n; 

  int arr[100]; 

  for(i = 0; i < n; i++) 

  { 

    cout<<"Enter element "<<i+1<<": "; 

    cin>>arr[i]; 

  } 

 

    heapSort(arr, n); 

 

    cout << "Sorted array is \n"; 

    printArray(arr, n); 

} 

    

 

 ثمرين غير محلول :

  لترجيب المصفىفت الخاليت : تي الترجيب بالدمج و  الترجيب بالكىمتكل من خىازشميطبق 

 

 


