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 الخامسةالمحاضرة 

 بيئة الجماعاتعلم 

Population Ecology 

 م   فس ا اوع و   ف را  م   ا   اتي مجموع أ ،فراد ضمن جماعاتأالكائنات الحية ك تعيش 
 
ف   ما او مام او  تع ي  مع ا

. هنننالم انر  نننة جماعنننة ل نننك  وضننني  و  و  ننن اليمكنننن تعر ننن   .نس   د د       لإعط   ا عل   ل اوو   يام  فنم   ا بن     ا رة  مق   ا ،ماح    

و   ،، و  جماعنننة العياعيننننات  ننن  ومعننننا  النمننن  ا  نننني  نننا عة عننننن جماعنننة الا ننننر  ننن  العننننال م  يرحنننبت   عنننناتسنننمن لنننننا  ال 

 ا  يكنننح   نننب د تعر ننن  الجماعنننة  ا نننح ننن  لعننن  ا  يننن .النا نننةجماعنننة الننننتي  الشننن  تعنننيش  ننن  
 
، مثننن   افنننة  حينننر  ج  ينننة ا

 وفننراد النننتي  لسننيحلة جياننة   ها ننكِ حننر  ، ك  نن  لعنن  ا  يننا  يكننح  ةيننر  ا نحة ،منعتلنة لسننمل السنن مح  
 
 نني  ةننا  ي   ا

 .يفص يما  ق   ر 

 (الم ىطلق علل اوتوايع الجغراف  ولجماعة اوعطاق ) 

د     ننل  عاتنناتقننة يم،  قي. معظنن  ا  ننحا ،  شننا الا ننري يحجننب جماعننة تعننيش  نن  مننناك  العننال  ك يننا  حننب  جنرافيننة مد

 نساي
 
ة بثق   ب مالملق Cyprinodon diabolisس مةة ، . علن   ناي  انثنا مص غر  ض يند عاق لع  ا  حا   تب يكح  ،   ا

 ماس عةتعنب  ، لعن  ا  نحا  خنر  ومنن  ا ينة ، ( 1)تعنيش  ن  يو نح   ا نب  ن  جننحد  يفنادا ال نك   Devils Holeاوش نطاو 

 
. كمنا  كر نا يعنيش  ن  محيعنات العنال  جميعيناالنا  ، علن   ناي  انثنا  ، Dolphinus  delphisاوعا ي او موسروك   اوتوا 

. الب  نة القع ينة م كيفنة ل نك  خناي ل عنيش  ن  من  ال يانة الشن  يحجنب ف عنا مُتةنس ة الكائنات الحية، يجب و  يكح   ا قا

. تعننيش لعنن   ننبائيات النننح   نن  انيننالم السنناخنة حائية لكنننل لننن يجننبها  نن  النا ننة انعر ننة اي نن  ،ة ننر د  اننعقننة القع ينن

. لكنن  جماعننة ا  ياجااعننا ال ا ننة لينننا ي  ي ح نن ح  القر  ننة مننن الن يننا   لك عننا ي يحجننب  نن  ميننالم الجننبا   ال ننارد  ا جننا ر 

حنبد ومناكن تعايل  إضافة  ال ، ،  و حا  معينة من الناا ،  ركحبةدرجة  رار من   نيا مجمحعة من العحامن  ا خنر  الشن  يد

، يحجننننننب  نننننن  ا منننننناكن الشنننننن  يمكننننننن و  يكننننننح  منا نننننن ة، . إضننننننافة إلنننننن   لننننننل،  ا مكنننننننة الشنننننن  ي تسنننننن عي  العننننننيش ف عننننننا يكاثرهننننننا

   .، و  العفي يات الش  ربما يمن  الجماعة من ا  ي  مسا ة معينةو  اننافسات ،انفتر ات

 
 .ي حنواو فقاري ف  اوعاومأبالمقارفة مع صغر  اوتي تمتلك فطاق  Cyprinodon diabolisسمةة  :(1)اوشاد 
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افنا  الجماعة  Demography   موغر

  
 
. . يمكننن درا ننة كيفيننة تنيننر اجنن  الجماعننة خنني  الننتمن علنن  مسنن ح ي  كلنن   جتانن او راس  ة اوةمن  ة ولجماع  اتد تمث

   .وم ي قى ثا  ة ،وم يتناتص ،حبد ما إ ا كا ت يتزايب مكننا درا ة الجماعة كك  ك  ي ،عل  انس ح  ا شم 

ننا  عنننبد الحفينننات  اقصتتع   م  ،علننن  عنننبد الحفينننات النننحيداتزاد عنننبد  الجماعنننات إ ا تعم   و اسننناكة  عنننبد  علننن  مننننوإ ا كن

 في    إ. الحيدات
 
مكح نة منن وفنراد منن العمنر  فسن   مح  ات أص غرجتو ا الجماعنة إلن    اإ أسهد يكح   هالم الثحا ت ةال ا

  معنبيت النحيد   معنبيت الحفنا  لكن    نب  ل نك   در نا العحام  الشن  ينرثر  ن (، وعماره   نة  ا ب عل   اي  انثا )

 .منفص 

 ؤثراو ف  مع لات فمو الجماعة  نسبة الجنا مام  الجند

. عنناد  منا يننري   عننبد الننحيدات  نن  جماعننة ل ننك  م اشننر منن  Sex ratio بنس  بة الج  نامكنن و  ي ننأثر  مننح الجماعننة ي 

 .   ا  حا  الش  يتزا ج ف عا  كر  ا ب م  إ ات كثيرات اوذكور تح  م  وعباد  الحيدات ل ك  لا ترتبط،  ربما ع   الإفاث

، كثر   م    اوويامد  ات؛  ليناا  جننب و  الق ينن  منن النناكحر لنن  النناكحر لفر ننة التنزا ج منن  ال ننات  تع افا،  ن  و ننحا  كثيننر  

 لا  ويامد    وو أب      كثيننننر مننننن النننناكحر 
 
 ؛ إِ    نننن  معننننبيت النمننننح ولإف    اث نسنننن ة الجننننوة اننحنننناز  لا ت    ؤثر، لم ا  ننننحا  نننن  مثنننن  هننننا ا

ا  ننحا   عة  اعل  ل مننن عننبد الننحيدات   مو أو ُ قل  داكحر  ننينير  اسنناكة هح ننات النناكحر انتزا جننة اي خفنناف  نن  عننبد النن

ق نن  ل ننك  ا م    طويل  ة، ربمننا يكنح  لنن ز اج ر ا نن  يكاثر نة و ادينة التننزا ج مكننن  و  يد ،  ا خفنناف وعنباد النناكحر هنننا ربمنا يد

 .  م اشر وعباد الحيدات

 مكنن  وي ن.   اوسو  ة اوممعن ة ب رو ملا ة اوس ر  مملا ة نس ل  هنح   Generation time ام   الجن د
 
 ن  معنبيت    ؤثرو   ا

ننو  ي لاخ  ت ح مج  م الجس  ميمكننن . جينن  كنن  م عننا. يخ  نن  ا  ننحا   نن  زمننن  مننح الجماعننة يمننر  ،ح  نننر الكثيننر مننن هنناا الفس 

 جيننن  يقر  ننن 111 نننن  اوسئ    او
 
  لكنننن ي يعاننن  الصجننن  الصننننير دائمننن . جيننن   ا نننب اوسن   دمقار نننة مننن  منننر ر  ا

 
. زمنننن جيننن  تصنننير ا

 . ،  لكن  يم ل زمن جي  وكح  ل ك   ا ح، و نر من الفئرا ، عل   اي  انثا (2)ال ك   الما  فسمع ل

 

 .سمع ل الما  :(2)اوشاد 
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ل ننك  و نر  مننن  ف    المج م ت م ا و   اوقص  ر ، يمكنن لججماعننات  ات زمنن الجين  ا خنر  جميعيننا العحامنن  تس امي من  

، فنننن   ل ننننك  تننننح   مرتبط    او    زمنننن الجينننن   فتننننر  الحيننننا   نننن  العننناد   ،.  ب ننننك  معنننناكةات ا عمننننار ا كننننح  الجماعنننات  

 مك عا وي ربما ي اوقصر الجي   زمن ات  الجماعات
 
معنب  النحيد  ل نك   تع اقصو  ي  ا      الصجن  لسنرعة وك نر إ ا  ا

  .مفاجئ

 مع ل فمو الجماعة

 م   مو ح م  اوعمو ا س ي ولجماعات ا مل: عموذ او

، ممع  ل اوسع ا  )الم وت bبأف  اوسرق برو مع  ل او ولا ة ، (r)   لع  انراج  يرمت ل   ن  G يعر ف معب   مح الجماعة

 هون    dأم اوعس  وق( 
 
مع    ل  i، مع   ل الحرك   ة هر   ل خ  ار  المس   احة  e)حرك   ة ا ف   را   اخ  د الجماع   ة أم خارده   ا ، مض   افا

 يكح : .  عل  هااالحركة هرل  اخد المساحة(

G = (b - d)  + (i - e )   أم( r) 

تعم   و  مو ح   م  عل   ل مع    وها ا قد   ا، مأو مع    لات او ج   رة النمننح ج ا لسننن  لنمننح الجماعنننة يفتنننرف و  الجماعننة 

 
 
،  هنننح انعنننب  النننا   نننتزيب Biotic potential الجه     الحن   وي . هننناا انعنننب ، يسننن ا هر   ل الجماع   ة مم     ا متس   امية أ ض   ا

، يحبد هاا 
 
 انعادلة الآيية: عنبلم جماعة من  ح  معي  عنبما ي يكح  هناك  ب د محضحعة عل  معب   محها. ر اضيا

  

 :و 

 

 

نن 
 
انعننب  الننباخل  ل ت نناد   (ri)و   Giمعننب  ال نيننر  نن  وعننباد الجماعننة خنني  الننتمن، (dN/dt)و  dt/ dSt   ينني يمث

 الع يعية    الجماعة و  انقبر  الاايية عل  النمح.

  الجينب الحيننح     جماعننة و ن  
 
.   شننا عننبما يكننح  الت نناد   ن  انعننب  ثا  ننة، يننتداد (3ال نن  ا  منر  نن  ال ننك  ) نن  يمث

لسننننرعة  بال ننننال   مننننح  نننن  اجننننن  الجماعننننة. إ   تيجننننة النمننننح ا  نننن   د    ننننب د )رتا ننننة( هننننح ا فجنننننار عننننبد ا فننننراد الحقيقنننن  

 الجماعة.
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  Maximum carrying capacity  اوقصوى  (نةوو الحم) ةالاستنعابنق رة او

 يئيننننة العحامنننن   ا ننننب و  وكنننننر منننن ال  منننح الجماعننننة، إ  ولعننننا   صننن   نننن  ال عاينننة إلنننن   ننننب يفرضننن   قننننص  ننن   ننننرعة ي يعننن  

ننز، و  ال ننح ، و  انننا ، و  الننناا . ان  الننة ايننتا  عنننب اجنن  معنني ، يننب    ربمننا يصنن   الجماعننة  نن  ال عايننة إلنن يمننة، مثنن : الحي 

القصننح   ةاي نتيعا يقنبر  ال   ن.  بال نال  يمكنن تعر K  رمنت لينا  نن  القصنح  ل مكنا  النا  تعنيش فين  ةاي نتيعا يقنبر  ال 

 فراد الا  تس عي  ال ياة دعم . ألعا العبد ا تص ا من ا  

 
، ميوضح الخط ا ارق فموذ  اوعمو ri= 1.1(: فموذداو وعمو الجماعة:  ظهر الخط ا حمر اوعمو ا س ي لجماعة وها 3اوشاد )

(  K= 1000م  ri= 1.1المعطقي )اولودستي( وها  
 
فر . ف  اوب ا ة  تسار  اوعمو المعطقي بشاد أس ي  معع ما تصبح المصا ر )اوغذائنة مث 

 الاستنعابنةق رة اومح م ة،  م ا  مع ل اووفاة، ميتباطأ اوعمو.  توقف اوعمو عع ما  تسامى مع  اووفاة ماوولا ة، تعتم  باو  ا ة 

افرة ف  اوبيئة. Kاوقصوى   علل المصا ر المتو

 لجماعات تقو ب م  ق رة الحمد الخاصة ب ا (logisticالمعطقي )اولودستي اوعمو  اوثاني: عموذ او

ال ا نة  عنا، فن   معنب   محهنا يننخف  ل نب ؛ ي  انصنادر ان  قيننة  ةاي نتيعا يقنبر  العننبما يقتنرد جماعنة منا منن 

عنة، الشن  يقينبها عامن   يون  و  وكننر،  معادلنة ال ا ة  ك  فرد جبيب يص ن ت ي ة. يمكن مقاربة منحا  النمنح ل  نل الجما

 النمح اننعق  )ال حجسش ( الآيية: 

 

يصن ن كسنر انصنادر النا  ي نرد  N. ك منا زادت [ K/( K – N)] الكسنر  rNي مثن  ال عنبي   ن  هناا النمنح ج   نرد 

 و نر فأ نر،   تناتص معب  ز اد  الجماعة و   محها.  rفي  
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 ننت العيتننة 
 
 ا ا مث

 
   لنن  منحانننا  Sigmoidal growth curve، ف  ننننا  حصنن  علننن  منحانن   منننح  ننيا  السنننا قة  يا يننا

 halt، يت اكأ معنب   محهنا لي حتن  )يقعن ( ةاي تيعا يقبر  ال. عنبما يس قر اج  الجماعة عنب Sمتد ج ي     رف الن 

 .(3، ال   ا زرق    ال ك  )   ال عاية

، ي ننبو معننب   مننح الجماعننة  ال  نناكر  اي خفنناف،   صنن  إلنن  K  ةاي ننتيعا يقننبر  المننن  Nعنننبما يقتننرد عننبد ا فننراد 

 K – Nالقننبر  اي ننتيعا ية لججماعننة، فنن    عننبد ا فننراد(.  بننالعكة، إ ا يجننا ز 4ال ننك  ) N = Kتيمننة الصننفر عنننبما 

ة ليقتنننننرد منننننن القنننننبر  يصننننن ن  نننننال ة،   ننننن حاج  الجماعنننننة معنننننب   منننننح  ننننن ع . لعنننننب  لنننننل  عننننننبما يتنننننناتص اجننننن  الجماعننننن

 .N = K اي تيعا ية، يتناتص معب  النمح الس ع   شا يص  إل  الصفر عنبما 

ي ظ و  الجماعة  حف يمي  إل  ال حرك  حح القنبر  اي نتيعا ية لنن  النظنر عمنا إ ا كا نت  ن  ال باينة وعلن  منن  و  

ودنى من . لياا الساب يمي  النمح اننعق  ال حجسنش  إلن  إعناد  الجماعنة إلن  الصجن  )عنبد ا فنراد(  فسن .  ن  هنالم الحالنة، 

 . Equilibriumتعب مث  هالم الجماعات     الة إيتا   

 
. اوع قة برو مع ل فمو الجماعة ممجمها. الجماعات اوبعن ة ع  اوق رة الاستنعابنة ستمتلك مع لات فمو عاونة(: 4اوشاد )

،     ية إ ا كا ت وعل  من القبر  اي تيعا ية. عنبما يص  الجماعة مودبة هذا كافت الجماعة أ نى م  اوق رة الاستنعابنة

 اي تيعا ية يص ن معب  النمح يسا   الصفر.إل  القبر  

 ن  الكثينر منن الحنايت، يظينر الجماعنات الحقيقنة  تعنات يعننا   منحان  النمنح ال حجسنش . لنية فقن   ن  ا    نر،    مننا 

    الع يعة كفقمة الفرا 
 
 (. 5، ال ك  ) .Alaska    آي كا St. Paulعل  جت ر   ا ت  ح   Callorhinus ursinus  وي ا
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 اوعمو اولودستي عع  فقمة اوسرا .(: 5اوشاد )

 الجماعاتمجم اوعوامد اوتي تعظم 

،   ع ن  ع  عنا ع   أفرا  الجماعةلع  هالم العحام  عل   يع مبربما يرثر عحام  عب     اج  الجماعة ع ر التمن. 

،  نن   ني  ينرثر عحامنن  وخنر   نن  المخ مموو  انع مننب  علن   Density-dependent factors  المعتم  ة عل  ل اوةثاف ةالعحامن  

-Density غر    المعتم   ة عل  ل اوةثاف  ة يننب    العحامنن   ك  اوةوارث اوطبنعن  ةالجماعننة لننن  النظننر عننن الصجنن   ا  ننت   

independent factors.  تقلب  ات حلقن ةيم  ننل لعن  الجماعننات Cyclic fluctuations   ربمننا يون ن عننن يفنناعيت  نن  الصجن

   .ا    فة معقب  ل عحام 

   Survivalماوبقا   Reproduction  اد م  اوتااثرباوتأثر ات المعتم ة علل اوةثافة  ع قة

 K  اتتر نت منن القنبر  اي نتيعا ية القصنح   الجماعنة  اا  مج م، فك منا ي أثر معب   مح الجماعة  حجميا و  مخت لعا

معنننبيت  ت   م ا و   ،تتع   اقص( Birth ratesمعنننبيت النننحيد   ) Reproductive rates اوتا   اثرفننن   معنننبيت  ،ال ا نننة  عنننا

،  ظنناهر  يننب   ال  قنني  الراجنن  السنن ع  )ال نايننة الراجعننة السنن  ية أم كلي م  ا،  و  انننحت( النفننحق ) Mortality rates اوسع  ا 

Negative feedback ،  اوسض   ت اوس   امةت  راكم  الضننافة إلنن   لننل يمكننن لت نناد  كثافننة الجماعننة  اجميننا و  يننرد  إلنن 

   (.6ال ك  ) النايجة ع عا    ال ياة،
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 اوعوامد المعتم ة علل اوةثافة تؤثر علل مع لات اوولا ة، أم مع ل اوعسوق، أم كلي ما.(: 6اوشاد )

 ةينر اج ماعيننة، ي عننارك منن   ع مافن  ة ن  معننبيت  مننح الجماعننة. فن ع  ا فننراد يصنن ن  اوتغر   ات اوس  لوكنةربمنا يننرثر 

. مننننن ا ح منننن  و  يكننننح   نننناب هننننالم ال نيننننرات تح    ت ض    غط         ل ننننك  عننننام  متتص    رح، متتا    اثر بش    اد قلن    دلع ننننيا، 

. المص   ا ر ح   حنحة مقلنل   ةالسننن حكية هرمنننحن ،  علننن  ا ة نننب فننن   هنننالم ال نينننرات تنننب  ينننرت كا ننن جا ة لظنننر ف يكنننح  ف عنننا 

هج  رة ) ف  ممأ أفرا    اسنناب ز نناد  معنب  ل  ق  د مع  ل فمو   اانتد منة ربمننا   إضنافة إلنن   لننل فن   الجماعننات ك يننر  العننبد 

 (    محا لة ليجاد  ر ف وف      وماكن وخر .  خاردنة

 علننن  اجننن  الجماعنننة.  ننن  لعننن  الحنننايت، 
 
ت   م ا  علننن  كننن   نننا ، ليسنننت كننن  العحامننن  انع منننب  علننن  الكثافنننة ينننرثر  ننن  يا

)نسنن ة إلنن  عننال  الحيننحا  ا مر كنن   Allee effect بت  أثر  ير    . هننالم الظنناهر  تعنرفمج  م الجماع  ةاي  ا ة مع  لات اوعم  و م  ع 

Warder Allee  )ه  مثا  عن ال ناينة الراجعنة اييجا ينة  الا  كا  و   من   فيا Positive feedback  يمكنن ل نأثير آلن .

،  نن  
 
 عننب . وكنرهننا  ضننح ا

 
ث  ور هذ  ج    ا ف  را  ص  عواة ف    اوع)يننحز  جنرا نن  م  اعننب(؛  الجماع  ات المتع  اثرةو  يأخننا وشننكاي

، أم مر   الحنواف   ات المسو س   ةالمجموع   ات اوةبر    ة وص     ، عننني   علننن   لنننل، ربمنننا تع منننب لعننن  ا  نننحا  علننن      ركا عل   ل 

 وتوفر  اوتحسري اوضرمري  نشطة اوتااثر. 

 تشمد اوتأثر ات غر  المعتم ة علل اوةثافة الاضطرابات اوبنينة ماوةوارث

 من  معادلنة النمنح ال حجسنش .   لنل    معنب  النمنح هننا يحنبدلم 
 
عوام د ي ي عا   معبيت النمح    الجماعنات و يا نا

، أم الجس    اح، أم اوعواص    ف، أم فص    ول اوش    تا          ة او      م ة ، مثنننن  و    يا وه    ا ع ق    ة بم     ممو الجماع    ة أم مجمه    ا

 لن  النظر عن اج  الجماعة.ي أثر ا فراد  عالم ا  بات  يي . الافسجارات او  كافنة

  ب ننك  م كننرر، 
 
أفم  ان فم  و يظيننر الجماعننات الشنن  يحجننب  نن  انسننا ات  ال ياننات الشنن  يقنن  ف عننا ا  ننبات السننا قة ةال ننا

 ت     ع س ،  لك عنننننا اوظ     رمح معت و     ة ممعاس     بةعننننننبما يكنننننح   ف عنننننا الجماعنننننات ل نننننك  مفننننناجئ  ت     م ا ؛  يننننني غر      طبنعن     ة

 عنبما يص ن 
 
 ك يرا

 
 .(Hostile)عبائية  وبيئة غر  معاسبةاا خفاضا
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افر المصا ر  ؤثر ف  اوتةنسات الحناتنة  تو

، يحنافظ لعنن  الجماعنات علنن  معنبيت  منح  واجننام مسن قر  تر  ننة منن القننبر  اي نتيعا ية ال ا ننة 
 
كمنا رويننا  ننا قا

  بعيب  ع عا. عا،     ي  ي ا اد جماعات وخر  ل ك   ا ح عنبما يكح  يحت تبراعا اي تيعا ية 

؛  علنننن  العكنننة، يم  ننننل معافس    ة ععنس   ة عل    ل مص   ا ر مح    م ةربمنننا يحاجننن  الجماعننننات القر  نننة مننننن تنننبر  اي نننتيعاد 

افرة بةمنات أك  حرية الحاتعة يحت القبر  اي تيعا ية الجماعات ا  .ووصول هرل مصا ر متو

 عنبما يكح  انصادر محب د ، 
 
 عاون ة د  ا

 
  تيجنة لنالل  ني   ا  خناد )ا نعفا ( وفنراد ، تصبح تالسة اوتا اثر غاوب ا

 علن   سناد يخفني  معنبيت ال كناثر، يمك عا اننافسة  فعالية
 
،  تستع ل انصادر  كفا  . مث  هالم ال كيفات يأت  ةال ا

لكنننننن  يتدهننننننر عنننننننبما يكننننننح   ت لعننننننا يكيفنننننن K  (K-selected)الجماع      ات المعت ب      ة بق       رة الاس      تنعاب   ع ننننن  ع  عننننننا ا نننننن  

 (.1الجب   ) ،الحي ا ،  النسا كيحر الكرك ،   ال اي  عا،   من ومث تعا:  Kالجماعة تر  ة من 

متا   اونف  علننن  العكنننة، عننننب الجماعنننات الحاتعنننة يحنننت تنننبراعا اي نننتيعا ية  ال عينننب  ع عنننا، يكنننح  انصنننادر م نننحافر ، 

 القننننادر  علننن  إععنننا  وتصنننن ا عنننبد مننننن  ذات مع     لات اوتا   اثر ا عل   لد يننن   ا  خننناد  ا ننننعفا  ا فنننرا ينننني ، اوتا   اثر قلنل   ة

،  مننننننن ومث تعننننننا:   ننننننرات اننننننننن، r  (r-selected)الجماع      ات بالمعت ب      ة بمع       ل اومي      ا ة أم اوعم      و ،  يننننننب   هننننننالم ا نسننننننا 

 .(1، الجب   ) الفئرا ،  الصرا ير

 . r-selected ، مدماعاتK-selectedاوتةنسات الحناتنة عع  كد م  دماعات (: 1) الج مل 
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