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 السابعةالمحاضرة 

 التغيّر المناخي

Climate Change 

نيددالمناخ ددفنتئ ددسانتئاددسلمينل فددسالنتلغسئلدددلنن اددانتلهتةددتىنلدد ن  دد ن دد  نتل ددس   نا ددلان ددس ن
ت
سددده نن1991لقددانتهى ددلان غدد 

ىنلمإبدسننشرد ن7002  ضللن  مللناصاتنمغسرض ننلممؤيدان نلادسننىهتوادهننادجنت اد تنتلغ ملدلننل د نلمادجنبداسرن ن  فتند ن

ظدس   نتحاىاددسلنتارد ترننتل س نددلن د نسدد ه نت شفددسنننGIECنناي ةةةاللجنةةة الليل ةة ليتغيةةرا  الم ق ي  دسنتل تعددتىنلم دا ن

لم دد تنتحسدددىقىسلنةدددانلقدددانةاددهحنمددد نتلغدددسل نبأسدد  ىنعمدددسننىادددتنمددد نت  ددات نت   ملدددلنلاددد تنتلىق يددد ىن«ننحنلدددفين  هدددسن»نبأنهددسن

ن
ت
صدساتىنلد نرغ دفضنأننب دانتل ننأ قاهنن اان  تنتحوىمسعنتلالملجىنلم لىنتل ي نم ناغسرضنتئنمؤتمر بالي ليمناخلمخصه س

 ننىنلمحنا لان لىنتارسولنللرانم نتحهاغسثستGIEC لىنتسىقىسوستنتللا لنتلالملللنل ىخ فتتنتئ سخللن

 شفاف ة انتقائ ة

  ددددس نلمسددددل لنعفدددددل لنلماددددجنمى دددددسلمهنتااملددددتنلىن هددددلنةددددده نظددددس   نتلا ليدددددلىنأحنلم ددددجنتلدددداخههن لدددددىنسددددلسر ن دددددسهنرع هددددسنادددددجنن

دد  ندروددلنتاردد تر نتئ  اغددلندتخددةنتلفددلسر نلمتل دد نحن  ىمددةنلمحن  ددستنب س ددللنمغل ددلن ةفدد ن هددسنههت دد نتلفددلسر نتلرددمينن اف 

نتحة  اححمةةراابنددا نمد نت بدغلننتحةتف ىنالضةة ا المر ةا بةالمري تل د نمدد نخد هنسدمسااسن بدغلننالشةفاف ة اننتقائ ةة نهدسن

زتتنمد نتلخدد لنتاادهنن ىم ددصنبسانصدسا،نهافدداسىنمدسننددؤدنن لددىنبسلىددسلجنمد ندروددلنتارد تر ندتخددةنتلفدلسر نن نن ددا نيددسنيتزيةل

 ننن هتةبنبسلخلنتلىأث فن لىنكهعا س

 مفه م معريف منذ زمن بع ل

لأرضنلددددنالغةةةاف احجةةة   تئاادددده نتلددد نن لدددىنأسسسدددهنرغمددددةنن1874ادددجن دددس نننج زيةةةةر ف  ي ةةة  دددارنتلا صندددسرانتلا ش ددد  نأن

نننكزجاج اللف ئة

 دد  نتل دددس   ناددجنم ىصدددتنتلقدد ننتلىسسدددتننتحليةةل مجةةة مددد ناددسلمهننأي   ددهننتينةةةلا جةة   ي ددفنأننتل لملددسرانت ن ل دددانن

 دهنأةده نتلخدسزتتننبخةا  المةاالسسهنةه نتمىصدس نم ى دتنتلخدسزتتنللأبدغلن  د نتارمد ت ننلمةدانادادنبدأننة ر نم نخ هن

نناللف ئة

ن حنأه سنهان نبسل   يلنتئقاهللنلمتئغىما نن
ت
خ د،نادجنتلد ننىن(1تلردلةن نأ ين ة  سةفاني   لىنتل لملسرانتلفدهياننناسللس

ن لىنىن1891افسبس هنتل  نأو ت سناجن س ن
ت
نأنن ضس تن  ع دصنتلخد لنتاادهننعخدسزنثدسشانأعفدلانتل  هدهننسدهلنرفدفبنتا دفترت

ن
ت
 دروستنميهيلىنلم هنرة نة يبنم نتلىقان تتنتارسلللننن1 لىنن1شففىهنن سئلس
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ن
 .الك م ا ا الس يل  سفاني  أ ين   (: 1الشكل )

ننالغةةاف احجةة   نمددى،ن
ت
ننودددا ت

ت
 لددىنت رضنللى دددههننالمتبقةةاىن لمددسننصدددةنمدد نت بدددغسعنتلرم دد  نالنصةةرنصددةن لدددىننعا ددفت

ىنتئهودهد نادجني   دسنتاادهنن«ننغازا  اللف ئةة»نىنلم جنههعنم نت بغسعننمىصهنمسنرغ لنبدنتح  اححمرااعخسلايىهن لىنأبغلن

نننندرولنتار تر نا تفاعمسنرففبن

نبد ننت رضنلمي  ادسنتاادهننلمتلردمينلمتئ  قدلنت رل دلن هدسنتبةال  الااةةةل د ن
ت
مد نتلىدهتزنننىن دهنادجنتلهتةدتنأعتدفناغقلدات

نتئففدددلنتلددد ننأظا هدددس نل ىددده
ت
نل الغطهدددسنلمل الغدددلنتلغقادددستنتل دددد ننىن ذن ننمصددد فن ددد  نت بدددغس ستنناقدددد نمىاسن دددس

ت
ن اغدددس

ت
لممى ه دددس

نىنألمننى نتمىصس اسن  هتوااسن قان  غ ي
ت
ننك لس

ت
نن(نىألمنواالس

ت
 لدىنتلغ ة دلنباغدةنظدهت  ننلمةاننىغ ضن هتزننتل سةدلن  هدسنأالسهدس

نلقدددهته ننتلا صندددس (تنب دددسرنتئدددس نتئهودددهدنادددجنتلخددد لنتاادددهننثدددمثدددةن   اندددا ن 
ت
ىن دددكننكدددةنتلقددده ن ىدددهتزننادددجننهسندددلنننل ددد نلم قدددس

نن(7 تلرلةننىتئ سلنلميف فدنتلخ لنتااهننمنمةنتل سةلنتلهترد نم نتلرمي
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ن
 .ظاهرة اللف ئة(: 2الشكل )

 غازا  اللف ئة

ىناددجنىنتلدداغمنم هددسنمهوددهدناددجنتااددهنم دد نم ندد ننتلفدد  نمددلنأهددهتعنعث ددف نمدد نتلخددسزتتنم صصددلنلىا يددلني   ددسنتااددهننثن

 ننا ننأننتلاغمنتلآخ نم ن باتعنعر نن

 ثانا أكس ل الكرب   تح  الأض اا

ن:، من ب نهابعلة ع املتئ سان لىننن  الن أث ف سنى(3 تلرلةن  س نتلغانانم نتلخسزتتنتئففالنل ا ليلنن

نما ن غسللطهسناجنتمىصس نت بغلن -
ت
 ن   نتارم ت نألمح

 نث نما نلموهد سناجنتلخ لنتااهنن -

 نلمأ مللنتئفس مستنتلفر يلناجن  ع ص سث نلم  تهسن -

ننمدد ن ومدسلجنظددس   نتلا ليددل%نن40ىنتلدد ننرفدس  نا ددلانشفدالنCO2نألمننثةانا أكسةة ل الكربة    ددهن ننأ مادسن لددىنت  د تن

  دامسنشغد لنأننتلخد لنننل د نفدالنم  اضدلنل خسندلنادالمنشنلمتلد نىنppmvن380ألمن%نم نتلخ لنن038ن0لميمثةن  تنتلخسزن

  دا سنأننكدةنىنهااد نللأبدغلن  د نتارمد ت نشةفافةىنلم دجنيدسزتتنلمتل ل فلمو ن%نم نت لمعفلن ننن99تااهنننىلهننبقفالن

 نننتئىاقان% 1ىه نتلدنش   نن اثن  انمف
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ppmvن«مد نالدانتاماد ننوا ناجنتئ لهنن»نم ىص نن
ت
ن%ن0001ن0رغدسدهن(نن1تاماد ن ننلمتاداتنادجنتئ لدهننمد نالداننن ننودا ت

نأ
ت
ننننس ةلم فت

ت
نادجنتئ لدسر»ننppbvنمدسنن د،نتلخدسزتتنتل دسدر ن ىصدا نادجنمدسنأننمد نتلخدسزنللدةنم دفنم غدبنمد نتلادهت نم غادس

ت
ننودا ت

نن«ن(نم نالانتاما تلا لهنن 

ن
ن.ننبعاثا  غاز ا  اللف ئةالمصال  البشرية (: 3الشكل )

 يالأيزي  نالم تا  يأكس ل الن تريز 

ىنppmw)ن8نCH41 (ألمننالم تةةةا  دد  نتلخدددسزتتن ددجنن% 2بنسةةةبة م هددسنىنكددةن ىدداخةنث ثددلنيدددسزتتنأخدد  نادددجن م لددلنتلا ليدددل

 <(ppmvن03ن0 نO3نألمنيالأيزي  ىن(ppmvن3ن0 نN2Oألمنننيأكس ل الن تريز 

ىنمد  نأ ضددةنمدد نثددسشانأعفددلانتل  هددهننن10 لددىنن70تارمدد ت نلمذلددسنبقفددالنننت بددغلن  د نيمةةتب بفاعي ةةة هائيةةةلىدسنن سئن

ن
ت
ب لددان   دد نتلضددغتنم دد نباتنددلننىشفددسننرفددس  ناددجنزيددسد ن  ع ددص نعفدد  لنأع ددفنمدد نثددسشانأعفددلانتل  هددهنن دد نأننت ن ضدد 

 تئلىدسننادجنتلخد لنتاادهنننيعةي ىنننلمارف نتارظتلغص نتلص سعج
 
ننل د ن د تن ا د نه دهن قدانمد نتلدام نفتةرة ةصةيرة نسةب ا

 ننن(م  نأعتفنم نثسشانأعفلانتل  ههننن713بقفالنس لن نلميمى،ن بغس سنن170ىنتئهوهدنم  نليين هناسهنأعفلانتل ل فلمزن

ننىن  فعلاطهدسنتل لملسالدلنتئغقدا ن ةفدفبنبى   ادسنبسسدىم ترنلمنبسسدىغسد ن  علاطهدسنعغدانذلدسطبقةة الأيزي  أمسنبسلقفالن لدىن

ن
ت
اددجنتل اقددلنتلفددالىنمدد ننلمإهددهنئدد نتلصددغبناسللددسن قلددل نمقدداترن سدداس نت شفددسنناددجن  ع ص ددسنل دد نتئؤعددان ددهنأنهددسن ددادتدن  ع ددصت

:ن د تن(4 تلردلةنن(عد ن دهتنسد  نت رضن17أعتدفنمد ن نالسترات سةفيرادجن اقدلننيتراجة ىنادجناد ننأنن  ع ص دسنتلخ لنتااهنن

ننتلرا فنلم جنظس   ن  ى تن  نظس   نتحا فترن لىنتل ي نم نلموهدن  تنب ننتلغم لى نن  زي الأي نثقب هن
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 .طبقا  الغاف احج   (: 4الشكل )

 أهم ة الم اه

ن ننت لمهنبدد ننتهاغسثددستنيددسزتتنتلا ليددلن
ت
نن قفددالن  ع ددصن دد تنتلخددسزناددجنتلخدد لنتااددهننأ لددىنمدد نبخةةا  المةةاا ددهننلمأة اددسنذعدد ت

ن لىنيفرتهال  نلمبففبننىظس   نتلا ليلن11%ن سئلس نافس  نب  هننن(3ن0%ن ن  ع صنتهاغسثستنيسزتتنتلا ليلنت خ  ننشفال

  د نت ىادسرنتلىدأث فنتلفرد نننمنىس  نكهعا دس
 
 نضةي ا

 
ننى لدىن  ع ص دسنجةلا

ت
 تئلدس نأنننخصه دس

 
ادجنتلخد لنتاادهنننن تبقة  طة يا

نن11 لىنن8 قلناهتلجن
ت
نننهمس

ت
 ن ق ياس

 ما ينتج  الإنسا 

نىن  ددددس نس فددد لنمدددد نتلخددددسزتتنتل ددد ننقىناددددسنت شفددددسننةدددانناددددالمن  ع ص دددسناددددجنتلخدددد لنت
ت
ىن ذن نناادددهننمى ددددس جنتلصددددخ أخ دددفت

نن د  نتلخدسزتتن دجنادجنىني دفنأنندلمر دسنتئ دسلاجنحنرفدطهسننبدهتهاغسثستهسن جنم لهننم  نأ خ نم نتهاغسثستنثسشانأعفدلانتل  هدهنن

ن(ك هرلم  هرلمع هدهنن نالكربة   الكي  يةة الفي  يةةىنلمت عتفنبا  نمد نبل هدسنم عادستنمركبا  كرب ن ة هال ج ن ةتئقس نت لمهن

ننن( لدارلم  هرلمع ههنن نالكربة   اله ل يفي  يةةلمم عادستن
ت
الدس نادجنتلخدد لنىنلممدا ن ىم دصن د  نتلخدسزتتنبقدده ن ا يدلن سمدلنودات

ننن(1 تلرلةننىتلىنآحلنتلف  ننىنلمذلسنعففبنثاستهسنتل لملسراةان صةننتااهنن هي لنت ما

ن

ن

ن
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ن
 .الثاجا  القليمة يغازا  اللف ئة الي  تحت يها(: 1الشكل )

 تغير اححقبة المناي ة

ىنمدسنبد نن7100ادجنأ دعن دس نس فتلمحنتر اسعندروستنتار تر نتلغسئللنتل ننأ   هن ق ي نتللا دلنتلالمللدلنل ىخ دفتتنتئ سخلدلنن

  3ل جةة مئ يةة ) 4.4ي  1.1
 
نمقسرهدلنبةفددغلقلستنتلقد ننتئس د  ( ل جةةا  مئ يةة اةي الأكحةةر ا تمةان

ت
أنن د  نتلايدسد نةدداننىن  مددس

ننندرولنميهيلنخ هنتلق ننتلغر ي ن1ن0لم   ن لىن

ن
ت
ىن   ىددد ع نأهدددهنخددد هنلمل ددد نل مقسرهدددلننادددههن ددد تنتئهضدددهعنةدددان ادددالمن ددد  نت رةدددس نم  اضدددلنل قدددسرانتلددد ننحنرغ ددد نعث دددفت

دسننتئ ددسانأعتدددفنبدد لمد نبقفددالنسددد لن18111ىنأننم دد نه ددهنت خ دددفناحجي ةةل تلغصدد ن ممدددسن ددهن  لدددهننل جةةةا  مئ يةةة فقةة  1ىنكد

عفداه نبدسرد ن ا د نتلا دد ننمغاةاةنأي يبةاىنلمكسهدد نبلج كةا صدةن لدىننالصةفائ  احجي ليةةىنكسهدد نىنادجن  دسنتارقادلننلمل د تللده 

نن ذتن دددددهنبسلاغدددددةناخ دددددفناقلقدددددانللرقادددددلنتئ سخلدددددلناغ  دددددهنأرةدددددس نتللا دددددلنتلالمللدددددلنتئىهسدددددلنلم نىسز دددددسنة غدددددسننتل هدددددلت بدددددلمن

 ن(1 تلرلةننىل ىخ فتتنتئ سخللنل ق ننتلقسد 

ن
 .تا   ل جة اححرا ة في نصر الكرة الشمالي(: 4الشكل )
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 مزيل من الأماا  ... في الملى المت س 

 مدسذلنأةده نب ث دفنادجنىن ننتحخى  ستنبد ننتلم ن هةتندروستنتار تر نأكحر صع بةناالمنأنن هةتن  هرن  ههنت م سرنن

ىنأعتددفنمدد نىن ننمفددىه ن  ددههنت م ددسرننددؤث ن لددىنه ددهنبددسل ناددجنت اىمغددستنتلفردد يلننلم دد تنأمدد نمؤسددتمددسنن ددى،نبس م ددسر

ن:فكم ة الأماا نى أث فندروستنتار تر 

 ن  ادنت هىسلنتلارتعج -

 نلمعمللنملس نتلر   -

 ن(ىأكةنلمتهن تلنتل فبلىنلما تاعنتلخسبستنلمتلكسلالضسهستلممفىه نم س  نم ى الن  -

ىننا دفضنبسلدالمر نتئسالدلنأنن دادتدنعفدفبنتر ادسعندرودستنتارد تر نتلد ننرفدفبنتئايدانمد نتلىا د نننننأننعملدلن س لمبرلةن

ن
ت
غىقددانسدددسبقس ددسننر  ننلم ىهةددتنتل مدددسذلنزيدددسد ناددجن  دددههنت م دددسرن ضددس للنمددد نت م ددسرنلملددديينتئايدددانمدد نتارددد تر نلمتاااددسلنعمدددسنكد

ىنمددددسنجنتئلدددسننلمادددجنتلامددددسنن لدددىناددددانسدددهت ل دددد ن دددهزعنت م ددددسرنسددديى هرناددددننةندرودددلنميهيددددلنمددد نتحا دددفتر%نللددددن3بقفدددالن قدددسر ن

ن
ت
 نننسلا تنت اىمغستنتلفر يلن لىنتلى لتنمتن  تنتلهضتنتئل تناىمس

 تفاة  التباينا 

ن ن10اددجنتئ ددس عنتل دد ن قدتن لددىنخددلن دد ضننيفةةرة أكحةةر مدد نت م ددسرننالهاةة ن سدىلهننن
ت
نناددجنأةىدد لانبددمسهنأدروددلنبددمسح

ىنننادجنتئقسبدة(نسد صدتدنأنضدست م دسرنتئهسدمللىنعمسنأننسقهرنت م دسرنتلصدلاللن لدىنو ده نآسدلسن (ألمرلمهسنلمتلقسر نت م ي لل

 سقردداان
 
ننجفافةةا

ت
ىنىنلمإن سللددسلمتل فاخددسهنىىنبمددسناددجنذلددسن سدداسهلساددجن صددةنتلصددلتناددجنم  قددلنتلا دد نت بددلمنتئىهسددلنلمتضددرس

ن لددىنىتلداتخلجنمد نتلقددسرتتنتل  دف نلمو ده نأ  يقلدسىنعمددسنتاادا نأسد فتللسنسةتجرننعد لسنلمم  قدلنتلا قددسنىنلمو ده ن  شفدس

ىن ننصدر نكددةن دد  نتل دهت  ن لددىنتلدد ي نمد نتلىضددسر نتارس ددةناددجنننل دد تلد ي نمدد نأننذلددسنن ضدتنلقددارنأع ددفنمد نتلرددس

ىنمددددسنننغددددةنىن دددد   نمىناددددهننه ددددهنلمضددددتنسددددلاسة ن لددددىناددددانعا ددددفنتلىاددددسلمتناددددجن  ددددههنت م ددددسرن لددددىن دددد تنتللهعددددبتلىهةغددددست

 تئ س عنتااس لن
 
نا ننأننتئ س عنتئ لميلنمفاقناجنأكحر جفافا

ت
نن(2 تلرلةن ،المزيل من الم اهسى فبننس

ن
 .الناتجة عن ان تبا  اححرا    الف ضانا (: 7الشكل )
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 ابتعال أكحر عن المعل 

غدانن نن ذتنتر اغدد نان تبةةا  اححةرا   مد نتل ىددسالمنت رىم دلنلمتئق قددلنل دس   ننالأكحةر  ةةلة ددادنتل دهت  نتئ سخلددلننتزايةلر 

ن ددددادننيةةةةزلالن،% 11ىنألمن ذتنزتدنسددددقهرنت م ددددسرن  هددددسنبقفددددالنل جتةةةةي  مئةةةة يتي دروددددلنتاردددد تر ناددددجنم  قددددلنمددددسنبقفددددالن
ت
  قسالددددس

نىنلمإضدس لن لدىنذلدسننل د تلالئلدلم  قلنبد لسنتلفرد نلمتلد   ننالغزيرةألمنت م سرنناححرمهوستن
ت
نىنارد فنوملدتنتل مدسذلن ق يادس

ن
ت
افةا  عةن المعةل م نخ هنأع فن ادنمد نن لىنأننت م نس صدتدنسه ت ننادجنأننمد نخد هن د  نتاردهتدثنتلقهيدلنل خسندلناننحر

نىنةدانننغدةنتحا دفترنتلخد لنتاادتلهتةدت
ت
ىنلم دعنآللدلنبدا هلنبى ددسن لدهنالااةةةتئايدانمد ننإليةا ىنمد نخد هنهننأعتدفنتضد  تبس

ننتل  ناف  عنا علنسساةنمسن ناجنةار

نمضةاعفةادجنادسهنن11إلة  %  1بنسةبة متنذلسنىنرغىقانتلغ مس نأههنم نتئا فضنأنن ايانس  لنتل يسحناجنذرلم نت  صسرن

ىنمدسنررد فنبسلىدسلجن لدىنأضد ترنم ىم دلن سللدلن(8 تلردلةن%  31ي  21بةي  ىنلمعثس دلنسدقهرنت م دسرناجنتلخد لنتاادهنننالكرب   

ن
ت
نمايدانمد نتلغهت دتنتئى د ر نلنبد ننت ضد ترنلمسد  لنتل يدسحنليفد نخ لدلنبدةنلهيسريىملدلىنذلسن ننتلغ ةدوات

ت
نننىهةدتنأنضدس

ن لدددىنادددجنخ ددددهرنتلغدددد ضنتئىهسدددد ل
ت
نننلمةددددانافددددى ا ىنعمددددسنن دددداثناددددجنت ردددللنت    دددد  نالسةةةة ا لىنخصه ددددس

ت
ىنىن  ددددسنأنضددددس

ن دد  عمنزيةةةالة التبخةةرتل سةددلنتللسم ددلنتل س نددلنمدد ن
ت
نىنسدد صد ددد نذلددسننن ضدد 

ت
بدد ننم دددللننالفةةا ف فةةةي ل جةةة اححةةرا ةنتدناىمددس

ن
ت
لميسعفدلناغدسشانمد نتر ادسعنسد يتنلارودلنتارد تر ن  هدسنننننالدان نن د  نتلانده نتار تريدلن دجنتل د نندرولنا تر هنمفىق  ن ق ياس

نننناففبنتلغهت تنتئم   

ن
ن.مريك ةعصا  ل نلا في ال نيا  المتحلة الأ إ(: 8الشكل )

نيالمح اا  جم ل كبير في الكتل احجي لية

ددسننمفدددىه نم ل دددستنتلغدددسل سددد لن18000ةادددةنن   121نى  دددامسنلم دددةنتلغصددد نتاا لددداننت خ دددفن لدددىنذرلم دددهنىىنكد
 
  ددد ن متةةةرا

  ةدلنلمثلقدلنبد نندرودلناد تر نتلغدسل نلممفدىه ن  دس ننىىنواي  نادجنتلهتةدتىن لىنسفلةنتئثسه  فتل؛ن   ن   ن هتارسلجمفىهت ن

ن:ظاهرتي ىنلمي وتنذلسن لىنس  نتلا  
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ىنالدددان نن ددد تنتلىددأث فنتارددد ترننتئاسبددد ن دددهنتئفدددؤلمهن ددد نللهنهدددسن ىمدددادناححةةةرا ة ت سةةة  ناةةةاف الم ةةاهت لملددىن دددجنأنن -

سدد نخدد هنتلقدد ننتئس دد  ن(نىنلم ددهنمفددؤلمهنأنضددسن دد نتحر اددسعنن11ه ددهن سد نتئلرهظددلنا ددلانتلآننوددا نعا ددفنمدد نتلايدد

 ن(ن7100س ناجنأ عن س ن نن10تل ننسل اظناجنتلغقهدنتلقسدملن نزيسد نب  هن

بد ننتلصداسا ننن يجةب احلية ىنلم  دسنىنلمه س دلنتلصداسا نتاا لاندلنتلقسريدلذيبةا  احجي ةلأمسنتل س   نتلثسهلدلن  د ن -

 نث ثلنأمىسرنسمسعطهسنىنسلمزن  ساملنحننتل نننىلهننم نب تا نو لانلناا لانلنلمتاا لانتلا  ننت

حننايددانمدد ننىلددثلانتئخمددهرناددجنكدده نمدد نتئددس ىن ذن هددهنمثددةنم غددبنتذلمهددسنن دد  نتلردد تا ناددجنمفددىه نسدد  نتلا دد نن يةةؤثر

ننلم ندددارنت بدددسر ن لدددىنأنن ن هدددهنبهامدددهنتاندددس ننلدددهننةدددانأزتحنعملدددلنمددد نتئلدددس نافدددسلميهنلم دددهنرغددده لمن نتئلدددس نلم دددهننددد مفدددىهن

ىنتئقسبدددةننادددجن% مةةةن سةةةماكت  41% مةةةن مسةةةا ت  ي  11فةةةي ةةةةر  يا ةةةل نسةةةبة نفقةةةللدددانتلا ددد ننادددجنتلق دددبنتلردددمسلجنةدددان تاا

ىن(ي ي  هدددانلمتلقددسر نتلق الدددلنتاا ههلدددلنعردددلةنأسس ددد  تئ دددفتع ن لدددىنتللسعفدددلن نمددد نتاا لددانالغاةةةاا احجي ةةةل  القةةةا   نىلددهنن

ننكم ا  ضةلمة مةن الم ةاهنن  تنتلخ س نن فين ذتنا سماكت  إل  علة ك ي متر ب لان صةن
ت
مفدىه نتلا د ننةدان   دتنه  يدس

ىن نصلددعنعىددةنضددنملنلم م ةددلنىنلماددجنأمددسع نمىا ةددلننل دد نناددالمنأهددهنم دد نخمددينسدد هتت ذتنمددسنأ دد لن  هددسنعشةةرا  الأمتةةا  لددىن

 ىنمدد نتاا لددانلمبفدد  لنم صتنددا نبس ندددس نتلا دد 
 
ننطب ع ةةةة ذنةدددان لددهنن ق اددستندلمريددلنىنياةةي ظةةاهرة ن تةةةزا  غيةةر مفه مةةة ج ةةلا

مقفدده نتلا دددسرن لددىن دددا ننيرتفةة ىن قدددانىنألمنا دددلان ذتنافددسر  نعمددسننىهةدددتنعغددمنتلغ مددس لمل دد ن ننثاةدد نصدددرلن دد  نتلهةددسرت

 ن(9 تلرلةننىخ هنتلق ننتارسدننلمتلغر ي نمسنةانرففبنأض ترتنكسرثللنأمتا 

ن
ن.يالمح اا  ا تفاع مست يا  البحا  (: 9الشكل )

ن

 انته  المحاضرة ... بالت ف ق للجم  
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