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بمساعدة الحاسبالتصنيع هندسة 

CNC(   الات التشغيل ذات التحكم الرقمي )  الات التشغيل المبرمجة •

Computer Numerical Control

PLCالمتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة •

Programmable Logic Controllers
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Numerical control definitionمفهوم التحكم الرقمي 

علىتمادبالاعالتشغيللآلاتالأوتوماتيكيللتشغيلطريقةعنعبارةالرقميالتحكم

علىتسجلوالتي،Charactersخاصةوإشاراتوالأرقامالأحرفمنمجموعة

هانسمي،والتيالتحكمآلةذاكرةفيتحفظأومغناطيسيشريطأومثقبشريط

متوافقةكهربائيةإشاراتإلىيترجمالبرنامجهذا،Programبالبرنامج

Correspondingالتشغيلآلاتبتشغيلتقومالتيالمحركاتلتتلقاها
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Programmable Logic Controllersمفهوم المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة 

علىاعتمادامبنيرقميالكترونيجهازهو:PLCللبرمجةالقابلالمنطقيالمتحكم

فيهاتخزنللبرمجةقابلةذاكرةعلىويحتويMicroprocessorالصغريالمعالج

فعالةتحكموظائفاداءمنالمتحكمتمكنالتيinstructionsالتعليماتمنسلسلة

timingوالتوقيتcountingالعدوعملياتrelaysالحاكماتعملمثلوعديدة

الرياضيةوالحسابيةوالعملياتsequencingالتسلسلو

المعقدةالمعالجاتاوبالآلاتالتحكموللمراقبةتستخدمالعملياتهذهوكل

:اساسييننظامينالىPLCالمنطقيالمتحكميقسم

CPU((Centralالمركزيةالمعالجةوحدة• Processing Unit

IN)الخرجوالدخلنظام• / OUT) I/O
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آلات التشغيل المبرمجة 

CNC Computer Numerical Control 
دورة الحصول على منتج معقد
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تحتوي عملية التحكم الرقمي ثلاث خطوات أساسية

 التخطيط  Planning

 البرمجة  Programming

 التنفيذ  Execution

تنفيذهاالمطلوبالتخطيطيةوالرسوماتالهندسيةالحساباتمثلالهندسيالتصميممعلومات:التخطيط

المصممةالرسوماتلتنفيذالآلةحركاتيحددالذيالبرنامجكتابة:البرمجة.

همايتينأساسخطوتينعلىالبرنامجيحتويوغالبا  لهاالمعدالبرنامجبواسطةللآلةالتشغيليةالعمليةفهو:التنفيذ:

المشغولةإحداثياتتعريف

واتجاهاتهاالتنفيذخطواتمسارتعريف
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ها وفقا  للنظام الدولي للتصنيف فإن جميع أجهزة  التحكم الرقمي المبرمج تقسم حسب مستوى الإمكانيات التقنية ل

:إلى الأنواع الأساسية التالية 

1. التحكم الرقمي ( NC( Numerical control

2. )SNC)التحكم الرقمي المخزن  Stored numerical control

3. )CNC)التحكم الرقمي عن طريق الحاسوب  Computer Numerical Control

4. )DNC)التحكم الرقمي المباشر  Direct numerical control

5. )HNC)التحكم بواسطة مقبض  Handled numerical control

6. )VNC)التحكم عن طريق الصوت  Voice numerical control.



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

NC  المكونات الأساسية لنظام
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مقارنة بالماكينات التقليدية NC مميزات نظم التحكم الرقمي

تخطيط إنتاجي أفضل

تنفيذ أشكال معقدة

دقة إنتاج عالية

تقليل نسبة تلف الخامات

زمن إنتاج أقل

سرعة تبديل أدوات القطع

قابلة للتكرار
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Direct Numerical Control  التحكم الرقمي المباشر
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DNC المميزات نظام 

التحكم في أكثر من آلة باستخدام حاسب واحد.1

الحاسب المستخدم لا يشترط وجوده في نفس مكان الآلات.2

إلى شبكة موحدة لتشغيل عدة آلات في  DNCاليمكن أن توصل عدة أنظمة من .3

وقت واحد

نظام تحكم رقمي توزيعي ضخم.4
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CNC  محاسن استخدام ماكينات التحكم الرقمي بالحاسب

 تقليل الزمن الضائع بدون إنتاج فعلي للماكينة.

 استخدام تجهيزات تثبيت(Fixtures ) أكثر بساطة من المستخدمة مع الماكينات التقليدية

السهولة في تقبل أي تغيرات في تصميم القطع المنتجة لآن ذلك لا يحتاج إلى

.تغير في البرنامج السابق للقطع 

زيادة دقة التصنيع والتقليل من الأخطاء التي يقع فيها العاملون
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CNC  الـمشاكل استخدام ماكينات

المصنعداخلوتنوعهاالكهربائيةالصيانةزيادة

الـلماكيناتالابتدائيةالتكلفةارتفاعCNC

الماكيناتتشغيلارتفاع

الـنظاملاستيعابالمستوياتكلعلىللعاملينجديدتدريبإجراءCNC

وصيانةوتشغيلبرمجةمنومتطلباته
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 CNCو نظام  DNCمقارنة بين نظام 

CNCنظامDNCنظام 

من الحاسب المركزي في عدد كبيريتحكم

الآلات
بآلة واحدةيتحكم الحاسب 

يكون الحاسب المركزي بعيدا عن الآلات

التي يتحكم فيها
للآلةيكون الحاسب ملاصقا

كم ليس فقط التحالحاسب المركزي هدفه

في الآلات بل هو جزء من نظام توفير 

المعلومات لإدارة المصنع

في هذا النوع يسخرالحاسب المستخدم

كل إمكاناته لخدمة الالة
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مراكز التصنيع 

Machining Centers and Turning Centers

الـتكنولوجيافيتطورآخرالتصنيعمراكزتعتبرCNCالقطعأدواتمتعددةمكناتعنعبارةوهي

،التثبيتيةالأوضاعومتعددةالأغراض،ومتعددة

للقطعة،واحدتثبيتيوضعفيالتكنولوجيةالعملياتمنكبيرعددتنفيذتضمن

indexing)التقسيمرؤوساستخدامبفضلوذلك heads)اقطعلأداةالأوتوماتيكيالتبديلمع

القطعةبتشغيليسمحماوهذاأكثرأوأداة(80)إلىيصلماالعدةمخزنفييتواجدحيث

المراتمنممكنعددبأقلتركيبهاإعادةمعجوانبعدةمن

المعقدالشكلذاتالقطعبتشغيليسمحهذاكلوغيرهاوالتثقيبوالتفريزالخراطةعملياتتنفيذ
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لأدوات القطع الية مبدلات

اداة قطع90تبديل تستطيع

يك طاولات تشغيل تسمح بتحر

في اوضاع معقدةالمشغولات

طاولات عمل متحركة تسمح 

الياالمشغولاتبتحميل وتفريغ

ك رؤوس تقسيم تسمح بتحري

لية التشغيالمشغولات بالزوايا

وخاصة بالأوضاع المطلوبة 

المعقدة
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تشغيلالةنموذج

المحاورخماسية
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مخزن أدوات القطع
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أجزاء حامل أداة القطع
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مثبتات المشغولات في  آلات التشغيل المبرمجة
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مثبتات المشغولات في  آلات التشغيل المبرمجة
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الآلات الرقمية 

CNC Machines

مدخل الى الآلات الرقمية
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خطة العمل 

مقدمة

لماذا الآلات الرقمية؟

خصائص الآلات الرقمية

تصنيف الآلات الصناعية

البنية العامة للآلات الرقمية

قيادة الآلات الرقمية

المحاور في الآلات الرقمية

تصنيف ادوات القطع

حركة اداة القطع و انواع انظمة التحكم فيها
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مقدمة

الرقميالتحكمبتقنياتتعملالةأولالامريكيالطيرانجهازطورNCو1949عامفي

1972عامفيCNCتطويرتمبينما1952عامفيعنهاأعلن

العالمحولالمنتجاتمعظمتصنيعفيالاساسيالعنصراليومتعتبر

الرموزوالارقاممنسلسلةعبرالالةمعالتخاطبهوالرقميالتحكمProgram

البرمجةتتمانيمكن:

 (التحكم الرقمي التقليدي)يدويا

  باستخدام الحاسب(  التحكم الرقمي باستخدام الحاسبCNC)
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لمتعلقةابالأوامرتزودكليااوجزئيامؤتمتةتشغيلالةهيالرقميةالتشغيللةا

تعرف.وامرالابهذهمرتبطإحداثياتنظامبفضلرقميشكلعلىقطعةكلبتشغيل

وتستخدمةبالآلمرتبطاحداثياتنظامبفضلرقميبشكلللآلةالمتتاليةالاوضاع

عددةمتطرقتتبعومختلفةموادمنمصنوعةمختلفةقطعادواتالتشغيلالات

:المادةلإزالة

القطع باستخدام اداة معدنية ذات حد قاطع وحيد

القطع باستخدام اداة قطع متعددة حدود القطع

القطع باستخدام احجار الجلخ

 الكهروكيميائيالتشغيل

التشغيل بالشرارة الكهربائية

 فوق الصوتيةبالامواجالتشغيل

التشغيل بالليزر

التشغيل بالبلازما
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لماذا الآلات الرقمية؟
الآلات التقليدية

ميزاتها

خيصة الثمنر

سهلة التشغيل و الاستعمال

سهلة الفك والتركيب والصيانة و الاصلاح

مساؤها

ذات دقة منخفضة في التشغيل وفي عمليات الانهاء

غير قادرة على تنفيذ الاشكال المعقدة

يجب أن يشرف عليها عامل بشكل مستمر أثناء عملها

انتاجيتها ضعيفة و لا يمكن استخدامها للإنتاج الكمي
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 CNCخصائص الآلات  الرقمية 
بالتنفيذهائلةسرعة

1الىوصلتكبيرةدقةμm±

عاليةتكرارية

(وتثبيتهاالقطعادواتلمعايرةاللازمالزمنصغر)التكاليفتقليل

الابعادثلاثيةمعقدةقطععلىالحصولامكانية

التقليديةللآلةبالنسبةكبيرةالالةتكلفة

الاتوتشغيلبرمجةعلىمدربةعناصروجودCNC

نسبياصغيرومعايرةتحضيرزمن

واحدفنيقبلمنالةمناكثرتشغيلامكانية

المؤتمتالانتاجخطوطمعالالةتكاملامكانية

اوتوماتيكياالرايشازالةامكانية

الياالمشغولةوالقطعادواتتبديلامكانية

الارشفةوالمعلوماتحفظسهولة



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

تصنيف الآلات الصناعية

الات التشكيل

القص بالليزر, القص بالبلازما,  اللحام,  القص

 الات التشغيل

المخارطLathe MachinesالفارزاتMilling Machineالمجالخوالمثاقب

Grinding Machineبالليزرالتشغيل

 الات السكبCasting and Molding Machines

ضغطبالالسكب,المركزيبالطردالسكب,الهدوربالشمعالسكب,بالثقالةالسكب
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بعض الآلات الصناعية 
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بعض الآلات الصناعية 
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بعض الآلات الصناعية المخارط

CNC Turning Machine
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بعض الآلات الصناعية المخارط
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الفارزاتبعض الآلات الصناعية 

CNC Milling Machine
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(مراكز التشغيل)بعض الآلات الصناعية 

CNC Center Machine
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(القص)بعض الآلات الصناعية 

CNC Cutting Machine
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بعض الآلات الصناعية القطع بالشرارة الكهربائية

Electric Discharge Machining 

CNC EDM Machine CNC  Wire EDM Machine
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بعض الآلات الصناعية القطع بالبلازما
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بعض الآلات الصناعية

CNC  Stamping Machine



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

بعض الآلات الصناعية الليزر

CNC  Laser  Machine



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

بعض الآلات الصناعية ضغط الماء النفاث

CNC  Water jet  Machine



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

مثال على الآلات الصناعية الحديثة  الرقمية 

3D Laser Marking System Gi CNC



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

بعض القطع التي يمكن تصنعيها بالآلات الرقمية



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

أمثلة عن القطع التي يمكن تشغيلها بواسطة الآلات الرقمية



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

أمثلة عن القطع التي يمكن تشغيلها بواسطة الآلات الرقمية



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

أمثلة عن القطع التي يمكن تشغيلها بواسطة الآلات الرقمية



هندسة الروبوت والأنظمة الذكيةالمنارة                                   كلية الهندسة جامعة 

هندسة التصنيعتمام سلوم       . د

أمثلة عن القطع التي يمكن تشغيلها بواسطة الآلات الرقمية


