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Lecture 1

ةأسس نظام القيادة الكهربائي

مفهوم التحكم الكهربائي و
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بعض المفاهيم الأساسية 

:Rated Current (Ir)المقنن التيار الاسمي 

.تهو أقصى تيار يمكن أن يسحبه الحمل دون أن يتسبب في أي ضرر أو تلف للمعدا

:Overload currentتيار الحمل الزائد 

%10نمتتراوحبقيمةالمقننالتيارعنيزيدالذيللقاطعالحراريالفصلتياريمثل

الىيؤديسوفالمسموحةالقيمةمنأعلىتيارسحبعندوجيزة،لفترة%25الى
.للمحركاتالافتراضيالعمروتقليلالعازلةالمادةتلف

:Short circuit current (Im)تيار القصر 

منبراكوهوالقصرحالاتمنللحمايةمخصصللقاطع،المغناطيسيالفصلتياريمثل

وإحراقةالكهربائيالمعداتلإتلافطويلةلفترةمرورهيسبببكثيرالمقننالتيارقيمة

.الكابلات
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Circuitالقاطعوظيفة breaker:
Overloadتيارمنالحماية currentوتيارShort circuit Currentوالكابلاتالمعداتلحماية.
Magneticالمغناطيسيةالحمايةوحدة:هماعنصرينعلىداخلهفيالقاطعيحتوي  Trip unitالحراريةو

Thermal Trip unit.
Thermalالحراريةالحمايةوظيفة• trip unit:

المعدنتسخينيتمالتيارمرورعندالمعدن،ثنائيةشريحةعنعبارةوهيالزائدالحملتيارمنالحماية
قيمةمعا  عكسيويتناسببالدقائقيقدرزمنخلالالقاطعفتحعنالمسؤولالجزءبسحبوتقومفتتمدد
.والعكسالفصلزمنقلالتيارزادكلماالتيار

Magneticالمغناطيسيةالحمايةوظيفة• Trip unit:
مجالعنهينشأالملففيالتيارمرورعندمغناطيسي،ملفعنعبارةوهوالقصرتيارمنالحمايةهي

Movingجذبفيتتسببمغناطيسيةدافعةقوةالمجالهذايولدمغناطيسي contact  عنبعيداFixed
contactثانيةبالميلييقدرقصيرزمنفيالقاطعفيفصلms.
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بوصليقوم.قصيرةولفتراتعاليةلقيمالتياراتتجاوزعندالقاطعيفصلمحدودةتحملتياراتذوكهربائيقاطعهو

لحمايةالقواطعهذهوتستخدمالعطل،حدوثعندآليا  الدارةوفصلالعاديةالتشغيلظروففييدويا  الدارةوفصل

.غيرهاأوالحملفيزيادةأوقصرحدوثنتيجةالتلفمنالكهربائيةالأحمال

MCBاشكال القاطع 
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:مميزاته•
.يدوياوصلهإعادةويمكنمعاالاثنينأوالمغناطيسيأوالحراري الفصلطريقعنيعمل−
.القصرحدوثعندالاستجابةسرعة−
.عالياليسأمبيرتحتاجالتيالأحمالفيتستخدم−
:MCBقاطعخصائص•
:القيملهInالمفتاحسعة−

6A,10A,16A,20A,25A,32A,40A,50A,63A,80A,100A,125A
,4.5KAبينتتراوحللمفتاحالقصرتيارسعة− 6KA , 10KA , 15KA
الطورثلاثيأوالطورأحاديمنهايوجد−
.المنزليةوالأحمالوالبرايزالإنارةمثلالفرعيةالأحمالحمايةفياستخدامهيتم−
.قاطعللالفصلوزمنالعطلتياربينالعلاقةيوضحالذيالفصلمنحنيمخططوضعويمكن−
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B3منهلديالفصلقيمةوتتراوحمثلاكالإضاءةالثابتةالأحمالفيالمنحنيهذايستخدم

.الاسميالتيارأضعاف5الى

Cيمةقوتتراوحوالمضخاتالمحركاتمثلالعاليةالاقلاعتياراتذاتالأحمالفييستخدم

.الطبيعيالتيارأضعاف10الى5مابينالمغناطيسيالفصل

Dصلالفقيمةتتراوحالأفرانمثلجداالعاليةالبدءتياراتذاتالأحماللحمايةيستخدم

.الطبيعيالتيارقيمةضعف14الى10مابين

MA12ىحتتحملهقيمةوتكونحراريفصلعلىيحتويلاولكنالمحركاتلحمايةيستخدم

.ضعف
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Single Poleواحدطورلحمايةيستخدم
Double Poleونترواحدطورلحمايةيستخدم
Triple poleنيوترالبدون فازاتثلاثلحمايةالثلاثيةالدوائرفييستخدم.

Three poles with 
neutral

و نتر فازاتيستخدم في الدوائر الثلاثية لحماية ثلاث 

Four polesاتزانعدمتيجةنالنيوترالوتوصيلفصليؤمنولكنهالسابقللنوعمشابه
.الأحمال
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قواطعنمحجما  أكبربأنهويتميز.والفرعيةالرئيسيةالتغذيةلوحاتفيالنوعهذااستخداميتم
MCB  القصرتياراتتحملعلىلقدرتهنظرا.

:كالتالي1600Aالى16Aمنتتراوحبسعاتيتوفر

20
0

160125100806350403225

150012501000800630500400320250

Shortعاليةقطعسعةلهبأنيتميز Circuit Capacity:
.أمبيركيلو25لهاالقطعسعةتكون أمبير160حتىالقواطعمثلا−
أمبيركيلو35لهاالقطعسعةتكون أمبير300وحتىأمبير160منالأعلىالقواطع−
.أمبيركيلو50لهاالقطعسعةتكون أمبير800حتى400منالقواطع−
.الطورثلاثيةقواطعفقطمنهاويوجد−
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−OFFيدوي بشكلالفصليتمحيثالكاملالفصلحالةهي.
−Trippedفيوضعيةحيثقصرحدوثحالةوهيعطلعلىالفصلحالةهي

.غيلهاتشواعادةالتغذيةفصليتمأنالىمباشرةتوصيلهلايمكنالمنتصف
−ONالطبيعيةالتشغيلحالةهي.

أوضاع ذراع الفصل 
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تدعىوتغييرهالايمكنثابتةومغناطيسيةحراريةبحمايةتجهزأمبير،160منالأقلالسعاتذاتMCCBقواطع1.
TMF.

من1الى0.7منبدايةللضبطقابلةحراريةبحمايةتجهزأمبير،250حتى160منأكبرسعاتذاتقواطع2.
.TMDوتسمى10Inالمقننالتيارأمثال10تساوي ثابتةمغناطيسيةبوقايةيجهزوأيضا  .Inالمقننالتيار

الحمايةلضبطبمؤشرالقاطعتجهيزيتمقد

أوةالمغناطيسيالحمايةلضبطومؤشرالحرارية

ىعليحتويلاوقدالآخردونمنهاواحدا  يحوي
:كالتاليالمؤشرينهذين

TMD
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250منالأكبرالسعاتذاتMCCBقواطع3.
إلى0.7منللضبطقابلةحراريةبوقايةتجهزأمبير،

بوقايةيجهزوأيضا  ،Inالمقننالتيارمن1
التيارأمثال10الى5منللضبطقابلةمغناطيسية

.TMAتدعىوالمقنن

:هيIrقيم مؤشر 

[0.5,0.63,0.7,0.8,0.9,1]

[0.8, 0.85,0.88,0.9,0.93,0.95,0.98,1]
.معاً القيمتينضربحاصلهيالقاطععندهايفصلالتيوالقيم

مغناطيسية حرارية

هيIoقيمأما
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:Imعيار مؤشر تيار القصر •
ليةة مشةابهة وله عمالشكل هو أقل تيار يفصل عنده القاطع في حالة القصر وله عدة وضعيات كما في 

ينا تيةار القصةر أي أنه يتم ضرب قيمة المؤشر بالتيار الاسمي للقةاطع لينةتل لةد. لعملية الفصل الحراري 
.المرغوب

Ir ،Im ،IOوضعيات مؤشر 
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قواطع منحني
D

الأحمالغذيتالتيالكابلاتلحمايةاستخدامهايفضللذلكومغناطيسيةحراريةحمايةعلىيحتوي 
أمبير160منأقلتيارهاالتيللقواطعثابتةالمغناطيسيالفصلتيارقيمةتكون حيث،العادية
منأكبرتيارهاالتيللقواطعالطبيعيالتيارقيمةأضعاف10إلى5مابينللمعايرةقابلةوتكون 
.Resetيسمىبضاغطالقواطعهذهوتزودأمبير،160

قواطع منحني
G

الاتحمنللحمايةمغناطيسيةوحمايةالحملزيادةمنالاحماللحمايةحراريةحمايةعلىيحتوي 
للمعايرةقابلةوتكون أمبير250منالأقلللأحمالثابتةالمغناطيسيةالمعايرةقيمةوتكون القصر
يفضللذلكأمبير250عنالتياريزيدعندماالطبيعيالتيارقيمةأضعاف5الى2مابين

طةبضاغالقواطعتزويدويتموالكابلاتالأشخاصلحمايةوأيضاالمولداتلحمايةاستخدامه
Reset

قواطع منحني 
MA

تيارهالتياللقواطعثابتةمغناطيسيةبحمايةمزودةتكون حيثالمحركاتلحمايةاستخدامهايكثر
حالةفيالطبيعيالتيارقيمةمنضعف12الى6منللمعايرةقابلةوتكون أمبير160منأقل

القواطعيدتزوويتمحراريةفصلبوسيلةمزودةغيرأنهايعيبهاولكنأمبير160عنالتيارزيادة
.Resetبضاغطة

قواطع منحني 
ST

مابينتراوحتالتيارزيادةنسبةوتكون الأداءعاليةالكترونيةفصلوحدةعلىالقاطعهذايحتوي 
المقننالتيارمن2الى1.4
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الشركةكاتالوكاتفيللقاطعالمرجعيالتجاري الرقمعرقم الموديول للقاط1
جهد العزل المقنن 2

Ui
ثواني3الى1منمعينةلمدةالقاطعيتحملهجهدأقصىهو

Ueالمقننالجهد1.5هوالمطبقالجهديكون عندما

جهد الصدمة 3
Uimpالمقنن

العاليةالفولتياتحالةفيالقاطعيتحملهأنيمكنجهدأقصىهو
15ماتكون وعادةوالتوصيلالفصلأوالصواعقعنالناتجة
ثانيةبالميليوتكون المقننالجهدضعف

التيار الأقصى لفصل 4
Icuالقصر

يجبوواحدةلمرةالقاطعيتحملهاانيمكنللتيارقيمةأقصىهو
بعدهاالقاطعاختبار

فصل التيار التشغيلي ل5
Icsالقصر 

القاطعتغييرويجبدقائق3بينهاتفصلمتتاليةمراتثلاثلمدةالقاطعيتحملهأنيمكنتيارأقصىهو
قيمةحيثIcuمنمئويةنسبةعنعبارةوهيالثالثةالمرةبعد

Ics = (25%,50%,75%100%)*Icu
Icsقاطعلديناكانبفرض = 22KAوIcu = 36KAالقاطعرفعيمكنالقصرحدوثحالةفييعني

عنلايزيدالقصرتياربشرطالقاطعيحترق أندون دقائق3منأقلوقتفيأقصىبحدمرات3
22KA36منوأصغر22منأكبركانالقصرتيارحالوفيKAواحدةلمرةالقاطعرفعيمكنعندها

يحترق أنبدون 
جهد التشغيل 6

Ueالمقنن
بالفولتقاسويعاديةتشغيلظروففيسليمةبطريقةيعمللكيعليهالقاطعتصميمتمالذيالجهدهو
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رًتيارًقطعًالقص7
اللحظي

25KAسعةالىBالحرفأوالأصفراللونًيرمز
36KAسعةالىFالحرفأوالأحمراللونًيرمز
50KAسعةالىNالحرفأوالرمادياللونًيرمز
70KAسعةالىHالحرفأوالزهريًاللونًيرمز
100KAسعةالىSالحرفأوالأخضراللونًيرمز
150KAسعةالىLالحرفأوالسماويًاللونًيرمز

الدائرةقاطعمفتاحإلىيرمز8
العالميةالقياسيةالمعاييرمعمتوافقالقاطع9

الجهازمعهايتوافقالتيالقياسيةالمعايير10
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Category A 
(Cat A)

منالقرببالنهائيةالتوزيعلوحاتفيتركيبهايتمقواطعوهي
زمنةمعايرلايمكنأيلحظيا ،الفصلأداءمنهاويطلبالأحمال

MCBقواطعمثلالكهربائيالقاطعفصل

Category B 
(Cat B)

أداءنهامويطلبالعموميةاللوحاتفيتركيبهايتمقواطعوهي
للقاطعالفصلزمنمعايرةيمكنأيتأخير،بزمنالفصل

ACBقواطعوMCBقواطعمثلالكهربائي

تصنيفات القواطعجدول 
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:الهوائيللقاطعالاسميةالمواصفات•
4000AالىتصلقدقيمعدةلهInالاسميالتيار-
150KAالى42KAمنتكون Icuالقصرقطعسعات-
بالاتصالاتخاصةتجهيزاتعلىيحتوي -

Communicationبالقاطعوالتحكمالمعلوماتلنقل
.الحاسوبطريقعنبرمجتهوتتمالشبكةبواسطة

.العادياءالهوفيالبعضبعضهاعنالملامساتوعزلالناتجالكهربائيالقوسوتوصيلبفتحالقاطعهذايقوم•

.الحمايةووالتشغيلالفصلفيللتحكمالرئيسيةالتوزيعلوحاتفيرئيسيكقاطعالهوائيالقاطعيستخدم•

التيارزيادةأخطارمنالحمايةفيأيضا  تستخدمفهيMCCBوقواطعالهوائيةالقواطعبينكبيرتشابهيوجد•
.القصردائرةأوالحمولةكزيادةالكهربائي
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:الخارجيالهوائيالقاطعأجزاء•
OFFإيقافزر- button
ONتشغيلزر- Button:

اللون روظهوللشحنمخصصةذراعبواسطةالقاطعشحناكتمالبعدالاالقاطعيعمللنالزرضغطوعند
.الشحنمؤشرعندالأصفر

:الرئيسيالاتصالوضعيةمؤشر-
تشغيلعبوضالقاطعيعنيالأحمراللون حيثإيقافأوتشغيلحيثمنالقاطعوضعيةيظهرمؤشروهو

.إيقافوضعيعنيوالأخضر
:الطاقةشحنآليةوضعمؤشر-

يةبرؤللقاطعالمشغليقومحيث(لاأممشحون القاطعهل)القاطعشحنحالةببيانخاصمؤشرهذا
جيدا  لقاطعاشحنتمأنهيعنيالأصفراللون أنحيثالقاطع،تشغيلزرعلىيضغطأنقبلالشحنحالة
.بعدللتشغيلجاهزغيرأنهيعنيالأبيضاللون بينماللتشغيل،جاهزوهو
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:زر إعادة الضبط-
الإعداداتإلىالقاطعإعداداتضبطلإعادة

.الافتراضية

:مؤشرات ليد-
القاطعحمايةلوحدةضوئيةمؤشرات

:وحدة التحكم-
وضبطوالحمايةبالتحكمخاصةوحدةهي
اتوأوقوالمغناطيسيالحراري الفصلقيم

.الفصل

:والعزلوالاختبارالتوصيلوضعغلق-
.مكانهمنالقاطعنزعقبلالتأمينعملية

:قفل لإجراء الصيانة-
القيامةحالفيالقاطعبتشغيليسمحلاقفل

الصيانةبأعمال

: اختبار وضع التوصيل والفصل-
مكانهفيمتصلالقاطعهليظهرمؤشر

.مكانهخارجيزالماأمجيدا  
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بيانلمبةCTوللاختبارCDوللفصلCEتوصيلنقاط-

الاسميةاللوحة-

رقميةعرضشاشة-

الميكانيكيةالطاقةشحنمقبض-

المقبضتحرير-

المقبضمستودع-

.الضبطإعادةزر-
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.جدا  عالالمغناطيسيالفصلتيارأنالىيشيرH1الرمز-
.الحراري الفصليدعمالقاطعأنتعنيالمفتاحرمز-
Uiالرمز- 1000V3الى1لمدةالقاطعيتحملهجهدأقصىوهوالعزلجهديعني

.المقننالجهدضعف1.5هوالمطبقالجهديكون عندماثانية

سليمةبطريقةيعملكيللقاطعالتشغيليالجهد:Ueالرمز-

Uimpالرمز- 12KV:عناتجةالنالعاليةالفولتياتحالةفيالقاطعيتحملهأنيمكنجهدأقصىهوالصدمةجهد
.فولتبالكيلوويقاسثانيةبالميليصغيرةالمدةوتكون والصواعقوالتوصيلالفصل
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Icuالرمز- 65KAفقطواحدةمرةالقاطعيتحملهاتيارقيمةأقصىوهيالأعظميالقصرتيارويعني.
Icsالرمز- = 100%Icu:متتاليةمراتلثلاثالقاطعيتحملهأنيمكنتيارأقصىوهوالقصرلفصلالتشغيليالتيار

.بعدهاالقاطعتغييرويجبدقائق3بينهماتفصل
Icwالرمز- 65KA:أمبيربالكيلوويقاسقصيرةزمنيةلفترةالقاطعيتحملهالذيالمقننالتيار.
Catالرمز- B:القاطعتصنيف
50/60الرمز- Hz:القاطعجهدتردد.
.طبيعيبشكلالقاطعتحملهعلىالمصممالتياروهوللقاطعالتشغيليالتيار:Ie3200Aالرمز-
.طبيعيبشكلالقاطععليهيعملالذيالتشغيليالجهد:Ueالرمز-
.محركاتوالالعاليةالأحماللتشغيلويصلحالمترددالتيارعلىيعملأنهأيالقاطعفئةتصنيف:AC23Aالرمز-
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بائيةيبين الجدول عيارات القواطع الكهر: عيارات في كل القواطع الكهربائية4لدينا 

آلية الضبطالشرحالرمزالعيار

LI1 جبيواعدادهمعينةتيارقيمةلهاوضعيةكلوضعيات8لهامفاتيحثلاثيوجدضبط التيار الحراري
I1التشغيليالتيارمعالوضعيةقيمةنضربأن = In * x

T1المختارالقاطعبحسبالزمناختياراري ضبط زمن تأخير الفصل الحر

S
I2جبيواعدادهمعينةتيارقيمةلهاوضعيةكلوضعيات8لهامفاتيحثلاثيوجديضبط تيار الفصل المغناطيس

I2التشغيليالتيارمعالوضعيةقيمةنضربأن = In * x
T2 ضبط زمن تأخير الفصل

المختارالقاطعبحسبالزمناختيارالمغناطيسي

II3ي ضبط تيار الفصل المغناطيس
الانتقائي

جبيواعدادهمعينةتيارقيمةلهاوضعيةكلوضعيات8لهامفاتيحثلاثيوجد
I3التشغيليالتيارمعالوضعيةقيمةنضربأن = In * x

G
I4ضبط حساسية تيار التسرب

الأرضي
جبيواعدادهمعينةتيارقيمةلهاوضعيةكلوضعيات8لهامفاتيحثلاثيوجد

I4التشغيليالتيارمعالوضعيةقيمةنضربأن = In * x
T4 ضبط زمن تأخير الفصل من

المختارالقاطعبحسبالزمناختيارالتسرب الأرضي
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الشرحالرمز
SDE2مفتوحةتلامسنقطةNOعطللمبةلتشغيلTrip
RESتشغيلريليهTripبعدعن
SDE1مفتوحةتلامسنقطةNOالريليهمعتعملResلمبةلتشغيلTrip
MNكبسةبواسطةتشغيلهيتمالجهدانخفاضريليهPush buttonالقاطعلإيقافيستخدم
MX2القاطعتشغيللإيقافيستخدم
MX1ضاغطةبواسطةمباشرةتغذيتهيتمريليهشانتPush Buttonالقاطعلإيقاف
XFضاغطمفتاحيواسطةتغذيتهيتماغلاقريليهPush button
PFتلامسنقطةNCللتشغيلاجاهزالقاطعيكون عندماتغلقللتشغيلجاهزالقاطعانأيبيانلمبةلتشغيل

MCHالقاطعيشحنعندماتغلقتلامسبنقطةمزودالقاطعلشحنتغذيتهيتمتروسمحرك
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COMمشتركةنقطة
UC1القاطعالىحمايةوحدةتوصيل
UC2الأرضيشبكةحمايةوحدةتوصيل
UC3مباشرتيارفولت24خارجيةتغذيةتوصيل
UC4دةالوحلحمايةثلاثيقاطعيركبأنويجبالجهدحمايةأطوارثلاثتوصيل
M2C2للبرمجةقابلةتماسنقاط
M6C6للبرمجةقابلةتماسنقاط

OF1-2-3-4مالتحكلأغراضواغلاقتشغيلبيانلمباتلتشغيلتستخدمتماسنقاط
OF11-12-13-14-21-

واغلاقتشغيلبيانلمباتلتشغيلتستخدمتلامسنقاط22-23-24
EF11-12-13-14-21-

بيانلمباتلتشغيلتستخدممزدوجةتلامسنقاط22-23
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