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Lecture 2

معايير لوحات التحكم

Timersالمؤقتات
RELAYSالحماية  ريليهات
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؟Overloadماهو
يتمحراريةملفاتثلاثمنمكونةكهربائيةأداةعنعبارةهو

.المحركمعالتواليعلىالملفاتهذهتوصيل

التيار؟شدةفيزيادةيستشعرأنOverloadلليمكنكيف
فإذامحركاللوحةعلىالمكتوبللمحركالاسميالتيارعلىالتدريجضبطيتمتدريجةعليهيوجد
الخطويفصلالزيادةيسشتعرالجهازفإنالتيار،فيزيادةأوالأطوارأحدفيمشكلةأيحدث

.لحمايتهالمحركمعالواصل

التوالي؟علىتوصيلهايتملماذا
حافظيوبذلكمشكلةأيوجودعندالمحركدارةبفصليقومحتى
وظيفةأننستنتج.بهالخاصالعازلتلفمنالمحركعلى

Overloadالتيارشدةفيالارتفاعمنالمحركحمايةهي
.المحركعلىالكهربائي

الحمل الزائدريليهات•

•OVERLOAD RELAYS
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Overloadعملنظرية•
Overloadفإنعليهاالمضبوطةالقيمةعنكانسببلأيللمحركالتيارشدةارتفاععند

NCتماسبفصليقومالذيالفيبرمنجزءوتحريكتمددهاإلىيؤديمماالحراريةملفاتهاتسخن
.التغذيةعنالمحركفصلإلىفيوديطريقهعنالمحرككونتاكتوربتشغيلخاص

Overloadتوصيلطريقة•
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تيارالإيصالويعيدتلقائيبشكلللعمليعودفصلهعندOverloadفاناوتوماتيكيوضععلىالوضعتمحالفيأما▪
لمحركايحترق حتىالعمليةتتكرروللمحركالفصلإعادةإلىيؤديمماالعطلإصلاحيتململوحتىالمحركإلى

.اليدوي علىOverloadوضعالأنسبمنلذلك

:تركيبه•
.كالمحرمعالتواليعلىتتصلحراريةملفاتثلاث1.
التيارلضبطمؤشر2.
اليدوي والاوتوماتيكيالوضعبينما(سويتش)تبديل3.

،ResetزرعلىضغطاعادةيتمحتىمجددايعملولنOverloadالفصلسيتمتفعيلهتماذااليدوي أنحيث▪
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مراقبة الجهد1.

ديداتالتمفيواسعبشكلالجهدوارتفاعانخفاضمنالحمايةريليهاتتستخدم
.هربائيةالكالمحركاتتغذيالتيالشبكاتفيتستخدمحيتالصناعية،الكهربائية

الكهربائيالجهديتجاوزفربماخطورةتمثلالكهربائيالجهدزيادةأنالمعروفمن
وبالتاليالاجزاءحرارةدرجةرفعفييتسببوربماالعناصربعضلعزلالانهيارجهد

مشاكلىاليؤديالجهدفانخفاضكذلكأيضا،التلفيسببقدحراريااجهادايسبب
تلفالىايضاذلكيؤديوربماالحمللمناسبةالقدرةفاعليةعدممثلاخرى كثيرة

.الحمايةهذهلناتؤمنالجهدوارتفاعانخفاضمنالحمايةريليهفانوبالتاليالاجزاء
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الريليهومتقسوفخلالهزيادتهأوالجهدهبوطاستمرإذاوالذي:التأخيرزمنفيهتحديديتممجال▪
.للجهدابرعلحظيتغيرأيعندالريليهيعملأنيجبلاحيثجداهامةالخاصيةوهذهنقاطهبتبديل

هامةيةالخاصهذهأيضاالجهد،انتظامبعدالدارةوصلوقتلضبطمجالالريليهاتبعضفييوجد▪
.لحظيجهدانتظامعنديعملانيجبلاانهاذجدا

.NوتوصيلL1,L2,L3الثلاثةالأطوارتوصيلمكان▪
.NO,NCنقطةتكون غالباوهيالتلامسنقطةتوصيلمكان▪
.طبيعيبشكلالدائرةوعملالجهدانتظاملبيانلمبة▪
القيمةحسبUvالجهدانخفاضعندتضيءبيانلمبة▪

.عليهاالمضبوطة
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نقطتهتحيفعليهالمضبوطالفصلوقتالانخفاضاوالارتفاعذلكوتعدىانخفضأوالجهدارتفعحالوفي-•
نقطتهبقيوييتوقفعليهالمضبوطالحدنطاقخارجالجهدكانوإنالجهد،انتظامحينالىالتحكمدائرةويوقف
.خللفيهالجهدTripلمبةوتنيروضعهاعلىNCطبيعيا  المغلقة

.جديدمنالتحكمدائرةويشغلالمفتوحةنقطتهيغلقمنتظمالازالوالجهدالوقت،انتهىإذا-•

:الفولطيةوارتفاعانخفاضمنالحمايةريليهاتأنواع•
.نيوترالمعأوبدون فولت380جهدعلىتعملريليه-
.220بجهديعملكونتاكتورمعريليه-
.رقميةبشاشةكونتاكتورمعريليه-
:الجهدوارتفاعانخفاضمنالحمايةريليهعملطريقة•
دالحضمنكانفانالجهدبتحسسالريليهيقومالتيار،وجودحالفي-•

,التحكمدائرةويمررNOيغلقعليهالمضبوط
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فيليالآالتحكمفيوتستخدمالصناعية،التحكمأنظمةفيجداالعامةالمكوناتمنهي
والدوائرةالأنظممنالكثيرفيأيضا  يستخدمكما.معينزمنبعدمحركتشغيلأوإيقاف

.الصناعيةالعمليةفيالوقتإدخالإلىفيهانحتاجالتي

المؤقتاتأنواع•

:الوظيفةحيثمن•
-ON Delay
-OFF Delay
-Flasher
متعدد-

:التغذيةومصدرالتركيبحيثمن•
المحركذاتتايمر-
الكترونيتايمر-
هوائيتايمر-
زئبقيبكونتاكتتايمر-

مؤقتالعملفكرة•
.بالتيارتوصيلهمنمحددزمنبعدفيهالتلامسنقاطمنالتايمريغير
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Motorبمحركتايمر1) Driven Timer:
محركالإلىالتيارتوصيلوعند.معينزمنعلىالمؤقتويضبطصغيربمحركمزودتايمرهو

الزمنيمضوبعدضبطه،تمالذيبالمؤقتمرتبطةالتروسمنمجموعةبإدارةيبدأبداخلهالموجود
.والعكسمغلقةلتصبحالمفتوحةتلامسهالتايمريغيرالمحدد
:اليالتالشكلولهابالمؤقتخاصةقاعدةعلىتثبيتهويتم،DCاوACتغذيةلمصدرإمايحتاج
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قاعدة التثبيت الخاصة بالمؤقت
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Relayالىبالإضافةالكترونيةدوائرمنالنوعهذايتكون -

.DigitalاوAnalogداخلهالدوائرتكون قد.صغير

:أنحيث-
-R1قيمتھاتغييرطرق عنالمطلوبالوقتإدخالخلالھامنيتم:متغيرةمقاومة.

لوكماcathodeإلىanodeالـمنالتياربمروريسمحgateـللمناسبتيارمروروعند-
.غلقبوضعمفتاحأنه

Analogدارة ال 

لحالةافيالثايرستور،طريقهعنالمارالتيارقيمةمنلتقللR2مقاومةمعةتتصلالثايرستور-
.فصلوضعفيأنهلوكماcathodeإلىanodeالـمنالتياريمررلاالعادية
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.مغلقوضعفيالثايرستورلأن2الطريقفيالتياريمرلا-
.الشحنفيالمكثفيبدأ-

أشكال المؤقتات من شركات مختلفة

فيرتيالمروريكفيمعينجهدالىالمكثفيصلأنبمجرد-
gateمنالتياربمروريسمحبالثايرستورالخاصةAnode

.تشغيلوضعفيمفتاحأنهلوكماCathodeالى
هذهفيالموجودRelayبالالخاصCoilداخلالتياريمر-

.تلامسهنقاطبتغييرفيبدأالدائرة
الوحيدالمانعانهااذR1المقاومةقيمةعلىالزمنيعتمد-

زمنيزيدR1المقاومةقيمةزادتوكلماالشحنمنللمكثف
.العكسالمكثفةشحن
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فيالحالهوكمامحركأيعلىبداخلهيحتوي لاأنهحيثالسابقينالنوعينعنالمؤقتهذايختلف
يوجدلاأيالثاني،النوعفيالحالهوكماالكترونيةمكوناتأيعلىيحتوي لاأيضاالأول،النوع

.ليعملكهربائيةتغذيةمصدرإلىتحتاجلاوبالتاليالكتروني،مكون أيأوCoilبداخله

المؤقت الهوائي

المؤقت الهوائي
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:عملهكيفية•
م إفراغـه مـن يكون ممتلئ بالهواء في الحالة العادية له، يـتالكاتشوكهو عبارة عن انتفاخ حلزوني من 

يضــبط بهــا الهــواء الموجــود بداخلــه عــن طريــق بلــف يــتم الــتحكم فــي فتحتــه بواســطة بكــرة التــدريج التــي
ينجـــذب الانتفـــاخ Contactorوعنـــد تشـــغيل ال Contactorثـــم يـــتم تركيبـــه مـــع التوقيـــت المطلـــوب 

عــا لقيمــة تبالبلــفالحلزونــي وحتــى يعــود إلــى وضــعه الطبيعــي ويظــل يمتلــئ بــالهواء مــن خــلال فتحــة 
.كبيرة والعكسالبلفالفتحة، يمتلئ الانتفاخ بسرعة إذا كانت فتحة 

.Contactorالإلىإضافتهاالممكنالتوسعاتالىتماما  مشابهالمؤقتهذاأنالقوليمكنإذا
فوائد؟لهأواستخدامهيمكنهل•

Starدوائرفييستخدمماأحيانا Deltaعدبعملهيبدأمؤقت،إلىفيهانحتاجالتيالدوائروأيضا
.آخرشيءلأيأوللمحركهوContactorهذايكون أنالممكنمن.Contactorبوبينةتشغيل
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.علىيحتويأنهكمابالزئبقمملوءةزجاجيةأنبوبةعلىالمؤقتهذايحتوي Coil

ماوغالبا،لهفصثمقليلةلمدةمعينشيءتشغيلالىفيهانحتاجالتيالتطبيقاتفييستخدم
.أكثرلاالثوانيحدودفيالفصلزمنيتراوح

لحظة وصول 

التيار إلى الملف 
عند فصل 

التيار عن 

الملف 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

•ON Delay Timer:

نقاطتتغيريتالتوقنهايةوعندعليهالمضبوطللتوقيتالتنازليبالعديبدأبالتيارتغذيتهلحظة

قاطنفتعودالتيارعنهقبيطحتىالوضعهذاعلىويظلمغلقة،وتصبحالمفتوحةتلامسه

وصولبعدDelayفترةبعملليقوميستخدمماعادة.السابقفيكانتكمابهالخاصةالتلامس

.ثوان10لمدةSwitchالعلىالضغطبعدإلاLEDبتشغيلمثلايقوملاأيإليه،التيار

•OFF Delay Timer:

مغلقا،بحليصالمفتوحتلامسهوضعمنفورايغيربالتيارتغذيتهلحظةالمؤقتاتمنالنوعهذا

المضغوطتللتوقيالتنازليالعديبدأعندئذ.التيارعنهينقطعحتىالجديدالوضعهذاعلىويظل

لاقتالمؤأنعلماالطبيعي،وضعهافيكانتكماتلامسهنقاطتعودالتوقيتنهايةوبعدعليه

.معينزمنمروربعدالاعنهالتيارفصلبعدتلامسهنقاطوضعمنيغير
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ثممعينةزمنيةلمدةONبالوضعاليهالتياروصوللحظةيبدأنوع-أ
ONوضعفييعودثمالزمنيةالمدةلنفسOFFالوضعإلىيتحول
.التيارعنهينقطعأنإلىوهكذا،

ثمالزمنيةالمدةلنفسONالوضعإلىيتحولثممعينةزمنيةلمدةOFFبالوضعإليهالتياروصوللحظةيبدأنوع-أ
.التيارعنهينقطعأنإلىوهكذا،OFFالوضعإلىيعود

:الوظائفمتعددتايمر•

التايمرعليهايعملأنتريدعمليةأيتحديدطريقعنالتشغيللعمليةModeمنأكثرعلىيحتوي تايمرهو
ONكتحديد Delay, OFF Delay, Flasher.

•:Flasher Timer
التيارينقطعحتىبينھمللفصلثابتةزمنيةبفترةالعكسأوالتشغيلإلىالإيقافمنتلامسهنقاطمنيغيرtimerھو
:نوعانوله.الطبيعيوضعھاإلىتلامسهنقاطفتعودtimerالعن
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