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التجهيزات الصحيةأساسيات هندسة 

 وضع عǼʙ الأخȐʛ  الاخʸʱاصات مع مʨʱاز ȞʷǼل الॽʺॽʺʸʱة العʺلॽة تʨؔن 

ȋʨʢʵة الॽالأساس ʦॽʺʸʱلل  ȑالʺعʺار. 

ʧفة خلال مʛمع ʝة الأسॽʺॽʺʸʱات الॼʽ ʛؗʱة للॽʴʸال ॽʢʱʶتلاشي عن 

 .وقʰله الʻʱفʚʽ، أثʻاء تʙʴث الʱي الأخʢاء

 ʙثʴǽ لا حʱى مȞʷǼ Ȍʶॼل ولʨ الأسʝ معʛفة الʺعʺارȑ  الʺهʙʻس على

 ʚلʥوؗ للʺȌʢʵ الॽʴʸة والʳʱهʜʽات الʺعʺارȑ  الʺȌʢʵ بʧʽ الʱʹارب

.والʺȞॽانॽȞॽة الإنʷائॽة
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:التجهيزات الصحيةمفهوم هندسة 

ॼʽات جʺॽع ʷǽʺل الȑʚ الॽʰʢʱقي العلʦ هي ʛؗʱة الॽʴʸة الॽاخلʙةو  الॽارجʵفي ال 
 :هʺا أساسʧʽ نʨعʧʽ تʷʺل والʱي الʺॼاني

 

الʯغǻʘة Ǻالॻʸاه

 هʚا ؗان سʨاء الʺʱʵلفة والاسʱعʺالات للʛʷب الʸالʴة Ǽالʺॽاه الʱغǽʚة شȞॼة
 والقʢع ʛʽالʺʨاس فʽها Ǽʺا الآǼار، مǼ ʧالʺʻʰى الʵاصة أو العامة الȞॼʷة مʧ الامʙاد
ل  دون  عالॽة اءةȞǼف مʻها الʺʢلʨب الغʛض تʕدʘʽʴǼ ȑ الȞॼʷة لʷʱغʽل یلʜم ما وؗ
ȑخلل أ.
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:الʙʶف الʲʶي

 ʺʨاسʛʽال فʽها Ǽʺا الʺॼاني وخارج داخل أنʨاعها ॽʺʳǼع الʴʸي الʛʸف شȞॼة

ل الأخȐʛ  والقʢع  مʻها لʨبالʺʢ الغʛض تʕدʘʽʴǼ ȑ الȞॼʷة لʷʱغʽل یلʜم ما وؗ

 .خلل أȑ دون  عالॽة ȞǼفاءة

 

 من ناتجةال والصلبة السائلة المخلفات جميع استقبال هو الشبكة هذه من الغرض

 يةعال بكفاءة المباني أسطح أعلى من الأمطار مياه صرف وكذلك المبنى داخل

 الصحة على الحفاظ أجل من وذلك العامة، الصرف شبكة إلى آمنة وبطريقة

 .المحيطة والبيئة العامة
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:التجهيزات الصحيةأهمية دراسة هندسة 

.والأمراض الأوبئة وانتشار البيئي التلوث منع•

 أو لانهيارل تعرضها وعدم والمنشآت للمباني التحتية البنية على الحفاظ•
.التصدع

 حيةالص للتجهيزات والصناعي العلمي التطور من الدائمة الاستفادة•
.وتركيباتها

.المناسب والضغط بالغزارة للشرب الصالحة بالمياه التغذية•

.المنشآت لهذه أنواعها بكافة السائلة الفضلات من الآمن التخلص•
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استعمالات المياه

:الم؇قليةࡩʏ الأغراض  -1

.إعداد الأطعمة وغسيل الأواɲي -

.الاستحمام والنظافة -

.تنظيف الم؇قل  -

.غسيل الملاȊس -

.ري اݍݰدائق اݍݵاصة -

.غسيل أو رش الأرصفة الم؇قلية -
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ࡩʏ الأغراض الصناعية والتجارʈة -2

.المؤسسات والشرɠات الصناعية -

.المولات والأسواق واݝݰلات التجارʈة بأنواعɺا اݝݵتلفة -

.مباɲي المɢاتب -

.المطاعم والمقاۂʏ والأندية الرʈاضية -

.الفنادق والمطارات -

.المدارس واݍݨامعات والمدن اݍݨامعية -

.المسȘشفيات والمستوصفات والمراكز الܶݰية -

.المباɲي العامة واݍݰɢومية اݍݵدمية والإدارʈة -

.غسيل السيارات -
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:ࡩʏ الأغراض العامة -3

.رش وتنظيف الشوارع العامة -

.ري اݍݰدائق العامة -

.مقاومة و୒طفاء اݍݰرʈقأغراض -

:ࡩʏ الزراعة -4

.الري  -

.ترȋية المواءۜܣ -

.ترȋية الدواجن -
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العناصر الأساسية لضبط جودة التركيبات الصحية داخل المباني

 ʻاصʛع مʧ عʛʸʻ ؗل في تʨافʛها ʖʳǽ الʱي الأسʝ مʧ والʹʛورȑ  الأدنى الʙʴ هي

Ȍॼدة ضʨʳاني داخل الॼʺع أن وعلى الʹʵع تॽʺات جʜʽهʳʱة الॽʴʸاصفاتالʺ إلى الʨ 

 Ǽالغʛض تفي أن وعلى الأخȐʛ  الʙول مʨاصفات أو Ǽالʙولة الʵاص الʨؔد في بها الʺعʺʨل

ʖ ʛؗʺال ʧأجله م.

ȋʛʱʷǽ في ʥات تلॼʽ ʛؗʱن  أن الʨؔت ʧاد مʨة مॽخال ʧب مʨʽاعة عʻʸال ʸʱوالʦॽʺ ةॼ ʛؗوم 

ة سʛʽ مع تʱعارض لا أماكʧ في ʛؗʴال ʘʽʴȃو ʧȞʺǽ لʨصʨها الʽاء إلʛلإج ʸانةالॽ 

ʖʽالʱ عʙʻ للʺʻʰى الإنʷائॽة العʻاصʛ وسلامة قʨة على الʴفاȍ مʛاعاة مع اللازمة ʛؗ.

9



Dr. Raed JAFAR raedjafar@yahoo.fr

العناصر الأساسية لضبط جودة التركيبات الصحية داخل المباني

.ؗاॽɾة Ǽعʻاǽة والʙʱاول الʻقل -1

2- ʚات أخʻʽاء عʛارات لإجॼʱج على اللازمة الاخʱʻʺرد الʨʺقع الʨʺلل ʰلق ʖʽ ʛؗʱال 

.لاعʱʺادها

 ʷغʽل،الʱ ضغȌ :حʘʽ مʧ وذلʥ الʷʱغʽل لʛʤوف الʺʻاسʖ الʺʱʻج اخॽʱار -3

.إلخ... الʺʻʰى نॽɺʨة الʛʴارة، درجة الʶائل، نॽɺʨة

ॼʽات الʵاصة والاشʛʱاʡات الأسʝ إتॼاع -4 ʛؗʱالǼ جهاز لؔل ʦʱامهاس یʙʵʱ.

Ǽ ʖʽعʙ اللازمة الاخॼʱارات إجʛاء -5 ʛؗʱال )ʟʴامل الفʷلؔامل ال ॼʷةالȞ(.
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:الفاقد في المياه

.الॽʴʸة الأجهʜة مʧ الʺॽاه تʛʶب -1

.الʺॽاه خʜانات مʧ الʛʶʱب -2

3- ʠالفائ ʧانات مʜاه خॽʺد حالة في الʨفي خلل وج ʝǼاʴاشة مʨة الفʜا وأجهʦȞʴʱل 

.فʽها

.العامة الʺॽاه تʨزȄع شȞॼة مʧ الʛʶʱب -4

.الغʽʶل وحॽɿʻات الȘȄʛʴ ومأخʚ الʺʴاʝǼ مʧ الʛʶʱب -5

 الॽʸانة حʖʶ وذلʥ الʺʙیʻة، اسʱهلاك معʙل مʧ % 55 – 5 بʧʽ الإجʺالي الفاقʙ یʛʱاوح

.الʺهʛʱئة الأنابʖʽ اسʙʰʱال عʺلॽة وجʙولة الʙورȄة
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معدلات الاستهلاك المنزلية

 مʧ مॼʱایʻاً  فاً اخʱلا الʺʻازل في الॽʴʸة الأجهʜة في الʺʱʶعʺلة الʺॽاه نʖʶ تʱʵلف

ʙبل ʛلاً  ،لأخʲم ʧȞʺǽ ارॼʱاع ʖʶʻة الॽالأت:

   ʠعǼ نʙʺة الॽȃالأور

.الʺʛاحʠॽ لʶؔح % 34

.والʛʷب للʺʢاǼخ % 32

.الʴʺامات في % 16

.الʺلاʝǼ غʽʶل % 15

.الʺʜʻلॽة الॼʻاتات ورȑ  الॽʶارات غʽʶل % 3
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 الأوسȌالʛʷق مʢʻقة 

25  %ʠॽاحʛʺح الʶؔل.

.للʺʢاǼخ والʛʷب%  28

.في الʴʺامات%  23

22  %ʝǼل الʺلاʽʶغ.

.غʽʶل الॽʶارات%  2
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المواسير المستخدمة في التركيبات الصحية

 ʙاخلॽةال الʹغȋʨ لʴʱʺل مʱʵلفة درجات لها الʺʨاسʛʽ مʧ عʙیʙة أنʨاع تʙʵʱʶم

 .والʵارجॽة

 Ǽالʺॽاه غǽʚةالʱ للاسʱعʺال الأساسي الغʛض الʺʨاسʛʽ نʨع اخॽʱار في دائʺاً  یʛاعى

 .الʛʸف أو

 ʸلʖ،ال الʴʻاس، الʙʴیʙ، الʛصاص، الʛʵسانة، ،الفʵار :ʛʽʲؗة مʨاد مʧ تʻʸع

،ʥॽʱلاسʰس، الʨʱʶॼاف الاسॽة الألॽجاجʜال... 

Ȍॽني خلʙأو مع Ȍॽخل ʧاد مʨة مॽنʙمع ʛʽة وغॽنʙل معʲن  مʨȃʛؔس الʨروالفʨف... 

 Ǽإضافة لʖالʸ وʨؔʱȄن  الʴʻاس، عʛʸʻ إلى الʜنǼ ʥإضافة الأصفʛ الʴʻاس مʲلاً 

.الʙʴیʙ إلى الʨȃʛؔن 
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:اختيار نوعية المواسير المستخدمة في التركيبات الصحية وفق العوامل التالية

 أو ʛفص( الʺʨاسʛʽ خȋʨʢ في العابʛ الʶائل أو الʺॽاه ونॽɺʨة مʨȞنات -1

.)تغǽʚة

2- Ȑʙل مʺʴت ʛʽاسʨʺال ȋʨة للʹغॽاخلʙة الॽارجʵوال.

.ولʴامها وتʨصʽلها الʺʨاسʛʽ تʷغʽل ʛʡق  -3

4- Ȑʙمقاومة م ʛʽاسʨʺأ الʙʸآكل للʱوال.

5- Ȑʙونة مʛام مʙʵʱة اسॽɺʨمادة ن ʛʽاسʨʺاع مع الʨالأن  Ȑʛالأخ.

.Ǽالʺʨاسʛʽ الʺارة الʨʶائل حʛارة درجة -6

.للʺاسʨرة والانؔʺاش الʙʺʱد معامل -7
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المواد الخام المستخدمة في تمديدات التركيبات الصحية

:(Galvanized)وملʲقاتها  الʱʸلفʥمʦاسʙʻ الʗʲیʗ : أولاً 

 وهي ॽة،والʵارج الʙاخلॽة الʺॽاه تʨصʽل في الʙʴیʙ مʨاسʛʽ تʙʵʱʶم

 یʨجʙ مʛʱ، 4 و مʨʢǼ 6 ʛʱل وتʨʱاجʙ والفʨلاذ الʙʴیʙ مʧ مʨʻʸعة

 ...والʲقʽل الʅॽɿʵ نʨعان مʻها

  )بʨصة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ، ً 4/3 ، ً 2/1( أقʢارها وتʨؔن 
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:ملحقات مواسير الحديد

ة  ʙؕʯʵʸصلة الʦزع(الʦف ) مʙل حȜعلى شT:

:أنʨاع ثلاثة وهي

.القʛʢ نفʝ مʧ مʶʱاوȄة خȋʨʢ ثلاثة بʧʽ تʸل الʺʶʱاوȄة

.Ǽالقʛʢ مʶʱاو غʛʽ أحʙها خȋʨʢ ثلاثة بʧʽ تʸل الʺʶلȃʨة

.القʛʢ نفʝ مʧ مʶʱاوȄة خȋʨʢ أرȃعة بʧʽ تʸل الȃʛاॽɺة
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:ملحقات مواسير الحديد

:Elbow 90 الكوع

:أنواع أربعة وهو

.قائمة بزاوية ماسورتين توصيل في يستخدم 90 كوع -

.قائمة يةبزاو مختلفين بقطرين خطين توصيل في ويستخدم مسلوب 90 كوع -

.ةقائم بزاوية خارجي أو داخلي بسن خطين توصيل في يستخدم 90 كوع -

.منفرجة زاوية شكل على ماسورتين توصيل في ويستخدم 45 كوع -
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:ملحقات مواسير الحديد
):قطع وصل(الجلبة 
:أنʨاع ثلاثة وهي

.القʛʢ نفʝ مʧ مʶʱاوٍ  ȞʷǼل معاً  خʧʽʢ لʨʱصʽل جلॼة -

 نفʝ مʧ أخȐʛ  وصلة مع ماسʨرة تʨصʽل في تʙʵʱʶم )خارجي ʧʶǼ( ذʛؗ جلॼة -
ʛʢالق.

 في فʧʽمʱʵل الʺʨاسʛʽ مʧ خʧʽʢ تʨصʽل في تʙʵʱʶم نقاص مʶلȃʨة جلॼة -
ʛʢالق.
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:ملحقات مواسير الحديد
):طبه(السدة 

.تستخدم في إغلاق نهاية الخط وهي نوعان بسن داخلي وخارجي
):نبل(شريط مسنن 

.يستخدم في توصيل الملحقات المسننة من الداخل والربط فيما بينها
:شد وصل

.يستخدم في توصيل خطين ثابتين عند التجمع
:نقاص

.يستخدم عند توصيل خطين أحداهما أكبر من الآخر
)ظهر جمل(وصلة كرنك 

.تستخدم في تحويل أو تخطي ماسورة بشكل تقاطع
:كتان شعر

يوضع على أماكن المسننات بالدوران مع عقارب الساعة
:شريط تفلون

يوضع على أماكن المسننات بالدوران مع عقارب الساعة
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 ً :(Copper)مواسير النحاس وملحقاتها : ثانيا

 ʨʢǼ 6ل اجʙوتʨʱ  الʨʳدة، عالॽة وهي الʱغǽʚة مॽاه تʨصʽل في تʙʵʱʶم

،ʛʱم ʙجʨȄها وʻعان مʨن ʛأصف ،ʛʺصل وأحʨعʹها مع وتǼ عǼةʙ  قʛʡ 

ʧʽʳʶ، اللʴام( مʲل  وتʨؔن  ॽجالʱفل وȄʛʢȃقة ،الʛʰوǼ ʧʽȃغاز Ǽالأوؗ

.)بʨصة  ً 1 ،1/2 ، 3/8 ( أقʢارها
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الملحقات المستخدمة في تمديد شبكة التغذية لمواسير النحاس
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 ً :مواسير البلاستيك وملحقاتها: ثالثا

 الʵام ةوالʺاد مʱʵلفة، ॽʺॽؗائॽة مʨاد مʧ الʰلاسʥॽʱ مʨاسʛʽ تʻʸع

 ،)فʽʻʽل ʙȄؗلʨر  الʨʰلي( هي الʰلاسॽȞॽʱة الʺʨاد صʻع في الʺʙʵʱʶمة

.)بʨصة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ،3/4 ،1/2( عادة أقʢارها وتʨؔن 
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أنواع أنابيب البلاستيك

- (ABS) مʙʵʱʶǽ ة فيʺʤف أنʛʸي، الʴʸا الʚع ولهʨʻال ʧم ʖʽالأناب ʤاً مʛه 

ʰʽها ʘʽʴǼ ʧȞʺǽ سʺȞॽة وجʙران أسʨد ʛؗت ʗʴق  الأرض تʨها وفʴʢس ʹǽاً أ.

- (PVC) ʨن  ذو وهʨم فاتح لʙʵʱʶȄفي و ʖʽف أنابʛʸة، الǽʚغʱوال ʧبع مʨʽ اʚه 

 اسʙʵʱام ʙمع ʖʳǽ الأسॼاب ولهʚه مʛتفع، تʺʙد ومعʙل للʛʴارة مقاومʱه ضعف الʨʻع

.الʛʰودة أو الʛʴارة شʙیʙة الʺॽاه نقل في الʨʻع هʚا

- (CPVC) ʛʽاسʨم ʥॽʱاه بلاسॽʺة للʻاخʶل الʸإلى وت ʛʢ4ق .بʨصة"
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أنواع أنابيب البلاستيك

- (UPVC) ʨن  ذو وهʨي لʺȄʛؗ يȞॽʱبلاس ʽغʛ 

 رةالʛʴا درجات یʴʱʺل لؔي خʸॽʸاً  صʻع لʙن

 الʺॽاه قلن في ʙʵʱʶǽم فإنه الʖʰʶ ولهʚا الʺʛتفعة،

 اراً انʷʱ الأكʛʲ وهʨ الॽʺॽؔائॽة والʺʨاد الʶاخʻة

 عʙة إلى وتقʦʶ مʱʵلفة Ǽأقʢار تʨجʙ واسʱعʺالاً،

Classes) درجات 4, 5, …).

-(P.E. Polyethylene) وهي ʖʽأناب ॽʱةبلاسॽȞ 

 ولʚلॽ ʥةالॽʺॽؔائ الʺʨاد ومقاومة والʺʱانة Ǽالقʨة تʺʱاز

.الʻʸاॽɺة الʺعامل صʛف في تʙʵʱʶم
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مميزات التمديدات البلاستيكية

ʛʰʱات تعʙیʙʺʱة الॽȞॽʱلاسʰال ʛʲاع أكʨات أنʙیʙʺʱاماً  الʙʵʱاس ʥاتها وذلʜʽʺة لॽالʱال:

- ʧȞʺǽ امهاʙʵʱات لأعʺال اسʙیʙʺة تǽʚغʱاه الॽʺالǼ اتʙیʙʺف وتʛʸيا الʴʸل.

.وتʺʙیʙها وتʨصʽلها لʴامها سهʨلة -

.الأخȐʛ  الأنʨاع مع مقارنة نॽʰʶاً  تؔلفʱها قلة -

.تʺʙیʙاتها تʻفʚʽ في والʛʶعة وزنها خفة -

.والʱآكل الʙʸأ عʙم -

- ʠعǼ اعهاʨل أنʺʴʱارة درجات تʛʴتفعة الʛʺال.

.الأسʨاق في تʨفʛها -
25
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عيوب التمديدات البلاستيكية

.الʛʶؔ سهلة -

- ʠعǼ اعʨلح لا الأنʸǽ ʙیʙʺʱارجي للʵال.

.والʛدیʯة الʙʽʳة الأنʨاع بʧʽ الʱفʛقة صعȃʨة -
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تيكالملحقات المستخدمة في تمديد شبكة التغذية لمواسير البلاس
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 ً :(Poly propylene)الأنابيب الحرارية وملحقاتها : رابعا

 نʨاعأ أجʨد مʧ مʨʻʸعة وهي الʙاخلॽة الʺॽاه تʨصʽل في تʙʵʱʶم

ʥॽʱلاسʰال ʙاجʨʱل وتʨʢǼ 6 ،ʛʱن  مʨؔفة وتॽɿزن  خʨنة الʛعاً  ومʨا،م ن 

   عالॽة، حʛارة ذات خاصة لʴام Ǽʺاكʻʽة Ǽعʹها مع وتʨصل

.)بʨصة  ً 4 ، ً 3 ، ً 2 ، ً 1 ،3/4 ،1/2( عادة أقʢارها وتʨؔن 
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ةالملحقات المستخدمة في تمديد شبكة المياه الداخلية للأنابيب الحراري
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 ً :PEXوملحقاتها  البكسأنابيب : خامسا

ॽʺاوȄات، لʙائʧ مʧ الʝȞॼ أنابʖʽ تʻʸع  الʲؔافة، عالي إثʽلʧʽ الʨʰلي مʧ الʛʱʰوؗ

 مʛنة أنها سॽʺا لاو  الʴʻاس أنابʖʽ على مʱفʨقة تʳعلها الʱي الʺʜاǽا مʛʽʲȞǼ ʧ تʱʺʱع

ʛʲانة وأكʱؗلفة وأقل م ʛʽʲȞǼ خام ؗʺادة. 

 

ʖʽ حʘʽ مʧ تʨؔʱن  ʛؗʱال ʧم ʧʽȃʨʰب أنʨʰن  ذو داخلي أنʨد لʨأب أو أسʠॽ مʙʵʱʶǽ 

 ʛأكʰ وقʛʢه أحʺʛ أو أزرق  إما لʨنʧʽ ذو خارجي والآخʛ الʺॽاه، تʨصʽل في

 أنʨʰب لداخ الʝȞॼ أنʨʰب یʙخل حʘʽ الʙاخلي، للأنʨʰب وعازل ؗغلاف وʙʵʱʶȄم

.وعʜله لʴʺایʱه الغلاف
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:البكسملحقات أنابيب 

 لʱغʛʽʽ أو ةللʴʺاǽ غلاف وله الʺاسʨرة نهاǽة عʙʻ الʴائȌ على یʨؗ ʗʰʲع -1

.الأعʢال عʙʻ الʨؔع

ʖ مʱʵلفة Ǽأʨʡال مʨʱاجʙة وهي الʺʨزعات -2 ʛؗوق  داخل وتʙʻخاص ص.

3- ʝॼʴي مʶॽرئ ʙجʨȄقاسات وʺǼ لفةʱʵار مʢالأق ʨوه ʦȞʴʱان يف یȄʛج 

.وȂغلاقه الʺاء
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:البكسمميزات أنابيب 

ʖʽ الʨʱصʽل وسهلة الʨزن  خॽɿفة - ʛؗʱوال.

 عازل ʨبالأنʰ لأن لʛʴارته الʺاء فقʙان وعʙم الʙاخلॽة جʙرانها نعʨمة -

،ʙʽج ʥلʚ  تقلʽل على ʶǽاعʙ مʺا للأنʨʰب جʙʽاً  عازلاً  ǽعʛʰʱ الغلاف وؗ

.الʢاقة اسʱهلاك

 الʙʳران في تʛʽʶؔ دون  مʻها الʱالف وتغʛʽʽ الأعʢال إصلاح سʛعة -

.والأرضॽات
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:البكسقياسات أنابيب 

ʛفʨʱت ʖʽأناب ʝȞॼار الʢأقǼ لفةʱʵأ مʙʰت ʧ12 م ʦل ملʸى وتʱح  

110 ،ʦل ملʨʢȃو ʧ100 م ʛʱى مʱ200 وح ʛʱل على مȞلفات، ش 

.ملʦ 50 وحʱى ملʦ 25 مʧ أقʢارها فʛʱʱاوح الغلاف أما
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جدول يوضح أشكال الملحقات واستخدامها
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