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مفردات المقرر 

.مقدمة❖
.وريةالسالكهربائيةالشبكةمكونات❖
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:مقدمة

جتماعيةالاالأصعدةكافةعلىوالتقدملتطور اومقياسالحياةعصبالكهرباءتعد
وذلكنال حتىالمعروفةالطاقاتأشكالأفضلالكهرباءتمثلو.....الاقتصاديةو

 
 
.واستثمارهاونقلهاتوليدهالسهولةنظرا
سهولةثرأكالطاقةهذهمعالتعاملأصبحالكهرباءصناعةفيالمتزايدالتطور ومع

 
 
الطاقةزيعوتوونقلبإنتاجالمعنيةالمؤسساتعلىويجب،اقتصاديةأكثرو،وأمانا

 .اقةالطبهذهالخاصةوالمواصفاتالفنيةالشروطعلىالمحافظةالكهربائية
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سوريةمستويات التوتر في الشبكة ال
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مرحلة 
التوليد

  

خطوط 
النقل

  
منظومة التوزيع

بواسطةتوترالرفعيتمثممنخفضة،بتوتراتتوليدالمحطاتفيالكهربائيةالطاقةتوليديتم
إلىالوصول عند.kV 400أوkV 230هيللنقلمناسبةقيمإلىللجهدرافعةتحويلةمحط

وأ.مراحلعلىوذلكللجهد،خافضةتحويلمحطاتبواسطةالجهدخفضيتمالمدنمشارف
وعند.kV 20إلىالجهدخفضيتمالمدنمناكثرالاقترابومعkV 66إلىالجهدخفضيتممرحلة
.kV 0.4ةقيمإلىجهدخفضمرحلةآخرتتموغيرهاالصناعيةوالمنشآتالسكنيةالمبانيتغذية
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في ئية توليد الطاقة الكهرباتوزيع محطات
الجمهورية العربية السورية
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:Generating Stationsالتوليدمحطات
التوليدمحطاتتسمىوالتي(Power Plants , Power Stations)الكهربائيةالطاقةمحطاتتعرف

اقعبأنها(Generating Stations)الكهربائية مثلالطاقةمنأشكالعدةبتحويلتقوممو
عد.كهربائيةطاقةإلىوغيرها....الحراريةأوالكيميائية

ُ
فيلأساسياناالعنصرانوالمولدالعنفةوت

المولديعملمثومنميكانيكية،طاقةإلىالكامنةالطاقةبتحويلالعنفةتقومحيثالتوليد،محطات
.كهربائيةإلىالميكانيكيةالطاقةتحويلعلى

 تتنوع
 
التوليداتمحطفيالكهربائيةالمولداتلقيادةاللازمةالميكانيكيةالطاقةمنابعكثيرا
بحسبوأالمستخدم،الخامالطاقةنوعبحسبالمحطاتهذهأنواعتصنيفيتمحيثالكهربائية،

.المستخدمةالقائدةالعنفةنوع
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التصنيف بحسب الوقود
Classification By Fuel

.Thermal Power Stationsمحطات الطاقة الحرارية -1

.Thermal Power Stationsمحطات الطاقة الحرارية -1

.Nuclear Power Stationsالمحطات النووية -2

.Nuclear Power Stationsالمحطات النووية -2

.Hydroelectricity Power Stationsالمحطات الهيدروكهربائية -3

.Hydroelectricity Power Stationsالمحطات الهيدروكهربائية -3
.Renewable Energy Plantsمحطات الطاقة المتجددة -4

.Renewable Energy Plantsمحطات الطاقة المتجددة -4

POWER  STATIONS  CLASSIFICATION

ةالكهربائيالطاقةمحطاتتصنيف
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.Thermal Power Stationsمحطات الطاقة الحرارية -1

المحطات البخارية
Steam Power Stations.

المحطات الغازية
Gas Power Stations.

محطات الدارة المركبة
Combined Cycle Plants
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المحطات البخارية. أ
Steam Power Stations.

لبخاراعلىللحصول الماءتسخينفيوالنفطالفحمعلىالمحطاتهذهتعتمد
اسميفسرممابخارية،وعنفهمرجلمنالمحطاتهذهتتألف.عاليةحرارةبدرجة

 تسمىالتيالبخارية،المحطات
 
هذهودمرديصلوالمرجل،ذاتبالمحطاتأحيانا

.%45إلىالمحطات
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ممحطة توليد تعتمد على الفح
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محطة الزارة الحرارية



محطة بانياس الحرارية



المحطات الغازية. ب
Gas Power Stations.

غازيةعنفةلإدارةاللازمةالحرارةعلىللحصول المحروقالطبيعيالغازالمحطاتهذهتستخدم
ستجابةالاسريعةالمحطاتمنالمحطاتهذهتعد.الكهربائيةالطاقةلتوليدمولدةبدورهاتقود
الطاقةلىعالطلبفيالسريعالتغيرلتغطيةتستخدمفهيلذلكالبخارية،المحطاتعكسعلى

.الكهربائية
 قليلالمحطاتهذهمردوديعد

 
المشتركالتوليدباستخدامزيادتهويمكن،%35نسبيا

Cogeneration،المركبةالدارةباستخدامأوCombined Cycleهذهفيالمحطةمردوديصلحيث
.%85إلىالحالة
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محطة غازية



ودبالوقتعملحيثوبخارية،غازية،:توليدبدارتيالمحطاتهذهتعمل
الغازاتةحرارمنيُستفادأنعلىالغازية،العنفاتلتدويرالطبيعيالغازي 

منالنوعهذااستخدامشأن ِمنإن.بخاريةعنفاتتدويرفيالعادمة
.للمحطةالكليالحراري المردودزيادةالمحطات،

محطات الدارة المركبة. ج
Combined Cycle Plants.
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محطة جندر المركبة



ةمحاسن ومساوئ المحطات الحراري

:المحطاتهذهمساوئ أهممن
.الزمنمرورمعللنضوبالقابلالأحفوريالوقودعلىاعتمادها✓
أول كغازيالحرارالاحتباسلظاهرةالمسببةالغازاتتولدحيثالبيئة،ملوثاتأكبرمنالمحطاتهذهتعد✓

وغيرها...الزوتوأكاسيدالكربون،أكسيدوثانيالكربون،أكسيد

:المحطاتهذهمحاسنأما
.الطقسبحالةيتعلقلافيهاالتوليد✓
 كبيرةبكمياتالأوليالوقودتخزينإمكانية✓

 
.نسبيا

.الهامةالمميزاتمنوالمشتركالمركبالتوليدإمكانية✓
https://manara.edu.sy/
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.Nuclear Power Stationsالنوويةالمحطات-2

،ترموديناميكيةتحويلدورةالمحطاتهذهتستخدم
 
تقودريةبخاعنفةلتدويرأيضا

بلوتونيومالأواليورانيومانشطارنتيجةالحرارةعلىالحصول يتملكن،.المولدبدورها
.نوويمفاعلضمن

فاتهامخلأنكماعالية،تقنيةيتطلببهاالتحكمأنهيالمحطاتهذهمشكلاتمن
 خطرةتعدالنووية

 
كلفةاتذالمحطاتهذهتعد.الحيةالكائناتوعلىالبيئةعلىجدا

 منخفضةالإنتاجتكاليفلكنعالية،تأسيسية
 
النوويقودالوكمياتلانخفاضنظرا

.نوويةمحطةشكلالتاليالشكليبين.المستخدم
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.محطة نووية
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.Hydroelectricity Power Stationsالمحطات الهيدروكهربائية -3

Hydroelectricity Plants With Reservoirالمحطات الهيدروكهربائية ذات السدود

المحطات الهيدروكهربائية ذات السدود
Hydroelectricity Plants With Reservoir

ة Run-of-River Plantsالمحطات الهيدروكهربائية الصغير

رةالمحطات الهيدروكهربائية الصغي
Run-of-River Plants

Pumped-Storage Hydroelectricityالمحطات الهيدروكهربائية ذات التخزين بالضخ

خالمحطات الهيدروكهربائية ذات التخزين بالض
Pumped-Storage Hydroelectricity
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المحطات الهيدروكهربائية ذات السدود. أ
Hydroelectricity Plants With Reservoir

يتم.سدالأسفلفيوالمولداتالعنفاتتركيبيتمحيثماء،خزانخلفهالسديحجز
لتدويرييؤدمماقنوات،نظامعبرالضغطتحتبالماءالهيدروليكيةالعنفاتتغذية

.الكهربائيةالطاقةلتوليدالمولداتبقيادةبدورهاتقومالتيالعنفات
منواسعةمساحاتتغمرالسدخزانمياهأنهوكبيرةمشكلةالمحطاتلهذه

التاليكلالشيبين.السكانقبلمنومسكونةزراعية،تكون أنيمكنوالتيالأراض ي،
.النوعهذامنلمحطةمقطع
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.دمحطة هيدروكهربائية ذات س
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غيرةالمحطات الهيدروكهربائية الص. ب
Run-of-River Plants

 الأنهار،علىالمحطاتهذهتنشأ
 
 أحيانتسمىلذلكماء،تخزينبدون وغالبا

 
محطاتا

خفضمنوالخرعالي،أحدهمامنسوبينفرق علىالمحطاتهذهتعتمد.الأنهارمجاري 
،
 
الماءدفقتعلىفقطتعتمدالمحطاتهذهأنوبما.كبيرمائيبتدفقولكننسبيا

فييهاعلالاعتماديمكنولاالحمل،قاعدةفيتستخدمفإنهاتخزينه،دون اللحظي
.المحطاتمنالنوعلهذامقطعالتاليالشكليبين.الحملقمةتغذية
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.يرةمحطة هيدروكهربائية صغ
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خزانمنالقاعدةحملساعاتعندالماءضخعلىتعتمدمحطاتوهي
لذروةاحملأوقاتفيويتم.عاليمكانفيموجودخزانفيوتخزينهسفلي،

توليدبهدفالهيدروليكيةالعنفاتتدويرفيالعاليالخزانماءاستخدام
.النوعهذامنمحطةالتاليالشكليبين.الكهربائيةالطاقة

الضخالمحطات الهيدروكهربائية ذات التخزين ب. ج
Pumped-Storage Hydroelectricity
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.ضخمحطة هيدروكهربائية ذات التخزين بال
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.Renewable Energy Plantsمحطات الطاقة المتجددة -4

.هي المحطات التي يتم الحصول عليها من مصادر طاقة لا تنضب مع مرور الزمن

Geothermal Energy Power Plantsمحطات طاقة الحرارة الجوفية لباطن الأرض

محطات طاقة الحرارة الجوفية لباطن الأرض
Geothermal Energy Power Plants

Solar Photovoltaic Power Plantsمحطات خلايا الطاقة الشمسية

محطات خلايا الطاقة الشمسية
Solar Photovoltaic Power Plants

Wind Power Plantsمحطات الطاقة الريحية

ةمحطات الطاقة الريحي
Wind Power Plants

Ocean Power Plantsمحطات الطاقة البحرية

محطات الطاقة البحرية
Ocean Power Plants

Biomass Powerطاقة الكتلة الحيوية

طاقة الكتلة الحيوية
Biomass Power
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محطات خلايا الطاقة الشمسية. أ
Solar Photovoltaic Power Plants

اخلايطريقعنمستمركهربائيتيارإلىSun Lightالشمسضوءالمحطاتهذهتحوّل 
ضوئيةةخليلكليمكن.كهرباءإلىالضوءتحويلخاصيةلهامادةأيمنأوالسيليكون 

،ضعيفوتيارجهدإنتاج
 
 الخلاياهذهتوصيليتملذلكنسبيا

 
 تسلسليا

 
ضمنوتفرعيا

 .كبيرةألواح
 
وتحتاجلمعزولة،االمناطقفيالمحليللتوليدالمحطاتهذهتستخدمماغالبا

ةالطاقمنكبيرةكميةإنتاجأجلمنعاليةتأسيسيةوكلفةواسعةمساحاتإلى
.كهروشمسيةخلايامحطةالتاليالشكليبيّن.الكهربائية
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.ةمحطة خلايا كهروشمسي
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ةمحطات الطاقة الريحي. ب
Wind Power Plants

منمنهالكتتألفريحيةمراوحطريقعنكهربائيةطاقةإلىالرياحطاقةتحويليتم
راوحالمهذهتثبيتيتم.شفراتذاتمروحةبوساطةمقادمولديعلوهمرتفععمود

.عاليةالرياحسرعةتكون حيثالبحاروسواحلالهضابعلىالريحية
المنظروّهتشلكنهاللبيئة،الملوثةغيرالنظيفةالطاقاتمنالريحيةالطاقةتعد

ريحية،الالعنفةدورانعنالناتجالضجيجوكذلكفيه،وجدالذيللمكانالطبيعي
.للمحطةالعاليةالتأسيسلكلفةبالإضافة

.الكهربائيةالطاقةلتوليدريحيهمزرعةالتاليالشكليبيّن
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.مزرعة ريحيه
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جبيالذروة،حمللتلبيةالمتجددةالطاقاتمحطاتوثوقيةعدمبسبب
محطاتاستطاعةمن%80بنحوتقليديةكهروحراريةمحطاتإضافة

يصعبوبالتاليمرتفعة،المحطاتهذهإقامةكلفةوتعد.المتجددةالطاقات
أنولابدة،المتجددوالطاقةالتقليديةالطاقةمجالفيالاستثمارالدولةعلى
مجاليفالاستثمارفيمحليةأوأجنبيةطاقةوشركاتالخاصالقطاعيقوم

.المتجددةالطاقة

.المتجددةالطاقاتمصادرعلىالاعتمادصعوبة
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.kV 400شبكات 
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.kV 230شبكات 
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.kV 66شبكات 
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.kV 20شبكات 
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يع تستخدم كابلات التوتر العالي عند توز 
الطاقة داخل المدن

كابل توتر عالي

.ناقل. 1
.طبقة ناقلة داخلية. 2
.مادة عازلة. 3
.طبقة ناقلة خارجية. 4
.طبقة ماصّة. 5
.أسلاك الغمد المعدني. 6
لف على الغمد. 7

ُ
.شريحة ت

.تسليح الكابل. 8
.طبقة مانعة للرطوبة. 9

.الغلاف الخارجي. 10
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كابل توتر متوسط
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س يالكهرطيالحقلأنالدراساتبيّنت
ريؤثالعاليالتوترخطوطعنالناتج
.الإنسانجسمعلى

ي خطوط الحقل الكهربائ
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خطوطتحتالمساكنتواجدإن
قيمينالمالسكانيعرضالعاليالتوتر

الحقول إلىالمبانيهذهفي
خطوطعنالناتجةالكهرطيسية

هريظأنهناويتوقع.العاليالتوتر
عاةبمراللتعرض،الزمنيالعاملدور 

قول الحلهذهالساكنينبعضتعرض
اتعشرتتجاوز طويلةزمنيةلفترة

.السنين

وائيةالحقل الكهربائي الناتج عن الخطوط اله

ي الحقل المغناطيس 
الناتج عن الخطوط

الهوائية
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لالحقلخطوطالإنسانجسميتعرض
يؤديمماوالمغناطيس ي،الكهربائي
ببحسفيهداخليةتياراتلتحريض

الذيوالعازل الجسم،وشكلطبيعة
 .عليهيقف

 
التفاعللليةوطبقا

اخلايمعالتياراتلهذهالبيولوجية
ددغ)المختلفةالجسممكوناتوأعضاء

،(الخ......+عضلات+أعصاب+
التراكميوالأثرالتعرضزمنوحسب
ارآثتنتجالتفاعلات،هذهعنالناتج

ةالكهرطيسيالحقول لهذهالتعرض

خطوط الحقل 
المغناطيس ي 
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سكنللأمانمسافةالنافذةوالأنظمةالقوانينتحددلذلك
اء،الكهربخطوطحرمتسمىالكهرباءخطوطمنبالقرب
:وتبلغ

أوفوقهتمرالذيالعقارصاحبعلىالقوانينوتحظر
اقلمنهبالقرب لىعمبانييقيمأنالكهربائيةالنو

 العقاركانإذاالجانبين
 
إذااءالبنيرفعأوفضاءأرضا

 العقاركان
 
ذلككالمبينة،المسافاتمراعاةدون مبنيا

.المسافاتهذهضمنالعاليةالأشجارزراعةيمنع
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kV–230/66 kV 400/230محطات التحويل 

:الهوائيةالتحويلمحطات

بسببكبيرةمساحةإلىتحتاج
 وهي.كعازل الهواءعلىاعتمادها

ُ
بنىت

ةالطاقوتنقلالمدينة،أطرافعلى
التوترذاتالتحويلمحطاتإلى

طةبواسالتوزيعمراكزإلىأوالأدنى
.الأحيانأغلبفيأرضيةكابلات
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:المغلقةالتحويلمحطات

ةالطاقاستهلاكازديادنتيجة
بناءيتطلبوهذاالمدن،داخل

نأماكمنبالقربتحويلمحطات
بعضهامعوربطهاالاستهلاك

قيةوثوتؤمنبحيثحلقيبشكل
.للمواطنالتغذية
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