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:المراجع

المصدرلغة المرجعاسم المرجعطبیعة المرجعم
)الجھة التي اصدرتھ(

1eBook
ANDREW S. TANENBAUM   & DAVID J. 

WETHERALL, COMPUTER NETWORKS 6th

edition
EnglishSpringer
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الوحدة الأولى
مقدمة عامة في الشبكات
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Dataالمعطیاتتراسلعنمقدمة1 Communication
نص،(المعلوماتمننوعأيإرسالإمكانیةالمعطیاتبتراسلنقصد:تعریف
.تكالكابلامانقلوسیطباستخدامجھـازینبین)فیدیوصورة،صوت،

ضمندةموجوالتجھیزاتجمیعتكونأنیجبالتراسلعملیةتحقیقیتمحتى
SoftwareوبرمجیاتHardwareعتادیـاتمـنمكوناتصالاتنظام
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المعطیاتتراسلأنظمةفعالیة1-1
:وھيعواملبأربعةالمعطیاتتراسلنظامفعالیةتتعلق

.غیرھادونالصحیحةالوجھةإلىالمعطیاتتوصیلالنظامعلىیجبأنھأي:Deliveryالتوصیل.1
.تعدیلأوتشویھأيبدونأرسلتكماالمعطیاتتوصیلالنظامعلىیجبأنھأي:Accuracyالدقة2.
أولتفاعلیـةاالتطبیقـاتفيوخاصةً كبیرتأخیربدونالمعطیاتتوصیلالنظامعلىیجبأنھأي:التأخیرعدم.3

.والصورةالصوتنقلتطبیقات
تریدأنكافترض:مثال.المعلومــاتطــرودوصــولأزمنــةعلــىیطــرأالــذيالــتغیرھــو:Jitterالتذبــذب.4

میلي30كلطردبمعدلالمعلوماتطرودترسلوأنكالشبكةباستخدامصدیقمعوصورةصوتمكالمةإجراء
ً تتـأثرسوفالحيالعرضجودةفإنثانیةمیلي40الطرودبعضتأخرتفإذاثانیة، .بذلكسلبا

صغیرةأجزاءإلىبتقسیمھایقومفإنھآخرطرفإلىرسالةإرسالماطرفیریدعندما:Packetالطردتعریف
.الشبكةأداءتحسینشأنھمنالذيالأمرطردضمنجزءكـلوإرسال
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المعطیاتتراسلأنظمةمكونات1-2
:وھيمكوناتةخمسمنالمعطیاتتراسلأنظمةتتألف

أوصورأوأرقامأونصعلىالرسالةتحويأنیمكنإرسالھاالمطلوبالمعطیاتأوالمعلوماتتحويMessageالرسالة.1
.فیدیومقاطعأوصوت

.الحریقعنإنذارجھازأوفیدیوكامیراأوحاسوبیكونأنیمكن.المعطیاتیرسلالذيالجھازھوSenderالمرسل.2
.تلفزیونأوطابعةأوحاسوبیكونأنیمكن.المعطیاتیستقبلالذيالجھازھوReceiverالمستقبل.3
ً طبالمـستقبل،إلىالمرسلمنالانتقالالرسالةتستطیعطریقھعنالذيالفیزیائيالمسارھوMediumالنقلوسیط.4 أنیمكنعا

ً النقلوسیطیكون ً أوالـضوئیةالكابلاتأوالمحوریةالكابلاتأوالنحاسیةالكابلاتمثلسلكیا .الرادیویةواجالأممثللاسلكیا
.جھازینبینالاتصالإجراءاتتحكمالتيالقواعدمنمجموعةھوالبروتوكول.5
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المعطیاتتدفق1-3
.والمزدوجالمتعاقبالمزدوجونصفالبسیط:جھازینبینالمعطیاتلتدفقأنماطثلاثةتوجد

ً واحدباتجاهالنمطھذاوفقالمعطیاتتدفقیكونSimplexالبسیطالتراسل1. ً دومرسلاً یكونالأجھزةأحد.دوما ما
."دومامستقبلاً یكونالآخروالجھاز

فسھنالوقـتفيلیسلكنوالاستقبالالإرسالجھازكلیستطیعHalf-duplexالمتعاقبالمزدوجنصفالتراسل2.
اراتسیمرورمثال.بـالعكسوالعكـساسـتقبالحالـةفيیكـونالآخرالجھازفإنالأجھزةأحدیرسلعندماأي
.طرفكلفيإشارةضوئیتین،بإشارتینمزودواحدبمسلكطریقعلى
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طریقمثال.الوقـتنفـسفيوالاسـتقبالالإرسـالجھـازكـلیـستطیعFull-duplexالمـزدوجالتراسـل3.
.الوقتبنفسالاتجاھینفيالسیاراتبمروریسمحوإیاب،ذھاببمسلكین،

القناةاستطاعةیمتقسأواتجاهلكلمستقلفیزیائيمسارتخصیصإمایجبالتراسلمنالنوعھذاتحقیـقنستطیعحتى
.مختلفباتجاهالمعطیاتجزءكلیمررحیثجـزأینإلى
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Networksالشبكات2
ً حاسالعقدةتكونأنیمكن.اتصالوصلةبوساطةالمربوطة)العقدأو(الأجھزةمنمجموعةھي:الشبكةتعریف أوبا
.المعطیاتاستقبالأوإرسالعلىقادرجھازأيأوطابعةأوعملمحطة

الشبكةخواص2-1
:التالیةبالخواصالشبكةتتمتعأنیجب

Transitالعبـورزمنمنھانذكرطرق،بعدةالأداءقیاسیمكن:Performanceالأداء1. Timeالاسـتجابةوزمـن
Response Time.زمـنأمـاآخـر،جھازإلىجھازمنللعبورمارسالةتستغرقھالذيالزمنھوالعبورزمن

.علیھالجوابواستقبالماطلبإرسالبینالفاصلالزمنفھوالاستجابة
إلىمربوطةالالعتادیاتوإمكانیاتالنقلوسیطونوعالمستثمرینعددمثل:العواملمنبمجموعةالشبكةأداءیتعلق

.DelayالتأخیروزمنThroughputالنتاجطریقعنعامبشكلالأداءتقییمویمكننـاھذا.البرامجوفعالیةالشبكة
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اللازموبالزمنالأعطالحدوثتكراربمدىالشبكةوثوقیةتقاس:Reliabilityالوثوقیة2.
.لطبیعیةاللكوارثوتحملھاالشبكةمتانةومدىالطبیعیةالحالةإلىوالعودةالعطللتصلیح

ایةوحمبھالمسموحغیرالولوجمنالمعطیاتحمایةالشبكاتبأمننقصد:Securityالأمن3.
حالفيةالشبكلاستعادةوإجراءاتأمنیةسیاساتتحقیقإلىإضافةً التخریبمنالمعلومات

.المعلوماتضیاعأوأمنیةاختراقاتحدوث
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الاتصالنوع2-2

الالاتصیكونأنفإمالذلك،.الأجھزةمنمجموعةأوفقطجھازینمنمؤلفةالشبكةتكونأنیمكن
Pointلنقطـةنقطة to pointالنقاطمتعددأوMulti-Point.

سعةكونت.الجھازینبینمخصصةوصلةتوفیرطریقعنتحقیقھیتم:لنقطةنقطةالاتصال.1
أيمــعالــسعةھــذهمــشاركةتجــريلابحیــثالجھــازینتــصرفتحتموضوعةالوصلة
.بعدعنالتحكمجھازطریقعنبالتلفزیونالتحكم:مثال.آخــرجھــاز
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یجري.واحدةوصلةعلىجھازینمنأكثرمشاركةطریقعنتحقیقھیتم:النقاطمتعددالاتصال.2
.الأجھزةھذهبینالوصلةسعةتقاسمالحالةھذهفي
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Topologyالفیزیائیةالطبولوجیة2-3 Physical
ً الشبكاتتمدیدطریقةالفیزیائیةبالطبولوجیةنقصد للعلاقةالھندسيتمثیلالأيفیزیائیا

جیاتطبولوأربعیوجد.البعضببعضھاالموصولةوالأجھزةالوصلاتجمیعبین
.والممریةوالحلقیةوالنجمیةالعرویةوھي

.تخصیص وصلة نقطة لنقطة بین كل جھازینیجري ھنا :Meshالعرویة . 1

.الأجھزةبقیةمعاتصالبوابة)n-1(یمتلكأنیجبجھازكلأنذلكإلىأضف
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نقطةبوصلةجھازكلتخصیصیجري:Starالنجمیةالطبولوجیة-2
Hub.المجمعةعادةً تدعىمركزیةعقدةإلىلنقطة

شكل لاحظ أن الاتصال بین محطتین یجري عن طریق المجمعة ولیس ب
.مباشر
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Dropفرعـةباستخداممحطةكلوصلیجريحیثالنقاطمتعددالاتصالتعتمد:Busالممریةالطبولوجیة.3
lineوموصلTap.الفیزیائياسالتمبإنشاءالموصلیسمحبینماالرئیسيالكابلإلىالمحطةبوصلالفرعةتسمح

.والكابلالفرعةضمنالموجودینالناقلینبین
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الجھـازمعوالثانیةالسابقالجھازمعالأولىلنقطة،نقطةوصلتینجھازكلیمتلك:Ringالحلقیةالطبولوجیة.4
ً مضمیكون.النھائیةالوجھةإلىتصلحتىآخرإلىجھازمنواحدباتجاهالحلقةعلىالإشاراتتنتقل.التالي كلمعنا
.إرسالھاثمومنالإشارةتولیدبإعادةآخر،جھازإلىموجھةإشارةاستقبالعندیقوم،repeaterمكررجھاز
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.بكةشلتحقیقواحدةطبولوجیةمنأكثراستخدامیمنعمایوجدلاHybridالھجینةالطبولوجیة.5
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الشبكاتتصنیف2-4
تـدعى3kmتتجـاوزلاوالـتيالمحدودةالتغطیةذاتفالشبكاتالجغرافیة،تغطیتھاحسبالشبكاتتصنیفیتم

Local)المحلیةالشبكات Area Networks (LAN)اتالـشبكتـدعىككـلالعالمأوكاملبلدتغطيالتيوالشبكات
WAN)الواسعة ) Networks Area Wide.سبیلعلىمدینة(المتوسطةالتغطیةذاتالشبكاتعلىیطلقكما
Metropolitanالإقلیمیةبالشبكات)المثـال Area networks (MAN).
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LANالمحلیةالشبكات
أوناءبضمنأوواحدمكتبضمنالتجھیزاتتربطحیثخاصةملكیةذاتالمحلیةالشبكاتتكون
أووالبرامجكالطابعاتالمواردفيالمشاركةلتحقیقالمحلیةالشبكاتتصمیمیجري.كاملحـرمضمن

والطبولوجیاتالنقلوسیطبالشبكاتأصنافبقیةعنالمحلیةالشبكاتتتمیزأخیراً .المعطیاتفي
.المستخدمة
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WANالواسعةالشبكات
علىأوبلدعلىتمتدأنیمكنبعیدة،مسافاتإلىالمعلوماتنقلإمكانیةالواسعةالشبكاتتزود
Switchedالمبدلةالواسعةالشبكةبینالتمییزھنایمكننا.بأسرهالعالمعلـىحتىأوقارة

WANالتاليالشكلفيموضحھـوكمالنقطةنقطةالواسعةوالشبكات

صلو،)العلیا(المبدلةالواسعةالشبكةفيیجري،نھألاحظ
أخـرىمبدلةإلىبدورھاتربطمبدلةإلىAالنھائیةالعقدة
أوBالآخرالطرففيالنھائیةالعقدةإلىنصلحتىوھكذا

.Cمثلأخرىنھائیةعقدةأي
عقدالوصللنقطةنقطةالواسعةالـشبكةفيیجري،بینما

.لنقطةنقطةواسعةوشبكةمودیماتباستخدامالنھائیة
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MANالإقلیمیةالشبكات
عقدلكونویمتالمعطیاتلنقلعالیةسرعةیحتاجونالذینالزبائنإلىالشبكاتمنالنوعھذایوجھ
.مدینةعلىموزعةنھائیة
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