
https://manara.edu.sy/

كل�ة الهندسة
قسم هندسة الم�كاترون�كس

مقرر ش�كات الحاسوب

غزوان علي رّ�ا. د

محاضرات الأسبوعین الثاني والثالث
2025-2024الفصل الأول 

1

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

الوحدة الثانیة
OSIالنموذج المرجعي 

2

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

الشبكاتھیكلیة1.
Layersاتطبقإلىالشبكاتتقسیمالتصمیمتبسیطأجلمنیجري،

.الشبكةبنوعووظائفھاوأسماؤھاالطبقاتھذهعددیتعلق

قةالطبإلىالخدماتبعضتزویدإلىعام،بشكلطبقةكلتھدف
.مباشرةمنھاالأعلى

منطبقةمعالتخاطبعملیةتدیر(Layer_N)طبقةكلأنكما
.أخرىمحطةفي)الند(نفسھالمستوى

اسمالتخاطبومفرداتواصطلاحاتقواعدعلىعادةتطلق
.Nالمستوىبروتوكول
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.العاديالبریدیقطرعنومستقبلمرسلبینرسالةلإرسالالمستخدمةالافتراضیةالطبقاتالتاليالشكلیبین:مثال

4

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

OSIالمرجعيالنموذج2.
Internationalالعالمیةالمعاییرمنظمةعرفت Standards Organization (ISO)بوضعمتخصصةدولیةمنظمةوھي

Openالمفتوحةالأنظمةلترابطنموذجالعالم،أنحاءشتىفيبالقبولتحظىالتيالعالمیةالمعاییر Systems
Interconnection (OSI)1970.عام

بنیتیھماعنالنظربغضمختلفیننظامینأيبینالاتصالبتحقیقتسمحالتيالبروتوكولاتمجموعةالمفتوحبالنظامنقصد
.الداخلیة

تتعدیلاإجراءإلىةالحاجدونالمختلفةالأنظمةبینالاتصالعملیةتسھیلإلىOSIنموذجیھدفالمنظور،ھذاضمن
.البرمجیةأوالعتادیةمكوناتھاعلى

ً الشبكاتوتصمیملفھمنموذجوإنمابروتوكولاً لیسOSIالنموذجإن ً تصمیما ً مرنا .أخرىشبكاتالمعاملللتعوقابلاً ومتینا
5
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نقلةعملیمنجزءبتحقیقطبقةكلتسمحالبعضبعضھامعومتكاملةمنفصلةطبقاتسبعمنOSIالنموذجیتألف
.الشبكةعبرالمعلومات

.الوسیطةالمحطاتمنبمجموعةالمروربعدنظامینبینالشبكاتترابطتحقیقطرقالتاليالشكلیبین
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:یسمح بما یليتحدیداً تحدید عدد الطبقات ووظیفة كل طبقة جرى 

.معینةوظیفةطبقةكلتحققأنیجب•

.نھابیالمعطیاتتدفقبتقلیلیسمحبشكلالطبقاتبینالحدوداختیاریتمأنیجب•

.نفسھابقةالطفيمتغایرةوظائفوضعبتجنبیسمحبشكلكبیرالطبقاتعددیكونأنیجب•
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Peer-to-Peerلندندمنالعملیاتمفھوم Processes
BالمحطةإلىماإشارةشكلعلىالبتاتسلسلةترسلAالمحطةأنأيالفیزیائیة،الطبقةفيمباشربشكلالاتصالیجري

.)وسیطةبمحطاتمروراً (

BالمحطةإلىالوصولحتىAللمحطةالأدنىالطبقاتعبرلاً زونیمرأنیجبالاتصالفإنالعلیا،بالطبقاتیتعلقفیماأما
.منھاالأعلىالطبقةإلىطبقةمنصعودالاتصالیمرحیث)السابقالشكلانظر(
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ة تضیف كل طبقة لدى الجھاز المرسل معلومات خاص

لى وتمرر بھا إلى الرسالة التي تستقبلھا من الطبقة الأع

.الرسالة الناتجة إلى الطبقة الأدنى
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.لةالمستقبالمحطةإلىللنقلقابلةصیغةإلىالإضافاتمعالمعلوماتطرودكلتحویل1الطبقةضمنیجري

طبقة،طبقةالرسالةتغلیفبفكالمستقبلةالمحطةتقوم

.تعنیھاالتيالمعلوماتبمعالجةإجرائیةكلتقومحیث

مستقلوبشكلبعنایةمعرفةInterfaceتخاطبیةواجھةخلالمنمنھاأدنىوطبقةطبقةبینالتخاطبعملیةتجري
.المجاورةالطبقاتتغییربدونالطبقةتحقیقتغییرتمكینبغیةوذلكImplementationالتحقیقعن
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Physicalالفیزیائیةالطبقة1. layer
بالمواصفاتعنىتفھيلذلك.معیناتصالوسیطعلىbitsالمنطقیةالخاناتبنقلالفیزیائیةالطبقةتھتم

communicationالاتصاللوسطاءوالمیكانیكیةوالإلكترونیةالكھربائیة mediaمثل:

؟بتلكلفولتكم•

.للبتالزمنیةالمدة•

.)بسیطأومزدوج(الخطعلىالإرسالنوع•

Connectorsالكابلمعالاتصالواجھةنوع• Interfaceالفیزیائیةوخصائصھ.
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.النقلوسیطنوعحسبضوئیةأوكھربائیةبإشاراتوترمیزھاالبتاتتمثیل•

كونوایأنوإنماالسرعة،نفسعلىالعملفقطلیسوالمرسل،المستقبلعلىیجبأنھأي:البتاتمزامنة•
Clockالساعةمستوىعلىأوالبتمستوىعلىمتزامنین

؟النقاطمتعددةأولنقطةنقطةستكونالوصلةھل:الخطإعداد•

.للشبكةالفیزیائیةالطبولوجیةتحدید•

.تضیف أي ترویسة للأطر القادمة من طبقة وصلة المعطیاتلالاحظ أن الطبقة الفیزیائیة

12

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

Layer Link Dataطبقة وصلة المعطیات2.
.الشبكةبقةطإلىالأخطاءمنخالیةنقلخدمةوتوفیرالفیزیائیةالطبقةوأخطاءمشاكلجمیعحجبإلىالطبقةھذهتھدف

pointلنقطةنقطةموثوقةخدمةتأمینعلىتعمللذلك to Pointیليماتحقیقطریقعن:
تدعىللإدارةقابلةمعطیاتوحداتإلىالفیزیائیةالطبقةمنالمستقبلةالبتاتتحویلطریقعن:Framingالتأطیر•

.Framesبالأطر

لمعطیاتاوصلةطبقةفإنالشبكةنفسإلىتنتميوجھةإلىإطارإرسالمامحطةتریدعندما:الفیزیائیةالعنونة•
.والوجھةالمصدرعنللتعریفترویسةتضیف

.الافتراضيRouterللمسیرالفیزیائيالعنوانوضعفیجريأخرىشبكةإلىتنتميالوجھةكانتإذاأما
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Flowبالتدفقالتحكم• Control:المعطیاتإنتاجسرعةمنأقلالوجھةلدىالمعطیاتاستھلاكسرعةكانتإذا
.الوجھةإغراقلتجنببالتدفقتحكمآلیةاستخدامتفرضالمعطیاتوصلةطبقةفإنالمصدر،لدى

Errorبالأخطاءالتحكم• Control:المعطیاتوصلةطبقةتضیف ً یةآلإضافةطریقعنالوثوقیةمننوعا
ً یمكنھاكما.الضائعةأوالمشوھةالأطرإرسالولإعادةلاكتشاف .المكررةالأطرعلىالتعرفأیضا
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Accessبالولوجالتحكم• Control:ىعلیتوجبفإنھمشتركنقلوسیطإلىأكثرأوجھازینربطیتمعندما
.لحظةأيفيسیرسلجھازأياختیارالمعطیاتوصلةطبقة

.الشبكةطبقةمنالقادمةللطرودولاحقةترویسةتضیفالمعطیاتوصلةطبقةأنإلىھناالإشارةتجدر

یظھر الشكل التالي العلاقة بین طبقة وصلة المعطیات وطبقتي الشبكة والفیزیائیة
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Networkالشبكةطبقة3. Layer
تقومكلذل.الوسیطةالشبكاتمنمجموعةاجتیازبعدالوجھةإلىالمصدرمنالطرودتسییربطریقةالطبقةھذهتھتم

:یليمابتحقیق
Logicalالمنطقیةالعنونة• Addressing:محليفیزیائيالأول:عنوانینماشبكةإلىموصولجھازكلیملك

.الشبكاتجمیععلىعاممنطقيوالثاني

ً شبكةمنأكثرربطیجريعندما:Routingالتسییر• Networksشبكاتترابطلتشكیلمعا Interconnection
.النھائیةةالوجھإلىتصلحتىالشبكاتعبرالطرودتسییر)المبدلاتأوالمسیرات(الربطأجھزةعلىیتوجبفإنھ
ً معرفالمساركونتحدید• Static/Dynamic.الشبكةظروفحسبحینھفيیحسبأومسبقا
.الوجھةلدىتجمیعھاوإعادةقصیرةطرودإلىالطویلةالرسائلتجزئة•
controlالاختناقاتمعالجة• Congestionالذروةأوقاتفيتحدثأنیمكنالتي.
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طبقة الشبكة

Nodeلعقدةعقدةأولقفزةقفزةوھوالأول:الخدماتمننوعینإلىالحاجةالأعلىفيالشكلیبین to Nodeیؤمن
Endلنھایةنھایةوالثانيمتتالیتینعقدتینكلبینالوثوقیة to Endالنھائیةوجھتھإلىالطردتوصیلیؤمن.
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Transportالنقلطبقة4. Layer

Processلإجرائیةإجرائیةنوعمنوھيموثوقنقلاً بكاملھاالرسالةنقلالطبقةھذهتؤمن to process

عنمستقلكلبشوتنقلھحداعلىطردكلتعالجالأولىكونفيیكمنوالنقلالشبكةطبقتيبینالفرقأنلاحظ
ً سوصولاً الرسالةكاملوصولالنقلطبقةتضمنبینماالطرود،بینالعلاقةمعرفةدونالطرودبقیة ً لیما ومرتبا
.والوجھةالمصدربینوالتدفقبالأخطاءالتحكمعملیاتعلىالإشرافبعد
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:النقللطبقةالأساسیةالمھام

Serviceالخدمةنقاطعنونة• Point Addressing
ً تعنيوإنمافقطالوجھةعنوانإلىالوصولعلىاتیالمعطتوصیلعملیةتقتصرلا أي(الإجرائیةىإلالوصولأیضا

ً المطلوبة)التطبیقيالبرنامج Serviceتمعرفاطریقعنالوجھةأوالمصدرالإجرائیةعنوانتحدیدیجري.أیضا
Access Point (SAP)البوابةرقمأوPort Number

Segmentationوالتجمیعالتجزئة• and Reassembly
تسلسلیةأرقامافةوإضللنقلقابلةأجزاءإلىإرسالھاالمطلوبالرسالةبتقسیمالنقلطبقةتقومأنإمكانیةبذلكنقصد

.الأصلیةالرسالةواستخلاصالأجزاءتجمیعإعادةالوجھةالمحطةلتستطیعالأجزاءھذهإلى
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Connectionالتحكم بالوصلة  • Control 
Connection-lessموصولةغیرأوConnection-orientedموصولةالنقلطبقةتكونأنیمكن

طعبالمقالنقلطبقةمستوىعلىالطردیدعى(مقطعكلتعالجفإنھاموصولةغیرالنقلطبقةتكونعندما-

(Segmentالوجھةلدىالنقلطبقةإلىوتوصلمستقلطردأنعلىرسالةمن.

یجريلانتھاءاوعندالطرودبتراسلالبدءقبلالوجھةلدىالنقلطبقةمعاتصالالموصولةالنقلطبقةتؤسسبینما-

.الاتصالقطع

نھایةمنلكنقبالتدفبالتحكمتقومالنقلطبقةفإنالمعطیاتوصلةطبقةضمنالحالعلیھھوكما:بالتدفقالتحكم•

.لنقطةنقطةمنولیسلنھایة

ً یجريالذيبالأخطاءللتحكمبالنسبةالأمركذلك:بالأخطاءالتحكم• .لنھایةنھایةمنأیضا
20
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التسلیم من المصدر إلى الوجھة

21

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

Layerالجلساتطبقة5- Session

:مثلالتطبیقات،لبعضمتقدمةخدماتالطبقةھذهتؤمن

لبالدخولنظامینالجلساتطبقةتسمح:الحوارإدارة
ائیتینإجربینالتواصلبتحقیقتسمحفھي.حوارضمن
.مزدوجأوبسیطبشكل

ةالجلسطبقةتسمح:العودةنقاطوتحدیدالتزامن
فإذا؛معطیاتسلسلةإلىتزامننقاطبإضافةمالإجرائیة

نقطةآخرإلىالعودةیمكنالإرسالثناءأماعطلوقع
.جدیدمنالإرسالإعادةمنبدلاً تزامن
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Layerالتقدیمطبقة-6 Presentation
.نظامینبینالمتراسلةالمعلوماتSemanticودلالةSyntaxنحوبالطبقةھذهتھتم
:التقدیملطبقةالأساسیةالمھاممننذكر

.للمعلوماتةمختلفترمیزاتبینالترجمةبتحقیقالتقدیمطبقةتسمحTranslationالترجمة•
.Encryptionالتعمیة•
.الضغط•
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Layerالتطبیقاتطبقة7- Application
.المستثمربرمجیاتالطبقةھذهتدیر

:الطبقةھذهفيالمستخدمةالتطبیقاتمن
.الإلكترونيالبرید•
.وإدارتھاإلیھاوالولوجالملفاتنقل•
.المعلوماتواستخلاصالبحثبرمجیات•

ً الشكلیبین .التطبیقاتطبقةمع)شخصأوبرنامج(النھائيالمستثمربینالتخاطبطریقةجانبا

FileوالمعیارالإلكترونيللبریدX.400المعیاریستخدمالمرجعيالنموذجنإ Transfer Access and
Management (FTAM)معیارویستخدموإدارتھاالملفاتلنقلX.500الدلیلكخدمةDirectory Services
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