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 هقذهة فً علن النسج 
Histology 

 :   تعاريف•
علم اليسج هى العلم البُىلىجي الري ًدزض مكىهاث أعظاء الجظد بالاعخماد على الفدص بالمجهس الظىئي والؤلكترووي •

 . والخلىُاث الخدًشت المخخلفت 

ذ الري ًدزض مكىهاث الجظد بالاعخماد على العين المجسدة • ًأحي علم اليسج بالدزحت الأعمم بالدزاطت مً علم الدشسٍ
 .فلؽ

ئُت وعملها ووظائفها وأهىاعها• لاًمكً فصل علم الخلُت عً . علم الخلُت ًدزض البيُت الدكُلت للخلاًا ومكىهاتها الجصٍ
ً الأعظاء , علم اليسج   .هما علمان ًكملان بعظهما  البعع لفهم جكىٍ

 .علم الجىين ًدزض جؼىز البُظت االإللدت  وجكازسها وجماًص خلاًاها ختى حشكل الأعظاء والجظد الىاضج •

 لكي هفهم علم اليسج لابد مً فهم الخلاًا وجؼىزها وجماًصها لدشكل الأعظاء والأحهصة والجظد الكامل•
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  Histologyأهمية علم النسج 

ت, ًدزض بىاء أوسجت الجظم الظلُم وخلاًاه وازجباػاتها مع       سٍ هى علم أطاس ي مً العلىم الؼبُت كبل الظسٍ
 على جلىُاث المجاهس الظىئُت 

ً
شسح بدكت ػبُعت وجسكُب هره الأوسجت في خالت الصخت معخمدا بعظها, وَ

نها وكشف مكىهاتها ت وجلىٍ  عدًدة في الخصىل على الشسائذ المجهسٍ
ً
 ػسكا

ً
 .والالكتروهُت, ومظخخدما

جفُد االإعلىماث الدكُلت التي ًلدمها علم اليسج في معسفت وملازهت الخؼيراث االإسطُت الخادزت على مظخىي        
الخلاًا والأوسجت والأعظاء في خالت االإسض, لرلك هجد ان لعلم اليسج علاكت مخِىت بباقي العلىم الأطاطُت 
ذ, وعلم وظائف الأعظاء, وعلم الهىدطت الىزازُت, وعلم  كعلم بُىلىحُا الخلُت وعلم الجىين, وعلم الدشسٍ

ذ االإسض ي, وػيرها  .الدشسٍ
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 التكاثر والتواٌز الخلىي

ت جيشأ مً خلُت واخدة هي البُظت االإللدت التي جىلظم وحعؼي وظائل كادزة على الاهلظام أًظا • حمُع خلاًا العظىٍ
 لخيخج ملُازاث الخلاًا

ت  حدًدة جمخلك صفاث , ًترافم الخكازس الخلىي  مع الخماًص والخخصص • في كل ػىز مً أػىاز الخكازس جظهس أحُال خلىٍ
حدًدة وهكرا  ٌظخمس الخكازس والخماًص والخخصص بل والخخصص الدكُم فالأدق ختى هدصل على آلاف الأهىاع مً 

 لكل وظُج منها صفاجه ووظائفه الخاصت, الخلاًا التي حظهم في حشكُل الأوسجت 

كل هىع خلىي ًملك هفع الصفاث والشكل والىظُفت ٌظمى وظُج وهكرا هدصل على أوسجت مخىىعت ومخخصصت •
 الخ... لإهجاش وظائف زابخت مشل اليظُج العصبي واليظُج العظلي واليظُج العظمي 

والأعظاء بدوزها جخىافم لدشكل الأحهصة , جخجمع أوسجت عدًدة ومخىىعت طمً بيُت هىدطُت دكُلت لدشكل الأعظاء  •
 الخ... وهكرا هدصل على أحهصة عدًدة لكل حهاش وظائف خاصت مشل حهاش الخىفع حهاش الهظم حهاش الدوزان 

ت•  جخظافس الأحهصة   لخدلم اطخمساز  خُاة العظىٍ
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 ثكون الأنسجة

ت حظمى • ختعىد الخؼىز الجىُني جخكازس البُظت االإللدت  لدشكل كخلت خلىٍ  .  الخىٍ

ختجخماًص خلاًا  •  اللسص الجىُني زلاسي الؼبلاث  ماٌظمىلدشكل  االخىٍ

 . والأدًم الباػً اللسص الجىُني مً  زلار ػبلاث هي  الأدًم الخازجي والأدًم االإخىطؽ  ًخكىن •

ت كما جخماًص الؼبلاث الجىُيُت الشلار لدشكل مخخلف أوسجت •  .هى مىضح في الشكل الخالي العظىٍ

 : ًخكىن حظم الأوظان مً أزبعت أوسجت أطاطُت هي •

 .اليظُج العصبي , اليظُج العظلي ,  اليظُج الظام  ,   الظهازي اليظُج         

 .ًخكىن كل وظُج مً خلاًا ومادة أطاطُت بين الخلاًا مكىهت مً ألُاف وجساكُب كُمُائُت مخخلفت وكمُت مً االإاء •

ججخمع اليسج الأطاطُت االإركىزة بيظب مخفاوجت لدشكل أعظاء الجظد التي حشكل بدوزها  الأحهصة المخخلفت  التي جكىن •
 حظم الأوظان

مكىن مً (  طتروما) ًخألف مً الخلاًا الىظُفُت الأطاطُت لرلك العظى   وطدي ( بساوشُم) ًخكىن كل عظى مً  متن •
 .وظُج داعم مؤلف مً وظُج طام داعم في كل أعظاء الجظد ماعدا الدماغ والىخاع الشىكي 
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 القرص الجنيني المكون مه ثلاث طبقات 
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 الخلية

THE CELL 

Monday, October 28, 2024 
  

8 



THE CELL الخلية 

  
   جعريف

ت• جخجمع ملُازاث الخلاًا  لدشكل الأعظاء وأحهصة الجظد  . الخلُت هي الىخدة الأطاطُت الدكُلت التي جبنى منها  العظىٍ
المخخلفت لخصىع منها الكائً الحي وتهبه اللدزة على اهجاش مخخلف فعالُاث الخُاة مً  خع وجىفع وحؼرًت وخسكت  

 .وػيرها

الخلُت جخكازس وجدىفع . الخلُت لِظذ مجسد وخدة بىاء حامدة بل هي عالم ٌعج بالخُاة وبىاء في ػاًت الخعلُد والدكت •
ت على كُد الخُاة   وجخؼري وجصىع مىاد وحظتهلك مىاد وجخخصص لخىجص وظائف مخىىعت حظاهم في بلاء العظىٍ

ت  هره االإعلىماث جلىد عمل الخلُت  لاخدودجمخلك الخلُت في هىاتها على ازشُف معلىماث  • له مخصن على الخمىض الىىوٍ
ت وكل مخؼلباث خُاجه  خه وصفاجه الخُىٍ  وجمىذ الكائً الحي هىٍ
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 بنٍة الخلٍة
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  cytoplasmالهيهلى    

ت جدُؽ بالىىاة  جكىن الهُىلى الباػىُت وهي الأكسب إلى الىىاة أكثر كشافت مً الهُىلى المخُؼُت . هي كخلت شبه ػسوٍ
بت مً الؼشاء الخلىي   . اللسٍ

ت واالإىاد الصباػُت  عظُاث, )جدىي الهُىلى مجمىعت مً البنى الدكُلت بالإطافت إلى االإدخساث الشخمُت الظكسٍ
 (اشخمالاث, العصازة أو االإؼسق الهُىلي
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 العضٍات الهٍىلٍة 
 Membranous organellesعظُاث ػشائُت -1
   plasma membrane(           الهُىلي أو الخلىي )الؼشاء البلاشمي -

 Rough-surfaced Endoplasmic reticulum (rER)الشبكت الهُىلُت الباػىت الخشىت           -

  Smooth-surfaced Endoplasmic reticulum (sRE)الشبكت الهُىلُت الباػىت االإلظاء        -

        Golgi apparatusحهاش ػىلجي -

 Lysosomesاليحلولات                      - Mitochondriaاالإخلدزاث             -

  The nonmembranous organellesعظُاث ػير ػشائُت -2 -

  Microtubulesالأهابِب الدكُلت             -

 Filamentsخُُؼاث                          -

كصاث                        -  Centriolesمسٍ

باطاث                      -  Ribosomesزٍ
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                 Endoplasmic Reticulum (ER)الشبكة الهيولية الباطنة   
صلاث الؤفساش, و لُُفاث الاكخين, وجخصل هره الشبكت مع  هي عبازة عً مجمىعت مً اللىُاث الدكُلت, خىٍ

ت   rER, sER.   أػشُت الىىاة  في داخلها جدصل مخخلف الخفاعلاث  الاطخللابُت  وجصيُع االإىاد العظىٍ
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Nerve cell body, rER, 

free ribosomes 
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 Mitochondria      المحقدرات -2    
لل في الخلاًا  صداد عددها في الخلاًا اليشُؼت الفعالت وٍ عددها عشساث أو مئاث أو آلاف في الخلُت الىاخدة وٍ

 في الخلُت ولها كدزة على الخسكت الراجُت . الخاملت
ً
 وجتركص مىاػم جىطعها في اللؼب الأكثر اطخللابا

 بالمجهس العادي
ً
مكً مشاهدتها أخُاها ت أو خُؼُت وٍ  خبُبُت أو عصىٍ

ً
 جأخر أشكالا

خازجي هفىذ, وداخلي ٌعؼي ػُاث جلظم الفساغ الداخلي إلى : عىد دزاطتها بالمجهس الالكترووي ٌشاهد فيها ػلافان
ت   .حجيراث ػير مدظاوٍ

ت عها في الخلُت مً أحل كُام الخلُت بىظائفها (  االإخلدزاث) حعخبر االإصىزاث الخُىٍ مساكص لخىلُد الؼاكت وجىشَ
ت كالاهلظام والخماًص والؤفساش الخلىي والخللص العظلي, وهي برلك جلعب    الخُىٍ

ً
 ميشؼا

ً
للإفساش ولِع دوزا

 , 
ً
 .كما أن لها كدزة على الاهلظام والخكازسمفسشا

 

Monday, October 28, 2024 
  

16 



  

 Golgi complexجهاز غولجي   -3
صلاث صؼيرة أو فجىاث جكىن . ًخألف مً زلازت أو أزبعت أػشُت مظؼدت مكدطت فىق بعظها جخمادي مع خىٍ

ٌعخلد أن له علاكت وزُلت بالإفساش الخلىي وبالخددًد في جكشُف وججمُع . الأػشُت ذاث وحهين مددب وملعس
 .االإىاد االإفسشة الصباػُت
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  Lysosomes( اليحلولات)الجسيمات الحالة  -4
ت ئاث العظىٍ ب الجصٍ .  هي حظُماث صؼيرة جدىي مجمىعت مً الأهظُماث الهاطمت التي حظخؼُع خل وجخسٍ

جدشكل الأهظُماث في الشبكت الهُىلُت الباػىت وجمس عبر حهاش ػلجي لدظخلس في الجظُماث الخالت في الخلاًا 
اث البُع االإعخدلت مىع ػشاء الجظُماث الخالت الأهظُماث مً الاهؼلاق لداخل . البالعت خاصت الكسٍ وٍ

 .الخلُت إلا في خالاث معُىت خُث ًددر ما ٌظمى بالهظم الراحي خُث ًخم ججدًد بيُت الخلُت
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 Ribosomes( الريباسات)الجسيمات الريبية -5

.  جكىن ملخصلت بالشبكت الهُىلُت الباػىت(  rERبشكل خس أو معلداث, أو على طؼذ )هي حظُماث صؼيرة جىحد 
جخم . حعخبر مصاوع للبروجين االإعد لبىاء الخلُت أو للإفساش الخازجي كئفساش الهسمىهاث و الأهظُماث والأطداد

ت  بُت الىىوٍ  مً الخمىض الامُيُت وبمظاعدة الخمىض السٍ
ً
 .RNAعملُاث الخصيُع بدءا

 cytosol( العصارة)الهيولى الأساسية -6
ت. وهي االإادة االإخجاوظت التي جلع طمنها بنى الهُىلى الدكُلت . جمشل الهُىلى الأطاطُت هصف حجم الهُىلى الخلىٍ

جىحه الهُىلى الاطاطُت خسكت البنى الدكُلت وجؤمً وصىل الخؼرًت لها, كما جدىي آلاف الأهظُماث التي 
س الؼاكت ئاث الصؼيرة مً أحل جدسٍ ئاث الكبيرة وجدؼُم الجصٍ جدىي الُدلىلاث . حظاعد في بىاء الجصٍ

Lysosomes 
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 Cell Membraneالغشاء الخلهي   

 في بعع الخلاًا كالخلاًا الؼظسوفُت, وكلُل . زكُم ًفصل الخلُت عً مجاوزاتها غشاء هيولى
ً
ًكىن واضخا

 .الىطىح في خلاًا أخسي كالخلاًا العصبُت

ت جىدخل فيهما كخل مً البروجِىاث ًحألف جخىاحد بعع . الؼشاء الخلىي مً ػبلخين مً الشخىم الفظفىزٍ
بِىما جخترق (  peripheral proteinالبروجِىاث المخُؼت )البروجِىاث على طؼذ الؼشاء دون أن جختركه 

طماكت الؼشاء مً الهُىلى إلى خازج الظؼذ لخبرش فىكه, كما   transmembrane proteinالبروجِىاث العابسة 
 ًً ًً ت على طؼذ الؼشاء الخلىي أًظاً   جخىاحد البروجِىاث الظكسٍ

الؼشاء الخلىي مبادلاث الظىائل واالإىاد إلى داخل الخلُت وخازحها, وذلك بفظل الترجِب الخاص  ًنظم
 .للبروجِىاث والشخىم والظكاكس ووحىد أكؼاب كازهت للماء وأكؼاب مدبت للماء في هرا الؼشاء
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 The nucleusالنواة   

 أكثر أشكالها مفسدة وكد جكىن مظاعفت كما في  
ً
ت أو مخؼاولت جلع في مسكص الخلُت ػالبا كخلت مدوزة أو بُظىٍ

اث البُع االإعخدلت  .الخلُت الكبدًت أو مخعددة كما في الخلاًا العسػلت أو مفصصت كما في الكسٍ

ه مً شسائؽ  ً االإعلىماث الىزازُت بما جدىٍ  لخخصٍ
ً
, كما جخدكم الىىاة بفعالُاث الهُىلى  DNAحعخبر الىىاة مسكصا

 .ولها دوز زئِس ي في الاهلظام الخلىي والخكازس. وجىظُم الاطخللاب

ت والكسوماجين واالإؼسق الىىوي: جخألف الىىاة مً  الؼلاف الىىوي والىىٍ
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 Nuclear Envelopeالغلاف النووي 

 مً ػشاءًً
ً
باطاث : ًبدو بالمجهس الالكترووي مؤلفا لخصم به زٍ ػشاء مدُؼي ًخمادي مع الشبكت الهُىلُت الباػىت, وٍ

ت . مخعددة, وػشاء داخلي ًلامع الكسوماجين الىىوي حشاهد على الؼلاف الىىوي أعداد كبيرة مً االإظام الىىوٍ
nuclear pores    ت الطخمت ئاث العظىٍ كما أن للؼلاف الىىوي دوز كبير في االإبادلاث بين . التي حظمذ بمسوز الجصٍ

  الهُىلى والىىاة
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 Nucleolusالنوية 

ت في الىىاة الىاخدة  جىحد طمً الىىاة, وكد حشاهد أكثر مً هىٍّ
ً
جخلىن الىىاة بالألىان الأطظت . كخلت مكىزة ػالبا

ت  بي . والبروجِىاث DNAو  RNAبالهُماجىكظُلين وهي ػىُت بالخمىض الىىوٍ ت بخصيُع الخمع السٍ جلىم الىىٍّ
باطاث وجفسشها عبر الؼلاف الىىوي إلى الهُىلى,  RNAالىىوي    كما جلىم بدشكُل البيُت الأولُت للسٍ
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 Chromatinالكروماتين 

ًأخر كل خُؼين . خبِباث جخلىن بالألىان الاطظت, جخجمع على شكل خُىغ زابخت العدد في الىىع الىاخد
 الصبؼُاث 

ً
ًخألف الخُؽ الكسوماجُني مً .  chromosomesكسوماجِىين شكل خلصووي مظاعف مشكلا

ت مىلىصت الأوكسجين  ًدمل الكسوماجين . وبسوجِىاث أخسي   DNAوخداث أولُت مداػت بالخمىض الىىوٍ
 في الاهلظام الخلىي 

ً
 هاما

ً
لعب دوزا   الصفاث الىزازُت للكائً الحي وٍ
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 DNA  =  DeoxyriboNucleic Acid         المادة الجينية للخلاًا هي•

طكس = , ًخكىن الىىكلُىجُد مً زلار وخداث هي Nucleotides= ًخكىن مً وخداث مفسدة حظمى هىكلُىجُد
 :اللاعدة أزبعت أهىاع مً الاطع الآشوجُت. اللاعدة+مجمىعاث الفىطفاث+ خماس ي ذزاث الكسبىن 

 Adenine,     Guanine,    Thymine,   Cytosine 
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