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•:Classدمجرمفهومأيمنهتشتقأنيمكنالتيالكائناتأنماطيصفكودالصنف
لحقو)تملكهاأنللكائنيمكنالتيالمعطياتيصفالحاسب،ذاكرتفيلايمثل

عنتعبرجميعهاPropertiesالخصائصالأعضاء،المعطياتأوالمعطيات،
 الأداء،methodsالمناهج)يتضمنهاأنللكائنيمكنالتيوالأحداث،( Attributeالصفات
Actions ،العملياتoperationsالسوكياتعنتعبرجميعهاbehaviors).

oكمخططبالصنفالتفكيريمكنblueprint (نمط)الفعليةالكائناتلبناء.

oفيناتالكائمنالعديدبناءأجلمنالاصنافتستخدمأنيمكنالبرنامج،جريانعند
.المطلوبةوبالأنواعالذاكرة

oالصنفبأمثالوتعرف الكائناتمصدرهوالصنف.
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Example:   This expression creates a 

Scanner object in memory.

Scanner input  =  new Scanner(System.in);

The object's memory address

      is assigned to the input variable.
Input 

Variable

Scanner

object
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length:
width:  0.0

0.0
address

A Rectangle object

Rectangle box = new Rectangle (); 
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length:
width:  0.0

10.0
address

Calling the setLength Method
 box.setLength(10.0); 

This is the state of the box object after the setLength method executes.
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 تدعى أمثال حقول وأمثال مناهج•
ً
.الحقول والمناهج المصرح عنها سابقا

.كل كائن من صنف يملك نسخة خاصة به عن أمثال الحقول وأمثال مناهج•

.staticكا يعرف لم هو المنهج الذي المثل والمنهج •

ترتبط بالصنف  staticالأمثال للحقول والمناهج تتطلب إنشاء كائن لاستخداماتها اللاحقة والمناهج •
.ولاتحتاج لكائن كي تستثمر بل يكتب اسم الصنف واسم المنهج وبينهما نقطة

.يمكن أن يملك ابعاده الخاصة به( كائن)كل مستطيل •

2024/2023،  3ف3برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة 6

https://manara.edu.sy/


States of Three Different 
Rectangle Objects

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

length:      

width:  15.0

28.0
address

length:    

width:  9.0

18.0
address

length:     

width:  68.0

205.0
address

The football variable

holds the address of

a Rectangle Object.

The Volleyball variable

holds the address of

a Rectangle Object.

The basketball variable

holds the address of

a Rectangle Object.

2024/2023،  3ف3برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة 7

https://manara.edu.sy/


UML class diagrams 1

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

لتلخيصللصنف UML (Unified Modeling Language) مخططيستخدم•
.الصنفومناهجصفات

رسوميةبطريقةنظامتحديدعلىالأنظمةمصمميUMLمخططاتتساعد•
.مابرمجةبلغةالنظامتنفيذيتمأنقبل،البرمجةلغةعنومستقلة

مكوناتثلاثيحوي بمستطيلالصنفيمثلUMLتخطيطفي•
compartments.

 .توسطوبهامشعريضبخطالصنفأسميتضمن:العلوي الجزء•

.الحقلاتمعطينوعوبعدها:ويليهالمحميللنوع#وللعام،+الخاص،للنوع–باشارةوتسبقالحقول أسماءيتضمن:الوسطيالجزء•

 المنهجاسميذكرحيثأسماءالمناهجيتضمن:السفليالجزء•
ً
حالةفيهوكماالترتيبعلىخاص,محمي,عام(+ , # , -)الوصول نوعبإشارةومسبوقا

.الحقول أسماء
oعن(الاسماء)راتالمتغيوتفصلنمطهثم:منهاكليليللمتغيرالأسميذكرتمريرهاحالوفيللمنهج،متغيراتيمرر لمإذافارغاندائريانقوسان

 بعضها
ً
.عاديةبفواصلبعضا

oيوضعشيئلايعيدكانوإذاالمعادةالقيمةونوع:المغلقالدائري القوسمابعديوضعvoid.
oمابينبذكرالمناهجبدايةفييوضع:الأتيوفقكتابتهحالفييوضعالباني«constructor» ينطبقوبعدهاالحالبطبيعةاسمهوهوصنفةاسمثم

 .voidحتىولاشيئيعيدلنأنهإلاالأخرى،المناهجعلىماينطبقعليه

Rectangle
-length : double 
-width : double

+ lengsetLength(len : double) : void
+ setWidth (w : double ) : void
+ getLength ( ) : double
+ getWidth ( ) : double
+ getArea ( ) : double

Top

Middle

Bottom
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• A Rectangle object will have the following fields and methods: 

public class Rectangle 

{ private double length;

private double width;

public Rectangle () { System.out.println("default constructer");}

public Rectangle (double l, double w) {length=l;width = w;

System.out.println("constructer with argument");}

public void setLength(double le) { length=le;}

public void setWidth(double wi) {width = wi;}

public double getLength()  { return length; }

public double getWidth()  { return width;}

public double perRectangle() {return (length + width)*2; }

public double areaRectangle()  { return length * width; }

}

Rectangle

-length : double 
-width : double

+«constructor» Rectangle () 
+«constructor» Rectangle( length double , width: double) 

+ setLength(length : double) : void
+ setWidth (width : double ) : void

+ getLength ( ) : double
+ getWidth ( ) : double

+ perRectangle( ) : double
+ areaRectangle ( ) : double
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Rectangle box1 = new Rectangle(); Rectangle box2 = new Rectangle(15.0, 10.0);

https://manara.edu.sy/


Class test 

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/ 2024/2023،  3ف3برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة 10

public class RectangleTest {

  public static void main(String[] args) {

  Rectangle r1= new Rectangle();

  System.out.println("length= "+ r1.getLength() + "width= "+ r1.getWidth());

  r1.setLength(33);

  r1.setWidth(22);

  System.out.println("length= "+ r1.getLength() + "width= "+ r1.getWidth());

   //If the height and width are made public, we can directly access them  

//1 System.out.println("length= "+ r1.length + "width= "+ r1.width);

  Rectangle r2= new Rectangle(30, 20);

  System.out.println("length= "+ r2.getLength() + "width= "+ r2.getWidth());

  System.out.println("perimeter= "+ r2.perRectangle() + "\narea= "+ r2.areaRectangle());

  //1 System.out.println("length= "+ r2.length + "width= "+ r2.width);

 }

}
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CreditCard

-customer : String

 -bank : String

− account : String

− limit : int

 # balance : double

+ getCustomer( ) : String 

+ getBank( ) : String 

+ charge(price : double) : Boolean

 + makePayment(amount : double)

+ getAccount( ) : String

+ getLimit( ) : int

+ getBalance( ) : double

Accont

– name : String 
– balance : double

«constructor» Account(name : String, balance: double) 

+ deposit(depositAmount : double) : void

+ setName(name : String) : void 

+ getBalance() : double 

+ getName() : String 
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• Reference variables can be declared without being initialized. 

Rectangle box; 

• This statement does not create a Rectangle object, so it is an uninitialized local reference 
variable. 

• A local reference variable must reference an object before it can be used, otherwise a 
compiler error will occur. 

box = new Rectangle();
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• Performing Output with System.out.print

 System.out.print("Welcome to Java Programming!");

• Where System is the class name, it is declared as final. The out is an instance of the System class and 
is of type PrintStream. Its access specifiers are public and final.
 • Class System is part of package java.lang. Notice that class System will not be imported with an 
import declaration at the beginning of the program.

:printللطباعةمنهجمننسخثلاثتوجد•
يتملا)المزدوجةالاقتباسعلاماتبينالموجودةالأحرفعرض-إجراءلتنفيذالكمبيوتروجهي ()printالمنهج-1

ونصوصعدادأمثلبارامترمنأكثرالقوسينمابينوجدوإذاوحيد،كبارامتروتعتبر(نفسهاالاقتباسعلاماتعرض
.الطباعةانتهتحيثالاخراجمؤشرتركوسيتملبعضها،لضمهاأولقسرها)+(استخداموجبوتعابير

انتهتحيثالاخراجمؤشرينقلفإنه،()System.out.printlnالمنهجةمهمملتكتعندما،()printlnمنهج-2
.التاليالسطربدايةإلىالطباعة

Displaying with  print,  println 
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• Escape
 sequence  Description
 \n  Newline. Position the screen cursor at the beginning of the next line. 
\t  Horizontal tab. Move the screen cursor to the next tab stop. 
\r  Carriage return. Position the screen cursor at the beginning of the
  current line—do not advance to the next line. Any characters output
  after the carriage return overwrite the characters previously
  output on that line. 
\\  Backslash. Used to print a backslash character. 
\"  Double quote. Used to print a double-quote character. For example,
   System.out.println("\"in quotes\""); displays "in quotes".

Some common escape sequences.

Escape sequence
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• The System.out.printf method (f means “formatted”) displays formatted data.

 System.out.printf("%s%n%s%n", "Welcome to", "Java Programming!"); 
 //System.out.printf("%4d %, 20.2f\n %n", year, amount);//left justified %-20s

المئويةنسبةالبعلامةالتنسيقمحدداتتبدأ.قائمةالفيوضعهايتم،بارامتراتأوءوسطاثلاثإلىالمنهجيحتاج()printfمنهج-3
.(تعبيرتتضمنناللبياناتيمكن)بفواصلالبعضبعضهاعنالبياناتتفصلفاصمة،ثمالبياناتنوعيمثلبحرفمتبوعة(%)
 مث)

ً
عددلقيمةيدلعنصرd %،كبيرةبحروفسلسلةS%،صغيرةبحروفلسلسلةيدلعنصرهو%sالتنسيقمحدد:لا

،حقيقيةلقيمةيدلعنصرf%صحيح،
كلتجميعبفاصلالعائمةالنقطةقيمةإخراجيجبأنهإلىيشير(,)الفاصلة،التنسيقعلامة%حيث: 20.2f,%التنسيقمحدد
. (يمينيالهامشوبالتاليموجبةأي20قبلالإشارةغيابعشريتين،مرتبتين،مرتبة20منومؤلفهبمجموعةارقامثلاث

 Java"يستبدلوبعدهاn%بفعلالتاليللسطروالانتقاللأول اs%مع " Welcome to"يستبدلالأول المثالهذافإنلذا•
Programming! " مع%sمنالتاليللسطرالانتقالثمهلثانيا%n،استخدامويمكنالثانية\nبدل%nمعprintf.

 ;()System.out.printlnأو  ;()System.out.printاءوسطفي n\بدل التالي للانتقال للسطر n%استخداملايمكن • 
.سيتم تغطية هذه الحالات في تمرين اخر المحاضرة: ملاحظة• 

Displaying with printf
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 import java.util.Scanner; // program uses class Scanner
 // create a Scanner to obtain input from the command window 
  int number ;

صنف يستخدم يشير إلى أن البرنامج. يتم استخدامه في هذا البرنامجصنف تصريح الاستيراد الذي يساعد المترجم على تحديد •  
Scanner ا من الحزمة المسماة

ً
.java.utilالمحددة مسبق

ا في أحد البرامجاللمتغير موقع في ذاكرة الكمبيوتر حيث يمكن تخزين يحجز ل• 
ً
ريح عن المتغيرات يجب التص. قيم لاستخدامها لاحق

.يتيح اسم المتغير للبرنامج الوصول إلى القيمة الموجودة في الذاكرة. باسم ونوع قبل استخدامها

Input with input.nextInt();
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 Scanner input = new Scanner(System.in); 
 in is basically the instance of InputStream from  java.lang package.

البياناتقراءةبلبرنامجل  Scannerسمحي.التعليمةههذفيالمستخدملكائنل(Scanner)ونوع(input)الاسمبكائنعنعلانإ•
.البرنامجفيلاستخدامها

 مصادر،عدةمنالبياناتتأتيأنيمكن
ً
يجب،Scannerاستخدامقبل.القرصعلىملفأوالمفاتيحلوحةعبرالمستخدممنمثلا

.البياناتمصدروتحديدبإنشائهتقومأن

.النسبإشارةمناليمينيالطرففيالعبارةالبانيمناداتخلالمن Scannerالنمطمن inputالكائنتهيئةيجب

•new Scanner(System.in);الأساسيةالكلمةالتعبيرهذايستخدمnewكائنلإنشاءScanner خلالمنالحاسبذاكرةفي
لوحةعلىالمستخدمكتبهاالتيالمدخلاتيقرألله،System.inالنوعمنبارامترارسالمع Scanner للصنفالبانيالمنهجمنادات
.القياسيةالإدخالوحدةكونهاالمفاتيح

new Scanner(System.in); 
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System.out.print("Enter integer number: "); // prompt read int number from user 
 number  = input.nextInt(); // read Double number, line nextDouble(), nextLine()

رنامجالبينتظرالمرحلة،هذهفي.المفاتيحلوحةعبرالمستخدممنصحيحعددلإدخالinputالكائنمن nextIntالمنهجيستخدم•
كعددالمعرف number للمتغيرالمحجوز المكانإلىالرقملإرسال Enterمفتاحعلىوالضغطالرقمبكتابةالمستخدميقومأن

.استخدامهقبلصحيح

.= باستخدام عامل التخصيص  numberتغير المفي  ()nextIntنضع نتيجة استدعاء الأسلوب • 

والقيمة لمتغيرا .()input.nextIntالثنائي لأنه يحتوي على معاملين ونتيجة لاستدعاء الأسلوب العامل يسمى = التخصيصعامل • 
.التي ستنسب له

لنهايةيضافالإدخالعندو , floatعددلإدخال ()input.nextFloat وحقيقيعددلإدخال ()input .nextDouble يستخدم
محرفيشريطلادخال nextLineوfالعدد

.sللمتغيرالأول المحرفواسنادلإدخال=input.next().charAt(0);char sو
char str2=in.next().charAt(3); للمتعيرالرابعالمحرفوإسنادمحارفأربعةإدخالسيتمstr2.

number  = input.nextInt(); 
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.بشكل تلقائي constructorعند إنشاء كائن سيتم نداء المنهج الباني •
واحد عند إجراء المطابقة للصنف، والباني المنش ئ providesبتوفير Javaإذا لم يتم كتابة الباني من قبل المبرمج، ستقوم  •

.يعرف بالباني الافتراض يJavaمن 
.سيتم الاسناد لكل الحقول العددية بما فيها المحرفية القيمة الصفر-
.falseلكل الحقول المنطقية إلى سيتم الاسناد -
.nullالمرجعية إلى سيتم الاسناد لكل الحقول -

.للتجهيز بالقيم الافتراضيةويستخدم .no-argوسطاءبدون يكون  default constructorالباني الافتراض ي •
 ولم تتم كتابتهJavaلن يتم تنفيذه من قبل  default constructorالافتراض ي  الباني  •

ً
 مكتوبا

ً
 آخرا

ً
.إذا كان هناك بانيا

في  0.0 ,0.0وفق أحد الحالتين في الأولى يضع القيم الافتراضية  no-argبدون وسطاء الخاص بناالباني يمكننا كتابة •

10.01 ,5.0الثانية يضع القيم 

public Rectangle(){}                         OR                                public Rectangle() { length = 15.0;width = 10.0;  

}

Writing Your Own No-Arg Constructor 
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بهماصةالخالممرةالمتغيراتقوائمأنطالماالاسمنفسالصنففيأكثرأولطريقتينيكون قد•
 مختلفة

ً
 أونوعا

ً
 أوترتيبا

ً
.سبقمماواحدهمناكثرأوكما

.constructorsعلىأيضاينطبقهذاو، Overloadingالزائدالتحميلطريقةعليهيطلق•

نفسوبلإجراءامختلفةطرق عدةإلىتحتاجالأحيانبعضفيلأنكمهمالزائدالتحميلأسلوب•
.سمالا 

public int add(int num1, int num2)
{ int sum = num1 + num2; return sum; } 

public String add (String str1, String str2)
{ String combined = str1 + str2; return combined; }
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 Overloaded Constructors

  Overloaded deposit methods

          Overloaded withdraw methods

         Overloaded setBalance methods
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ثابته؟staticتكون أن(وحقول مناهج)الصنفلاعضاءنحتاجمتى•
 utility classesخدميالمنهجيكون عندماأيفقط،للكائنوليسللصنفالاعضاءهذهتتبعبأننرغبعندما•
.القياسية Javaمكتبةمن(Mathصنففيالمعرفةغيرالرياضياتتوابعمثل)

 )الكائناتلكلتابعالحقليكون وعندما
ً
 .مشركحقلأي (صنفمنالمشتقهالكائناتعدمثلا

فلاالكائناتهذهعنمعطياتبتخزينلانرغبنحنأيالكائنات،بتخزينولانرغبلتشغيلهامناهجنحتاجعندما•
.للكائناتستخصصكانتالذاكرةفيأماكنونوفرلانشائها،داعي

 ،صنفالاسماستخداميتمstaticمعطياتحقلاستخدامأوstaticطريقةستدعاءلا •
ً
.الكائناسممنبدلا

.  25وإعطائها القمة Mathمثال استدعاء منهج الجزر التربيعي من الصنف 
• Example:

Class name Static Method 

double val = Math.sqrt(25.0);
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.الحقلمحدد الوصول ونوع بين  staticالمفتاحية الكلمة باستخدام staticصنف بأنها الالإعلان عن حقول يتم • 

.كما يليstaticمن النمط scopeتعريف يمكن • 

class Test {

 static int i;

 static 

  { i=100;  float f=13.22f;  String s= “Adam”;                  }

:خطوات الترجمة تكون ترتيب إن • 

.staticالمتغيرات من نمط  initializationتجهيز -1

. Dynamicالمتغيرات  من نمط  initializationتجهيز -2

.  constructerمناداة الباني -3
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.ضمن الطرق بل محصور بالاصنافstaticلايمكن تعريف متحول  • 

. initializationلها إذا لم يتم إجراء تهيئة0تهيئة الحقول الثابتة الأولية إلى يتم -

الصنف ونزيد ضمن  ;private static int instanceCount = 0لعد الكائنات المشتقة من صنف  نضع مثال -

.بانيواحد في كل وننقص 500بـ  نبدأ أو أن في كل باني للصنف 1هذا الحقل بمقدار 

-. instanceCount field(static)
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لبين staticالمفتاحيةالكلمةوضعخلالمن static Methodsعنالإعلانيتم• ِّ
.المعادهالقيمةونوعالوصول معد 

public static int getInstanceCount() { return instanceCount;  }
أنبفرضالطريقة،استدعاءأجلمنللصنفمثيللإنشاءلاداعي،staticطريقةعلىصنفيحتوي عندما•

.Calcالصنفضمنaddالطريقة
System.out.println(Calc.add(121, 112));

.الصنفلأنها قد يتم استدعاؤها على مستوى ملائمة  staticتعتبر الطرق • 

غيرالطرق أوالحقول معstaticالطرق تتواصللاالعامةالحالةفيوبالتاليللصنفتابعةstaticوالطرق الحقول •
staticمعأيinstanceالحقول معفقطللكائنات،بلتابعةلإنهاstatic.

.محببغيرذلكولكنالكائناتمنإليهاالوصول يمكن•

 .staticالحقول معالتواصلstaticغيرالطرق تستطيع•
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public class Calc 
{

private static int instanceCount = 0;
private int a; private int b;
public Calc()  {instanceCount++;}
public Calc(int x, int y)  { instanceCount++; a=x;  b=y; }
public static  int add(int aa, int bb) { return aa+bb; }
public int sub()  { return a-b;}
public int mult()  {return a*b;}
public static int getInstanceCount() { return instanceCount;}

}
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public class CalcTest {
public static void main(String[] args) {

Calc c1 =new Calc(10,20);Calc c0 =new Calc(); Calc c2 =new Calc(23,17);Calc c3 =new Calc();
Calc c4 =new Calc(); System.out.println("th mult   is0 = "+c0.mult()); 
System.out.println("th mult   is = "+c1.mult());
System.out.println("th sub   is = "+c2.sub());
 System.out.println(Calc.add(111,222));
System.out.println("the number of object = "+Calc.getInstanceCount());
int year=2020; double amount=2334443.446;
System.out.printf("%4d %, 20.2f\n %n", year, amount);
System.out.printf("%4d %, 20.2f\n %n", year*100, amount*2);
System.out.println(year+year);   }//end main

}//end class CalaTest

th mult   is0 = 0
th mult   is = 200
th sub   is = 6
333
the number of object = 5
2020         2,334,443.45
 
202000         4,668,886.89
 
4040

2024/2023،  3ف3برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  27

https://manara.edu.sy/


Passing Objects as Arguments

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

.تمرير الكائنات إلى الأساليب كوسيطاتيمكن • 

.القيمةب primitive data typeالبارامترات للنمط الاولي جميع بتمرير  Javaيقوم • 

.ائن لا يتم تمرير نسخة من الك( العنوان)له المتغير المرجعيقيمةتمرير، يتم كوسيط عند تمرير كائن • 

.في الذاكرةلكائن اعنوان وه reference typeالمرجعي المتغير • 

الكائن المشار تعديل محتوياتلطريقة إن أية تعديل للكائن ضمن افعندما تتلقى طريقة متغير مرجعي كوسيطة ، • 

.، لإن العمل يتم على نفس المكان المحجوز في الذاكرةالمتغيرإليه بواسطة 
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Passing Objects as Arguments

     A Rectangle object
     displayRectangle(box);

public static void displayRectangle(Rectangle r) 
{
 // Display the length and width. 

System.out.println("Length: " + r.getLength() + " Width: " +r.getWidth());

 }
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length:    

width:  05.0

12.0

address
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account = getAccount();   

          A BankAccount Object

public static BankAccount getAccount()
 {

 …
  return new BankAccount(balance); 
} 

balance:    3200.0  
address
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• If we try the following:

Rectangle r1 = new Rectangle(10,50); 

Rectangle r2 = new Rectangle(10,50); 

if (r1 == r2) // This is a mistake

. System.out.println("The objects are the same."); 

Else

 System.out.println("The objects are not the same."); 

 .The objects are not  the same    :سيتم طباعة 

only the addresses of the objects are compared.
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.هناك طريقتان لنسخ كائن• 

.بشكل مباشر بل يتم من خلال( محتوى الكائن)المراجعما يشير لهلنسخ نسباللا يمكنك استخدام عامل -

.آخرلكائن ببساطة هو نسخ عنوان كائن إلى متغير مرجعي هذا  :فقطمرجعية نسخة -1

.أخركائن إلى ذلك إنشاء مثيل جديد للفئة ونسخ القيم من كائن يتضمن  Deep copyعميقة نسخة -2

 ;Rectangle r1 = new Rectangle(100,50)       : الاولى الحالة 

Rectangle r2 = new Rectangle(100,50); 

r2=r1;   

if (r1 == r2) System.out.println("The objects are the same."); 

        Else  System.out.println("The objects are not the same."); 

 .The objects are the same    :سيتم طباعة 

 لإن الاثنان يؤشران لنفس المكان ضمن الذاكرة
ً
:لو تم التعديل على إحداهما سينطبق على الاخر نظرا

r2.setLength(66); System.out.println(r1.getLength()); → 66
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 A copy constructor accepts an existing object of the same class and clones it •:  الحالة الثانية

:ونسخ حقول المرسل لحقول المبنيr2له مثل كائن قيم الحقول وإسنادها أو بارسال ويمكن أن نحمل الباني بشكل زائد بارسال 

public Rectangle () { System.out.println("default constructer");} // end  constructor  with out  argument “default constructor ” 

public Rectangle (double l, double w) {length=l;width = w;

System.out.println("constructer with argument");} // end  constructor  with argument 

Rectangle r1 = new Rectangle(100,50); 

public Rectangle(Rectangle r2)

 { length = r2.length; width = r2. width ; }    // end Create  copy constructor 

Rectangle r2 = new Rectangle(r1); 

OR

Rectangle  r1= new Rectangle(13, 9);    // Create r3, a copy of r1

Rectangle  r3 = Rectangle (r1);
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