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.مقدمة❖
.يةالسور الكهربائيةالشبكةمكونات❖
.الكهرباءفيالأساسيةالمفاهيم❖

مفردات المقرر 
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باءالمفاهيم الأساسية في الكهر 

BASIC  CONCEPTS  

OF ELECTRICITY
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: Electric Currentالتيار الكهربائي 
فييسري ربائيالكهفالتيار للزمن،بالنسبةالشحنةسريانمعدّلبأنهالكهربائيالتيار يعرف
.فيهأخرى إلىنقطةمنqشحنةتنتقلعندماماناقل

i =
dq

dt
⇒ [i] = [

C

s
] = [Ampere]

.[A]الأمبيربواحدةالتيار يقاس
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الثابتالتيار يسمىو 
 الزمنمعالقيمة

 
تيارا

 
 
مستمرا

(DC )Direct Current.
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يمةالقالمتغير التيار يسمى
 الزمنخلال

 
 تيارا

 
متناوبا

(AC )Alternating Current
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:Current Densityكثافة التيار الكهربائي 

ل
ّ
:الناقلعمقطلمساحةبالنسبةالتيار سريانمعدلتمث

j =
di

dS
⇒ [j] = [

A

m2
]

 الشحناتسيليكون عندما
 
عا ّ
الناقلمقطعمنSالمساحةكاملعلىبانتظامموز

:هيالتيار كثافةتكون 

J =
I

S
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:Potential Differenceفرق الجهد 
إحدىمنالشحنةواحدةلنقلاللازمالعملهو نقطتينبينالجهدفرق 

[Volt]الفولتواحدته.الأخرى إلىالنقطتينهاتين [V]،فرق هو والفولت
 العمليكون عندمانقطتينبينالجهد

 
1مساويا [Joule]قيمتهاشحنةلنقل

1 [C].
V =

dW

dq

[Volt] =
[Joule]

[Coulomb]
, [V] =

[J]

[C]
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:Power and Energy( الطاقة)الاستطاعة والقدرة 
:أي،(الزمنواحدةفيالقدرة)للزمنبالنسبةالمنتقلةالقدرةتغيّر معدلهيالاستطاعة

p =
dW

dt
=
dW

dq
⋅
dq

dt
= v ⋅ i

.لهمامختلفةإشارةعندوسالبةوالتيار الجهدمنلكل  واحدةإشارةعندموجبةتكون جبريةقيمةوهي

حسب
ُ
W:بالعلاقةt2إلىt1منزمنيةفترةخلالالمستهلكةالقدرةت = න

t1

t2

p ⋅ dt [Joul]

 
 
 سالبةون تكأنيمكنلا المستهلكةالقدرةفإنسالبةأو موجبةتكون أنيمكنالتيللاستطاعةوخلافا

 
.أبدا
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Electric circuit and its elements:

:الدارة الكهربائية وعناصرها 

عرّف
ُ
لتيالوالعناصر الأجهزةمنمجموعةارتباطبأنهاالكهربائيةالدارةت

ّ
تشك

 
 
فعّالةعناصر منالدارةوتتكوّن .الكهرطيسيةوللظواهر الكهربائيللتيار مسارا

(Active elements)(تغذيةمنابع)، فعّالةغير وعناصر(Passive elements)
معالمنابعتربطالتيالتوصيلعناصر إلىبالإضافة،(الكهربائيةالقدرةمستهلكو )

.المستهلكين
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تجري لتياالتيار أو الجهدمنابعهي:(التغذيةمنابع)الفعّالةالعناصر 
ة،كيميائيحرارية،)الطاقةأشكالمنشكلأيتحويلعمليةفيها

.كهربائيةطاقةإلى(...،ميكانيكية

الكهربائيلالحميسمّىماأيالطاقة،مستهلكتمثل:الفعّالةغير العناصر 
Electric)الكهربائيةالحمولةأو  Load)،لوهي

ّ
تحدثالتيالعناصر تمث

كانيكيةميحركةحرارة،ضوء،إلىالكهربائيةالطاقةتحويلعمليةفيها
.(مكثفاتوشائع،مقاومات،)،(...المحركاتالسخانات،المصابيح،)

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

الخاصيةفوتعر حرارة،إلىفيحولهاالكهربائيةالقدرةيتلقىعنصر هي
أو(R)بالرمزلهاويرمز (Resistance)بالمقاومةالعنصر لهذاالمميزة

(r)،ومتغيرةثابتة،:المقاومةمننموذجينالشكليُظهر حيث.

مقاومة متغيرة                           مقاومة ثابتة

:Resistorالمقاومة
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:هيالمقاومةقياسواحدة

[R] =
[V]

[I]
=

[Volt]

[Ampere]
= [Ohm] ≡ [Ω]

عرّف
ُ
مقدارهار تيفيهيمر ناقلمقاومةبأنهاالأومواحدةوت
(1 A)1)قيمتهطرفيهعلىجهدتطبيقعند V).
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.نماذج صناعية للمقاومة
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Coil)(الملف)الوشيعة or Inductor):
المميزةيةالخاصوتعرفمغناطيس ي،حقلشكلعلىالكهربائيةالقدرةالوشيعةتختزن 
[Henry]الهنري واحدتها،L،Indutanceبالتحريضيةالعنصر لهذا [H]
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.وشيعة ثابتة بنواة هوائية

.وشيعة متغيّرة بنواة هوائية

.وشيعة ثابتة بنواة حديدية

.تمثيل الوشيعة
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:Capacitorالمكثف

فلبوس يأو بلوحيالشحناتفيهماتتجمعاللذانالناقلانيسمّى
ّ
المسافةتكون و .المكث

لشحناتهاهربائيالكالحقليكون الحالةهذهفي.الخطيينببعديهمابالمقارنةصغيرةبينهما
 
 
فالكهربائيةالسعةتعتمدولا اللبوسين،بينمتمركزا

ّ
.المحيطةامالأجسعلىللمكث

فويوضع
ّ
.الميكانيكيةالتأثيراتمنعليهللحفاظهيكلداخلالمكث

تميز لتياوالخاصةلبوسيه،بينكهربائيكحقلالكهربائيةالقدرةيختزن عنصر هو 
[Capacitance]السعةهيالمكثف [C].
[Farad]الفارادبواحدةالسعةتقاس [F]،صفيحتينعنعبارةالمكثفأشكالوأبسط

.عازل يفصلهمامتوازيتينمعدنيتين
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ل
ّ
.بالشكلموضّحهو كماالكهربائيةالداراتفيالمكثفيُمث

b)

(a   ،  مكثف متغيّر السعة(b  ف ثابت السعة
ّ
.مكث

.تمثيل المكثف في الدارات الكهربائية

a)
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BASIC LAWS ELECTRICAL 
CIRCUTS

ي القوانين الأساسية ف

الدارات الكهربائية
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 الشكليبين
 
.بائيةكهر لدارةنموذجا

علىفروعأو نهاياتلثلاثكهربائيةاتصالنقطةعنعبارةوهي:Nodeالعقدة
.والخارجةالداخلةالتياراتملتقىهيأيالدارة،عناصر منالأقل

حلقة

عقدة
فرع

ةمنبع تغذي

.نموذج لدارة كهربائية
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 ويحوي عقدتين،بينموجودالدارةمنجزءهو :Branchالدارةفرع
 
عنصرا

 
 
 موصولةعناصر عدةأو )الأقلعلىواحدا

 
زوجمعةالموصولالفروع.(تسلسليا

 تسمّىالعقدمن
 
.(تفرعيوصل)تفرّعيةفروعا

حلقة

فرععقدة

ةمنبع تغذي
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.فيهاكهربائيتيار إغلاقيمكنمغلقةكهربائيةدارةهي:Loopالحلقة

.ةتتصل عناصر الدارة مع بعضها البعض بواسطة أسلاك عديمة المقاوم

حلقة

فرععقدة

ةمنبع تغذي
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:العقد وعدد الفروع وعدد الحلقات للدارات الآتيةعدداحسب
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:طرق وصل المقاومات
:Serial Connectionوصل تسلسلي 

-

V1

V2

V3

+ -

+

+-

I
I

Req

.الوصل التسلسلي للمقاومات

Req = R1 + R2 + R3 المقاومة المكافئة
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قاوماتمعنبهااستعيضلو التيالمقاومةقيمةوهيالدارة،لمقاوماتالمكافئةالمقاومةReqالمقاومةتسمّى
 ذلكتسببلماالجهدقيمةثباتعندكلهاالدارة

 
.الدارةعبر المار التيار قيمةفيتغيّرا

Req = 3 ⋅ R
،موصولينفرعnمنمكوّنةالدارةكانتإذا:العامةالحالةوفي

 
هذهمقاوماتوكانتتسلسليا

:تساوي المكافئةالمقاومةفإنRمتساويةالفروع

R1متساويةالمقاوماتكانتإذا:1ملاحظة = R2 = R3 = R

Req = n ⋅ R

.التسلسليةاتالمقاوممنأي  منأكبرالتسلسليالوصلحالةفيالمكافئةالمقاومةقيمةتكون :2ملاحظة
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:بالشكلبينةالمالتطبيقيةللدارةالمكافئةالمقاومةاحسب:تطبيق

Req = 2.5 + 1 + 3 = 6.5[kΩ]
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:Parallel Connectionوصل تفرعي 

+

I

V3

I1 I2 I3

V1 V2

-- -

+ +

I

Req

.الوصل التفرعي للمقاومات

1

Req
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3

حساب المقاومة المكافئة
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1

Req
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
=
R1R2 + R1R3 + R2R3

R1 ⋅ R2 ⋅ R3

⇒ Req =
R1 ⋅ R2 ⋅ R3

R1R2 + R1R3 + R2R3

R1متساويةالمقاوماتكانتإذا:1ملاحظة = R2 = R3 = R

:يأتيكماالأخيرةالعلاقةتصبح

Req =
R3

3 ⋅ R2
=
R

3
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،موصولينفرعnمنمكوّنةالدارةكانتإذا:العامةالحالةوفي
 
وعالفر هذهمقاوماتوكانتتفرعيا

:تساوي المكافئةالمقاومةفإنRمتساوية

Req =
R

n
:هيR2والثانيR1الأول مقاومةالتفرع،علىموصولينلفرعينالمكافئةالمقاومة:2ملاحظة

Req =
R1 ⋅ R2

R1 + R2

منأي  منأصغر تكون التفرعيالوصلحالةفيالمكافئةالمقاومةقيمةأننلاحظ:3ملاحظة
.التفرعيةالمقاومات
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:بالشكلبينةالمالتطبيقيةللدارةالمكافئةالمقاومةاحسب:تطبيق

1

Req
=
1

1
+

1

2.5
+
1

3
1

Req
=

13

7.5
= 1.73[S]

⇒ Req = 0.578[kΩ]
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تفرعي-وصل مختلط  تسلسلي
Series-Parallel Connection:

1
R

-

+E

2
R

3
R

4
R

21
// RR

-

+E

43
// RR

eq
R

-

+E

.الوصل المختلط وكيفية الحصول على المقاومة المكافئة
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:لبالشك المبينةالتطبيقيةللدارةالمكافئةالمقاومةاحسب:تطبيق

Req = 3 + (
2 × 4

2 + 4
)

Req = 3 +
8

6
=
26

6
⇒ Req = 4.33[kΩ]
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:Ohm’s Lawقانون أوم 

:يعطى قانون أوم بالعلاقة

V = I × R
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