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  الثانيةالمحاضرة 

 (1) تخثر الدمو فيزيولوجيا الدم ... الإرقاء 
 عناصير مد  يتلد    مد ح،  وطعد  خ صد  رائحد  ذو اللد    شحمد  )مد  شكدل ا اليجدال ال(د    حييو   نسيي  هد  الدم 

  شو المصد ر  البلاسدم  هد  سد ئ  وسد  ومد   المم يد  والصدياح   البا(د   الدم  وخلايد  اححمد ا  الدم  خلايد  هد  شيليية

  .1الشل  )

 لذلك م  تخّ ب  تع دا بكما   عن ص  شخ ى  تتشللو ال ظايي  نش طه  بجبب ب ستم ار الشللا  العن ص  تتخرب

 .الطباعا  احح لا  ف  تق يب  ثابتة مق دي ه  تبقى

 
 الدم.: مكونات (1)الشلل 

 كريات الدم الحمراء Production توالد

 –م  اححم  وقبا  عملا  تم يز الأع(   المنتج  للم  )كبم  الأولىف  الأس باع  الجنينيةيبمش تلّ   الم  ف  الم حل  

 .Yolc sac الكيس المحينقي عظ   ف   –طح ا 

الذي يبمش نش طه التل يني ف   Liver ظهور الكبدعملا  تلّ   الم  ف  الكيس المح  بشل  تن زل  مت قي  مع  تتراجع

 إي ه ظه ر  الثانيالشه  
ً
 Bone نقي العظم. تبمش عملا  تلّ   الم  ف  Spleen الطحالوبشل  تص عمي مج عما

marrow   بشل  تص عمي مصح ب بتراجع ملح ظ بيش ط ك  م  الكبم والطح ا اللذي  يت قي    الخامسف  الشه

 . 2الشل  ) ،الولادةالمل   الأس س ي لتلّ   الم  بعم  نقي العظممع ال لاد   ف  حي  يصبح  ع  التل ي  المم ي 

  ويجتم  طال  فتر  اححم  Lymph nodes العقد اليمفاويةف   الخامس  فابمش تلّ نه  منذ الشه  اليمفاوياتشم  

 وبعم ال لاد .
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سن ا  م  عم ه   خمسف  جماع العظ   بشل  شس س ي حتى يبلغ الطي  ك ي   الم  اححم ا  ييتل نقي العظ  

 بنقي العظ    عنمه 
ً
  العن ص  احخل ي  محص را

ّ
  ح قي .. – شو احجمجم  قحفال –)قص  المسطحةيصبح تشل

  للخلاي  المم ي  ف   . بعم عم  العش ي  يجتبماوالأضلاع ،والفقرات ،الطوييةوالعظ   
ّ
 العظ  النقي الأحم  المشل

  فعّالغير  أصفرمح ل  إي ه إلى نقي  Fatty بكتل دهنية الطويية
ً
العضدين ب ستثن   الاقج   البعام  م    خل ي 

 . 2الشل  )، وعظمي الظنبوب

 

 
ل الجنيني: (2)الشلل 

ّ
ل خلايا الدم أثناء التشل

ّ
 .)أعلى(، ومنظر خيفي ليهيلل العظمي لدى الإنسان أماكن تشل
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 العامةوظائف الدم 

 نق  الأكسجي  إلى الأنسج   وث ني شكجام الك ب   إلى ال ئتي .  تنفسية: الوظيفة .1

 .)م  الأمع   إلى الكبم  الغذائا  م  احجه ز اله(مي الم اد نق  الوظيفة الغذائية: .2

 .إلى جه ز الإط اح الاستقلاب م  شنسج  احجج  ف(لا  نق  الوظيفة الإطراحيه أو الإفراغية: .3

 .إلى م اقع تأثيره  ف  احجج  ط يق نق  اله م ن   رتباط الخيطي للجسم: عنتأمين الا  .4

وهدد  وظايدد  الك يدد   البا(دد   بشددل  شس سدد ي  عدد  ط يددق البلعمدد  شو تشددكا  الأ ددماد   الوظيفيية الدفاعييية: .5

 شو المن ع  احخلاط  واحخل ي .

 .pH اححم    درج  وتنظا  احجج   ح ار  تنظا  التنظيم: .6

 م  خلاا تأمي  عملا  ت زيع الم   بي  الم  واليسج. التوازن الحيولي )التناضحي(على  يج عم ف  اححي ظ .7

 .للم  المجتم  النزف يمنع حاث؛ أو التخثر الارقاء القيام بعميية .8

م  ذلك عنم الم ش    أقل  وه  كغ 77عنم رج  وزنه  لترات 6 - 5م  وزنه؛ شي ح ال  % 8-7ويع دا الم  عنم الانج   

  الم  كم  يعم
 
 .ك ف  احجج  خلاي  لعم  ال( وري  والشوارد ليماء خزانا

 ليدم والكيميائية الخصائص الفيزيائيةبعض 

 الم  شحم  اللد    ويصدبح ل نده شحمد   :اليون  .1
 
  ا

 
 إذا كد    قرمزييا

 
  مؤكسيجا

ً
 كد ي نا 

ً
 وشحمد    )دمد 

ً
  ا

 
  داكنيا

ً
 ليزرقيةمد ئلا

 .  غير مؤكسجإذا ك   
ً
 وريمي 

ً
 )دم 

 

  كقامد  سد ي  7.3 -7.5 ) تتدراوح بدي  7.4 قامتهد  الجد ي  تبلدغ :pHاليدم( باهياء أو درجة حموضة الدم )الباء هياء  .2

)البيكربونيات مد  خدلاا وجد د جملد  مد  ا لاد   المارئد   ثابتيةوتبقدى   (6.6 – 8.7) التق يبي غير الق تد  ومج له 

درجددد  اححم  دددد   ارتفييياعالتدددي تحددد ا دو  حدددموم تغيدددرا  مهمددد  قددددم تددد دي إلدددى المددد    بدددملا  ش   والهيموغييييوبين(

مددد   تقيييل الحموضيييةالغشددد   احخلدد ي  بينمدد   تهيييّ  القيويييية؛ حاددث ش  الجميييية العصيي يةيدد دي إلددى ا دددط اب   فدد  

 .بطيئةف  القلب ويجعله   الجي ية الأذينيةالعقم   يثبطتهاّل الغش   احخل ي  الأم  الذي 
 

ونجدب    الكرييات الحميرالدم   وهد  م تبطد  بعدمد  جرييان سيرعةالدم   وتيادم فد  تحميدم  ضغطت ث  ف   اليزوجة: .3

 نجدب  ب وتيند   البلازمد  يصدبح ج يد   الدم   ارتفاعشو  كثرة الحمرفيي ح ا  .المم ي  ف  البلازم  البروتينات
 
 بطيئيا

 انخفيييييا الدددددمم ي  بينمددددد   الضيييييغط وارتفييييياع دموييييييةالجيطيييييات الاللزوجددددد   ممددددد  يجدددددبب حدددددموم  ارتفييييياعبجدددددبب 

  الكبدييية الإصياباتنجددب  الوروتيند   فدد  البلازمد  كمد  هدد  اححد ا عنددم  وانخفيا  فقيير اليدماللزوجد  كمد  فدد  ح لد  

 المم ي.  الضغط انخفا تجبب 
 

)ضييييغط  والبروتينييييات  الشييييواردعدددد  وجدددد د  أساسيييي يييددددتل بشددددل   الأسييييموز (: –الضييييغط الحيييييولي )التناضييييحي  .4

  وت جددع شهمادد  ال(ددغ  اححلدد ل  فدد  ا ح فظدد  علددى المدد   زئبقييي/مييم 7.5وهدد  يجدد وي  فدد  البلازمدد  المم يدد . غروانييي(

ال(دغ  اححلد ل  سدا دي إلدى  ارتفياعوالأملاح داخ  وخ رج احخلا   شي ا ح فظ  علدى كدل  العن صد  احخل يد   لأ  

الك يدد  اححمدد ا   انتبييا سدا دي إلددى  انخفاضييهنمدد  ظد ه   التحلدد  احخ(دد بي  والانكمدد ل عندم الك يدد   اححمدد ا   بي

 .  وانفجارها
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الك يددد    تثفيييلهددد  سددد ع   :Erythrocyte Sedimentation Rate (ESR) سيييرعة الترسييي أو سيييرعة التثفيييل  .5

لا   ولكنهددد  أميييرا  عضيييويةوتيادددم فددد  تحميدددم وجدد د . )سيياعة(مددد  التخفددر فددد  واحدددم  الدددزم   الممنيييوعاححمدد ا  للدددم  

 ليعيلا المد ي   اسيتجابةالإصد ب  ومدمى  وشيدة المد ضتطيور فك   ع  ه ي  الم ض  فهي تج عم فد  مع فد   تعطي

سدد   /مدد  22 – 2فدد ا احخمجددي  سددن  مدد   ليرجييال الأولييىلجدد ع  التليدد  بعددم الجدد ع   الطبيعيييةالمطبددق. والقددا  

سدد   ودو  سدد  /مدد  32-2فدد ا سدد  احخمجددي  سددن  مدد   الإنييا سدد   شمدد  عنددم /مدد  12-2ودو  احخمجددي  سددن  مدد  

بجددبب ارتيدد    الالتهابيياتالل ليجددتروا وفدد   وزيييادةالألبدد مي   نقييصعنددم  تييزداد سدد ./مدد  22-2احخمجددي  سددن  مدد  

فدد  كددل  الك يدد   اححمدد  ملدد  فقدد   شييذوذاتالألبدد مي  ووجدد د  زيييادةعنددم  وتيينقص  الغل ب لاندد   وم لددم اللايددي 

 .Sickle Cell Anemia (SCA) المنجليالم  

 مكونات الدم
 :
 
  Erythrocytes (Red blood cells RBCs) الحمراء الدم كرياتأولا

 فهدددي لا تحتددد ي نددد ا  فقيييدت  شيييديدة التميييايزالك يددد  اححمددد ا  خلاددد   -
ً
علددددى  غيييير قيييادرةو كددد  مل ندددد   احخلاددد  تق يبددد 

حا يدد  )احججددام      شو متقددمرا الانقجدد   عنددم الانجدد   واللددميا   )بينمدد  تلدد   منددّ ا  عنددم اليق ريدد   الأخدد ى 

    3)الشل    الل نمري    شو جه ز ك لج 

 .الهيموغيوبينشو  الخضابتحت ي كما  كبير  م   -

مولييدات مدد  طباعد  ب وتايادد  سدك ي  تشددل   جزيئياتيحدا  ههدد  غشد   خلدد ي يحتد ي علددى الطبقد  الجددطحا  علددى  -

 تصنف على شس سه  الزم  المم ي . ارتصاص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المظهر الخارجي ليكرية الحمراء، وعددها التقريبي في الجسم.: (3)الشلل 
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 1ماك ومتددددر وفدددد  الم كددددز  2ماك ومتددددر  وثخ نتهدددد  عنددددم اححدددد اف  8إلددددى  7.5للك يدددد  اححمدددد ا  مدددد   القطيييير الطبي ييييييبلددددغ  -

 ماك ومتر.

ي  الم زعدد  ؛ إذ يمكد  اكدب   كد  جزي د   الهام غلد بمدع وظايتهد  التنيجدا  القرصي ي مقعير اليوجهينيدتلا   كدلله   -

 .تحت غش ئه  ب لأكسجي 

اللددددب الأحمدددد   وقنييييياتالمتع جدددد   الشييييعريةالأوعادددد  المم يدددد   جييييدرانيمكنهدددد  مدددد  المدددد ور عوددددر  جييييدارهاورقيييية مرونيييية  -

ب ليجدب  لكماد   فضيفا ويع د الجبب ف  ذلك إلدى ش  غشد   الك يد  اححمد ا   شو تتخ ب. تنفجردو  ش   ليطحال

مد  قطد   أقيلعنم م وره  ف  الأوعا  الشع ي  التي قط هد   التشوه  الأم  الذي يحميه  م  داخيهاالم ج د   المادة

   الك ي   اححم ا 

  %37و  مياءمد  وزنهد   %67تحتد ي  -
 
مد  اللبادما  )الل ليجدتروا   مد  الوروتيند    وقلاد    وسدك ي   وقلاد  خضيابا

يي زيمددد   والأمدددلاح المعمناددد  )الب ت سدددا     ب لإ ددد ف  إلدددى وجددد د بعددد  الأن  Carbonic  ييييدراززيم اللاربونيييين أنأنكي

anhydrase دب  الأمد  الدذي يجدد عم فد  شدل  حمدد  الك بد   )يحلمده ثد ني شوكجددام الك بد   و ي الدذي pH   الددم 

 .الذي يعم  على اختزاا وارج   اححميم إلى حميميأنزيم الهكسوز أحاد  الفوسفات و

فددد  اححددد لا   يختييييف  ولكددد  هدددذا العدددمد ك يددد  فددد  المالامتدددر المكعدددب ال احدددم ميييييون  5.5إلدددى  4.5يبلدددغ عدددمده  مددد  بدددي   -

ممدددد  هددد  علاددده عنددددم  أكبييير الأطفيييال. إ  عددددمد الك يددد   اححمددد ا  عنددددم البيئيييةو الجييينسو العمييييرالطباعاددد  بددد ختلاف 

 مدددع ح جددد  احججددد  مددد  الأكسدددجي  الدددلاز   الشيييو 
ً
سيييلان   كدددذلك يلددد   عدددمد الك يددد   اححمددد ا  عندددم لينميييوتكايددد 

بجدددبب اخدددتلاف ال(دددغ  احجزندددي لقكسدددجي  فددد  طبقددد   الغدددلاف  السيييهول ممددد  علاددده عندددم سدددل    أكبييير رتفعييياتالم

 عددمد الك يدد   اححمدد  عنددم 
ً
احججدد   اخييتلاح حاجييةبجددبب  الإنييا ممدد  هدد  علادده عنددم  أكبيير الييذكور احجدد ي  وشي(دد 

 .لذك ر اف  نش ط نقي العظ  عنم  الذك ي لله م ن   احجيجا   المنشط لقكسجي  والتأثير

 Erythropoiesis الحمراء  الكريات تكوّن 

 أرومة)وقم تمعى  Pluripotent الخلايا متعددة القدراتف  نقي العظ  تمعى  خلايا جذعيةتتشل  م   -

   تنقج  هذه احخلاي  فتعطي مجم عتي  م  احخلاي :Hemocytoblast) الكريات

o اليمفاويةالجذعية تعطي احخلاي  اللمي وي  وتمعى احخلاي   الأولى Lymphoid stem cell. 

o  الخلايا النخاعية أو النقويةتعطي بقا  احخلاي  وكذلك الصياح   وتمعى الثانية Myeloid stem 

cell. 

 Growth نمو محرضاتتمعى  بروتينات متعددةيت  التحك  بنم  وت الم مختلف احخلاي  احجذعا  ب س ط   -

inducers    منه   .3-الإنترلوكينومل له 
ً
تعزز مح     النم  نم  احخلاي  وليس تم يزه   وتق   ههذا العم  بملا

  يعم  ك  منه  على Differentiation inducers  محرضات التمايزمجم ع  شخ ى م  الوروتين   تمعى 

  بمرج  واحم  شو شكفر ب تج ه النم  النه ني حخلاي  الم . تم يز نم  واحم م  احخلاي  احجذعا إحمام 

 السوية الأرومة Proerythroblast    )شو سلاي  الأروم  اححم ا الحمراء أرومة الكريات سييفة تعطي -

Normoblast  تمعى 
ً
 الخيية الشبكيةالتي يط ش عليه  سلجل  م  التط را  لتعطي ك ي  شق  نضج 
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Reticulocyte   ناضجةالتي تتح ا إلى ك ي  حم ا Erythrocyte   عنم انجلاله  م  نقي العظ  إلى الم

  .4)الشل  ا حاطي  

)عم ه  قصير وتتح ا خلاا ي   شو ي مي  إلى  م  عمد الك ي   ف  الم  %2-1تشل  احخلاي  الشبكا  نجب  

كم  ف  % 57؛ إذ يمك  ش  تص  نجبته  إلى فقر الدمشو  النزح  تزداد هذه اليجب  ف  ح لا  ك ي  حم ا  ن ضج  

ف  نش ط النقي  كسليما على  نقصانها) نشاط نقي العظم. وه  تعطي فك   ع  الانحلاليح ل  فق  الم  

 والعكس صحاح .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مراحل تكوين الكرية الحمراء.(4)الشلل 
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 العوامل المؤثرة على تكوين الكريات الحمراء

المم  دد   التددي تدد دي إلددى حددموم  الجرثوميييةشو الع امدد   كالإشييعاعاتعددم  التعدد ض لددقذى  سييلامة نقييي العظييم: .1

 Aplastic)الك يد   سد ي  فد  اح جد  وكماد  الصدب   ولكد  قلالد  العدمد فد  الدمورا  ا حاطدي   فقير دم لا تنسي ي

anemia. 

كلاهمدددد  ) Folic acid حمييييض الفوليييينو  Cyanocobalamin سيييييانوكوبلامينB12 ( فيتييييامين الفيتامينيييات: .2

)نتاجد  غا ههمدد  فد  الأطعمدد   شو  نقصييهماو   DNAالدد  جدزي  تركاددبلو  للنضدج النهدد ني لك يد   الددم  اححمد   د وري 

مد  تدأثير العصد را  اله  دم  ريلمد  يدت   B12نتاج  اته ب جمار المعم  ونقدص إفد از الع مد  الدماخل  الدذي يحمدي 

)الك يدددددددددد   كبيددددددددددر  اح جدددددددددد  زائددددددددددم  الصددددددددددب     دم كبييييييييييير )ضييييييييييخم( الأورميييييييييياتيدددددددددد دي إلددددددددددى فقدددددددددد  نقلدددددددددده إلددددددددددى الكبددددددددددم  

Megaloblastic anemia. 

)بددد وتي   Ferritin فييييرتينيخدددز  فددد  الكبدددم علدددى كدددل  الفيييائض فددد  الهام غلددد بي   و%  65)اححميدددم  ثيثيييا الحدييييد: .3

 يخدددددز  علددددى كددددل  بددددد وتي  حميددددمي يددددمعى 
ً
إ    Hemosidren هيموسييييييدرينحميددددمي   وزذا زاد  الكمادددد  شي(دددد 

الهام سددددامري  وقل يددددد  الددددم  تعددددد ا عملادددد  امتصدددد ث اححميدددددم فدددد  سددددد ي  العيددددل )الاثنددددي عشددددد    فدددد  حدددددي  ظهدددد ر 

فقير اححميدم مد ض  نقيصيجدبب ييشد  عملاد  امتصد ث اححميدم.  Cانخي ض درجد  اححم  د  ووجد د فاتد مي  

 .Hypochromic anemia)الك ي   صغير  اح ج  ن قص  الصب     الدم ناقص الصباغ

لعملاد  تلد   اححمد  فد  حدي  اله م ندد    منشيطاتالتيروكجدي  وه مد   النمد  والتجت سدتيرو  تعدم  الهرمونيات: .4

 اليعددد ا  ولكددد  اله مدد   غييير مييؤثرة )لا تنشيييط ولا تثييبط()الاسدددتروجي  والوروججددترو   تعدددم  الجنسييية الأنثوييية

 : Erythropoietin)مكوّن الحمر( الإريثروبيوتينه   الأس س ي

اف از الع م  اللل ي )ع م  كفر  اححم                 يحث خلاي  الش ي  ال ارد إلى الللا                   نقص الاكسجي           

 . 5) الشل   يتح ا إلى الإريفروبا تي               ييش  ب وتي  غير فع ا ف  البلازم  كلله الكبم        

 

 لى نقي العظ  ليرتب  إ الإريفروبا تي  ينقل الدم

 م ج د  على سطح احخلاي  مستقبلات نوعيةمع 

 و الحمراءسييفة الأرومة 
ً
 إي ه  على الانقج  م  ح ث 

ً
 ح   

 عم  م ا   حاث يط ش على احخلاي  المنقجم  مجم ع 

 .ناضجةم  التط را  تتح ا بنتاجته  إلى ك ي   حم ا  

  

 على تكوين الكريات الحمراء. : تأثير نقص الأكسجة(5)الشلل 
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 خضاب الدم )الهيموغيوبين(

الددددذي يتددددألف بددددموره مدددد  شربددددع  الغيييييوبينللك يدددد   اححمدددد ا   ويتددددألف مدددد  قجدددد  ب وتانددددي يددددمعى  الييييرئيسيعدددم الملدددد    -

 بيرولييةمد  شربدع حلقد    الحدييد إ د ف  إلدى   ويتدألف الهدا  بيالهيمسلاس  ببتامي  )شلي  + بيتد    وصدب   يعد ف 

 . 6)الشل   ،ميتانيةم تبط  بع(ه  مع بع  ب واب  

 عنم الذك ر. 3س  122/  18 – 13.5 كمية الهيموغيوبين: -

 عنم الإن م. 3س  122/  16 – 12                                    

 

 

 : (6)الشلل   

 بنية هيموغيوبين

 أو خضاب الدم.
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   بالأوكسيجين والعكيو  الضيعيف الارتبد ط علدى بقمرتده الهام غلد بي  يتميدز
ً
 هام غلد بي  الأوكسد ي يجدمى مد  مشدكلا

 بزميرة  لأ  كد  جزي د  شكسدجي  تد تب  جزي د   شكسدجي  أربيع غلد بي  يمكنهد  حمد  امه جزيئية)كد   المؤكسيج الخضياب شو

  : المل ن  حجزي  الهام غل بي  الأربعم  الزم   واحدةها  

 .الرئتين ف  يحمم م  وهذا لقوكسجي   احجزني ال(غ  زي د  عنم الارتب ط يزداد -

 النسج ف  يحمم م  وهذا لقوكسجي   احجزني ال(غ  نقص عنم الارتب ط يقل وب لعكس -

 الهام غل بي . ع  O2 ينيك حاث       

O2 + Hemoglobin `↔ oxyhemoglobin 

 

الجيييييز ء   شو الارتبددددد ط مددددع %8الدددددم  بيجددددب   بلاسييييما الددددذوب   فددددد : بثلاثيييية طييييير  ييتقدددد  ثنددددد ني شكجددددام الك بددددد   إلددددى الدددددم  

 .  %72تتل   داخ  الك ي  اححم ا  بيجب   بيكربونات  شو على كل  %27للهام غل بي  بيجب   البروتيني

شنهاددمراز   يتيكددك  الل رب ناددك شنددزي  ب سدد ط ) حمييض الكربونييينإ  تي عدد  ثندد ني شكجددام الك بدد   مددع المدد   يشددل  

أيييون وزلددى  الللدد ر  كدد ارد مددع ب لتبدد دا الك يدد  خدد رج التددي تخدد ج بيكربونيياتشيياردة الإلددى  بددموره  ناددكحمدد  الك ب

 مع الهام غل بي . الذي ي تب  الهيدروجين

 . B-7)الشل    ال ئتي  ف  العكس فات  شم    A-7)الشل    اليسج ف  الشع ي  الم  ف  هذه ا لا  تحمم
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 ( المرور من الدم إلى الرئتين.(Bمرور ثنائي أكسيد الكربون من النسج إلى الدم،  (A) :(7)الشلل 

 حياة الكريات الحمراء

  يجعلهدد  تعددية لمددم  محددمود  تيفهيياعلددى الندد ا  ب لإ دد ف  إلددى سدد ع   وعييدم احتوااهيياالك يدد   اححمدد ا   شييدة نشيياطإ  

 .  يوم 127حوالي تعية )

  وذلددك بجددبب تعددد ض الكبييد والطحييالويجدد عم علددى ذلددك كدد  مددد   ،داخييل الييدورة الدموييييةالك يدد   اححمدد ا   تييتحطم

 قييل المرونةمختلي  لاصبح  لضغوط كيميائية وميلانيكيةجماره  
 
 ضعيفا

 
 الضييقةفاتمدزا شثند   عب رهد  المند طق  هشا

 8ك يددد  يبلدددغ بينمددد  قطددد  ال ميكرومتييير 3كمددد  فددد  اللدددب الأحمددد  للطحددد ا؛ إذ لا تزيدددم المجددد ف  بدددي  اححددد اجز البيا يددد  للدددب علدددى 

فدد  الددمورا . وبعدددم  المشييوه الشيياذةملح ظددد  فدد  الك يدد   اححمدد   زيييادةالطحدد ا يدد دي إلددى  استئصييال  لددذلك فدد   ميكرومتيير

 تحطمها:

    وف  الطح ا ونقي العظ .Kupfferف  الكبم )خلاي  ك بي   Macrophages البالعات الكبيرة ت تيعها -

 ددم  المصدد ر   إلددى نقددي العظدد  لاعددد د  Transferrin سييفيرينالترانوينقدد  )ب سدد ط    الحديييدعنصيير يجددتخلص  -

  ويمكدد  ش  يخددزّ  Ferritinفيييرتين اسددتخمامه  شو يخددز  فدد  الكبددم )شو فدد  شي خلادد  نجدداجا  فدد  احججدد   علددى كددل  

 على كل  
ً
   Hemosiderin هيموسيدرينشي( 

ً
  .  8الشل  )  )كم  ذك  س بق 

 ويط ح ع  ط يق الكبم والللا . Bilirubin البيييروبينصباغ بق ي  الها  تتح ا إلى  -

 يجتي د منه  احجج . حمو  أمينيةالغل بي  يتح ا إلى  -

 

B 
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 طر  نقل وتخرين الحديد. :(8)الشلل  

 

 الزمر الدموية وعامل الريزيو 

هدد  مدد د  ب وتايادد  سددك ي  تت اجددم علددى سددطح الك يدد  اححمدد ا   Antigen أو المستضييد Agglutinogenمولييد الارتصيياص 

فهددددي مددددد د  ب وتايادددد  ت جدددددم فدددد  المصددددد ر   Anti أو الضيييييد Agglutininالراصيييية وهدددد  التددددي تعطدددددي اسددددمه  للزمددددد   المم يدددد   شمددددد  

 وه :   9الشل  )  )البلازم   وبن ً  على ذلك لمى البش  شربع زم  دم ي 

  الزمرةA: تمتلك م لم الارتص ث A   على سطح الك ي   وال اصb  ف  المص ر   وتبلغ نجب  انتش ر هذه

 % بي  البش .41الزم   ح ال  

  الزمرةB : تمتلك م لم الارتص ثB   على سطح الك ي   وال اصa   ف  المص ر   وتبلغ نجب  انتش ره  ح ال

9.% 

  الزمرةAB : تمتلك م لمتي الارتص ثA وB  على سطح الك ي   بينم  لا تحت ي المص ر  شي  راص   وتبلغ

 %.3نجب  انتش ره  ح ال  

  الزمرةO:   لا تمتلك شي م لم ارتص ث على سطح الك ي   بينم  تحت ي المص ر  على ال اصتيa  وb وتبلغ  

 %.47نجب  انتش ره  ح ال  
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 لنظام  :(6)الشلل 
 
 ، وراصاتها.ABOالزمر الدموية وفقا

وهد   ارتصياص اليدم  إلدى حدموم bمدع  B  شو aمع  Aي دي اجتم   م لم الارتص ث مع ال اص  الم افق  له )شي اجتم   

شيييرط نقيييل اليييدم: ألا تيييرتص كرييييات الويييخص المعطيييي فيييي مصيييورة تي عددد  منددد ع  يددد دي لانحدددلاا ك يددد   الدددم ؛ لدددذلك فددد   

  . 12)  آخذ ع   الشل  ABي ع    بينم  الزم   معط O  وبن ً  على ذلك تعم الزم   الوخص الآخذ
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 الزمر الدموية الأربعة.كيفية نقل الدم بين  :(17)الشلل 

)نجدب  إلدى القد د ريزيد ذ الدذي اكتشدف عندمه   ثد  تبديّ   Rhبعاميل الريزييو  لقدم عفدر علدى م لدم ارتصد ث آخد  سدمّي 

 م  خلاا تج ب  ت  القا   هه  على الشل  ا تي: عند الانسانوجوده 
ً
 لاحق 

لهددددذا احججدددد  الغ يددددب  وهدددد   أضييييدادشخددددذ د  مدددد  القدددد د ريزيدددد ذ وحقدددد  فدددد  شرنددددب  فدددد د احجهدددد ز المندددد ع  لقرنددددب ب نتدددد ج 

الأرندب اححد وي علدى )وهد  قد در  علدى عبد ر المشدام  عندم المد ش  احح مد    ثد  شخدذ مصد   Anti Dأو اليي  Anti Rhالراصيات اليي 

ك يددد ته  ههدددذا المصددد   وهدددذا يعندددي شنهددد  يحملددد   تيييرتص مددد  البشددد   %85هدددذه ال اصددد   وش ددداف لددده د  بشددد ي  ف جدددم ش  

ك ي ته  ههذا المص  شي لا يحمل   ع مد  ال يزيد ذ  لا ترتصم  البش   %15  وب لمق ب  وجم +Rhع م  ال يزي ذ وزم ته  

زم  المم ي  الأربع  ش  تحم  ع م  ال يزيد ذ شو لا تحملده  وب لتد ل  يصدبح لدمين  الزمد   يمك  لأي زم   م  ال ،-Rhوزم ته  

A+    و الزمA-   . وهكذا ب ليجب  لبقا  الزم   

 لع م  ال يزي ذ شهما  ولا ساّم  شثن   اححم   فيي ح ل  زواج رج  إيج بي ال يزي ذ م  ام ش  سلبا  ال يزي ذ:

o إلدى د   كرييات الجنيينبعد  مد   لانسيلال وعبيور   ونتاجد  إيجابي الريزييو ش  يل   احجني  الأوا  من المحتمل

ش دددماد )ال اصدددد     دم الأمفدددد   تتشيييللالأ  عودددر المشدددام  شثندددد   الددد لاد  )انجدددلاح المشددددام  وقطدددع اححبدددد  الجددد ي   

علددى دخددد ا شججدد   غ يبددد    )يشدددلله  جه زهدد  المنددد ع  كدد د فعددد  IgGمددد  طباعدد   Anti Dأو  Anti Rhال يزيدد ذ 

 .ويسيمب لإ  ف  إلى احخلاي  الب ئا  الذاك    ولك  بكما  قلال  وهذا لا ي ث  على احجني  الأوا 

o  حمل ثان  إذا حمم  
ً
  ف   ال اص   المتشدلل  مد  اححمد  الأوا سدتيتق  إلاده إيجابي الريزيو وك   احجني  شي( 

ع م لدددما  الارتصددد ث الم افقددد  لهددد   ممددد  يجدددبب تددد اث ك يددد   مددد  شمددده عودددر المشدددام   وبدددذلك تلتقدددي ال اصددد   مددد

  .11) الشل  ،موت الجنيناحجني  وانحلاله  وب لت ل  

 المتبرع أو المعطي الآخذ
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o  سد ع  ب لدد ( 48 – 24)ذلدك تحقد  الأ  بعدم الد لاد  بدد  لتفيادAnti D ك يد   احجندي  المتجد ب  لدم   تيرتص  حادث

  Anti Dجه زه  المند ع  لهدذه الك يد   ولا يشدل  ال اصد   الم(د د   لا يتحسسالأ   وبذلك 
 
  ويجدب ش  يدت  ذاتييا

 .إيجابي الريزيو هذا اححق  بعم ك  ولاد  ط لم  الم ل د 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .تأثير عامل الريزيو  في حالة الأم سيبية الريزيو  والجنين إيجابي الريزيو  :(11)الشلل 

 

 المحاضرةانتهى الجزء الأول من 

 بالتوفيق للجميع
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