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 BIMنمذجة معلومات البناء  

(Building Information Modeling  ) 

 مقدمة عامة :  -1

  المهندس   كان  وقد   التاریخ،  مهن  أقدم  من   هي   والجسور  كالطرق  الأخرى   والمنشآت   والأبنیة   البیوت   بناء  هنةم

 .  البناء یسُمّى  واحد   شخص  في یجتمعون  والمقاول  والإنشائي  المعماري

  الصروح   في  متمثلة   وهي  السنین،  آلاف   منذ   موجودة  كانت   العامة  الفكرة   هذه  أن   إلى   النظر  لفت   یجب كما  

  جنوب   في  القدیمة   الأبنیة   كتابه   في   رایت   جورج   ذكر  فقد   ،(مثلا   هرامات كالأ)  القدیم  العالم  ومعجزات   الهائلة

  الشرق   في  اكتشفت   یدویة   تنفیذیة  مخططات   و   معماریة   لمخططات   حقیقي   دلیل  أول   إن : "وفلسطین  سوریا 

  على   قائمة   الواجهات   تفاصیل  فیها  وُضحت   وقد   مصر،  وفي   النهرین   بین  ما  بلد   في  وتحدیداا   ،  الأوسط 

ا   كان   والذي  واحد،  مخطط   في  مباشرة  المساقط ا   أسلوبا   المساقط   بین  والتناسق  التطابق  على   للمحافظة  رائعا

 ".  والواجهات 

  :( BIMالـ ) وظهورتطور علم التشييد والبناء  -2

  ومنذ   والتنفیذ،   والتصمیم   البناء   وطرق   لیات الآ  و   المستخدمة  المواد   في   سواء  الزمن   مع   تطور   البناء   علم 

  فقد   ،نواحیها  شتى   في   البناء  علوم   تخدم  تطبیقاته   بدأت   الماضي   القرن   منتصف   في   الآلي   الحاسب   اكتشاف 

  نوعیة  خطوة  هذه  وكانت   الأبعاد   ثلثي  رسم  إلى  تطورت   ثم  الأبعاد،  الثنائي  الهندسي  الرسم  برامج  جاءت 

  حاجة   هناك  تكون  حین   بأكملها  اللوحة  رسم   إعادة  إلى   یحتاج  الحاسب   استخدام  قبل  المصمم  وكان  ،عملقة

  إلى   سهلا   ذلكب  القیام  أصبح  الآلي  الحاسب   وبظهور  والتكلفة،  الإنتاج  زمن  یزید   مما   خطأ،  تصحیح  أو  لتعدیل

ا   كبیر   حد    الارتباط   إلى   حاجة   في   المعماریة   الهندسة   تعد   لم "    رأفت   علي   الدكتور   یقول   ،أقل  وبتكلفة   وسریعا

  مــن   المبنى  مع  التعامل  في  التقلیدیة  الطرق  لتستبدل  والواجهات   والارتفاعات   أوالقطاعات   الأفقیة   بالمساقط

 .  "  الأبعاد  ثلثي  النموذج  خلل  من بالكامل  المبنى  مع  التعامل إلى  الأبعاد  ثنائیة   صورة

  وتكلفة   كمیات   حساب   إلى  وكهربائي  ومیكانیكي   نشائيإ  و  معماري  تصمیم  من  الحاسب   برامج  وتطورت 

  والشبكة   الآلي  الحاسب   لیصبح  المهني  والتواصل  الإدارة   إلى  الزمني،بالإضافة   الجدول  وحساب   تخطیطو

ا  جزءاا  العنكبوتیة  .  المشاریع إدارة علم   من أساسیا

  لإرضاء   كافي   بشكل   وإنتاجه   الواحد   المشروع   في   التخصصات   هذه   كل   بین   التوافق  مشكلة   ظهرت   ولكن 

  وأسالیب   التقنیات   من  مجموعة   شملت   والتي  ،(BIM)  البناء  معلومات   نمذجة  تكنولوجیا  ظهرت   وهنا   مالكه،

  . المُنشأ  یتضمنه  عنصر  لكل والهندسیة  الفیزیائیة  المعلومات  جمیع  فیه یتمثل  للمنشأ بنموذج  للخروج  العمل
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  السبب   هي   إظهارها،   وطرق  الحاسب،   على   إدخالها  وطرق   المبنى،   بمكونات   الخاصة   المعلومات   توافر 

  وصولاا   الأبعاد   ثلثي  الرسم  مرحلة  إلى  الأبعاد   ثنائي  الرسم  مرحلة   من  الهندسي  الرسم  برامج  لتطور   الرئیسي

  فكرة   لتحقیق   الوسیلة   هي  بها   التحكم   وآلیة   ومتغیراتها   فالمعلومات ،  (BIM)  البناء  معلومات   نمذجة   لمرحلة

ا   والكلفة،  الوقت   تقلیل    الأقمار   نجد   كیف"    یقول  نفسه  فوستر   نورمان  إتمامه،  بعد   المنشأ  صیانة  متابعة  وأیضا

 ".    نستخدمها   أن  دون  القمر  إلى بالإنسان   ذهبت  التى والتكنولوجیا حولنا  من  الصناعیة 

  بالتطور   المحاكاة  طرق  بدأت   فمنذ   المسمى،  هذا  تحت   تكن  لم  ولكنها  قدیمة  الأمر  واقع  في  ( BIM)  الـ  وفكرة

  منذ   ومحاكاتها  البناء  عملیة  تصور  في  الطریقة  تلك  بتطبیق  والمبتكرون   العلماء  بدأ  الحاسب   بظهور  خاصة

ا   یعرضها   لكنه   الحقیقة   یماثل   بشكل   النهایة،   وحتى   البدایة    والبناء   التصمیم   لفریق   مُصوّرة   فكرة   لیعطي   مسبقا

  وتداخل   تشارك   منها   كبیرة،  تحدیات   تواجه   BIM)الـ )  فكرة   كانت   ، إجرائها  وكیفیة   المشروع   بناء   عملیة   عن 

  والمیكانیكیة   والإنشائیة   المعماریة  كالتصمیمات   متخصصة   جهات   لعدة  المعلومات   من   هائلة  كمیات 

  من   وغیرها....   الزمني   الجدول   مع   الكلفة،   مع   الثلثیة،   الأبعاد   مع   المواصفات،   مع  والصحیة، والكهربائیة 

 .  الأخرى المعلومات 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هذه  ل الحدیثة البرامج في الصلبة الأرض  تلك تمثلت   ودعمها،  لتحمّلها قویة أرضیة من لها لابد  كان والفكرة

  الكم   ذلك  لإستیعاب   العنكبوتیة  بالشبكة   وقوي  دائم  وإتصال  قویة،   حاسب   أجهزة  بدورها   تطلبت   التي  ،التقنیة  

  الغرض   لتأدیة   البناء   عملیة  في  المشاركین  بین  وسریع   مناسب   بشكل   بانتقالها   والسماح  المعلومات،   من   الهائل

 . منها
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مستخدمها    یوجهها  حسبما  المعلومات   وتوجه  تسُیر  ضخمة  شبكة  لتصبح    (BIMـ )ال  أنظمة   تطورت   وهكذا 

  بشكلها   البناء  من   جزء  وكل   قطعة  كل   یرى   أن  یمكن  فالمستخدم   ،  بها   یحلم  السابق   الجیل   كان   ما  خدمة  لتؤدي 

  الأخرى   المبنى   أجزاء   مع  وتقاطعها   وتكاملها   تشابكها   ویرى ،    مكانها   في   توضع   الحقیقیة  ومواصفاتها   وحجمها 

ا آفاق  فتح   ما  وهذا  الزمني،  التسلسل  وبنفس   أعطى   وبالتالي  والتداخلت،  والعیوب   المشاكل  لإكتشاف  جدیدة  ا

 .  المشروع   یبدأ  أن  قبل  البناء   وطرق  التصمیم  ولتحسین   المشاكل،   هذه  لتفادي   والبناء  التصمیم  لفریقي   الفرصة

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع الجهات القائمة على دورة حیاة المشروع  BIM( علقة  1الشكل )

 :وتعريفها في صناعة البناء   BIMمفهوم أنظمة  -3

البناء   أنظمة  لمعايير  الدولية  اللجنة   The National Building Information Modelتعرف 

(NBIMS ) tmStander    نمذجة معلومات البناء(BIM)     على أنها التمثيل الرقمي للخصائص الوظيفية

والفيزيائية للمبنى، ويعتبر مورد المعرفة التشاركية للحصول على معلومات المنشأ والتي تعتبر أساس لاتخاذ  

القرارات خلال دورة حياة المشروع اعتباراً من مرحلة التصور أو الدراسة التمهيدية إلى مرحلة الهدم ، ويشير 
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هذا التعريف إلى البيانات المنظمة والتي تمثل المشروع بصورة الكترونية لكون أنظمة نمذجة معلومات البناء 

 عبارة عن عملية تقنية تستخدم لإنشاء النموذج الالكتروني .

على أنها العملية المؤسساتية التي    Virtual Buildingنمذجة معلومات البناء     Graphisoftكما عرفت  

تسمح لجميع أطراف المشروع بالوصول إلى نفس المعلومات بنفس الوقت من خلال إمكانية التشغيل المتداخل 

 بين مختلف الأدوات التكنولوجية .   Interoperabilityأو العمل المشترك 

 بوصفها إدارة معلومات المباني   BIMأنظمة   ( AIA ) كما عرف المعهد الأمريكي للمهندسين المعماريين

Building Information Management    كما يلي : العملية التي توفر الفوائد التي تظهر جلية من خلال

وكفاءة   والاستدامة  المبنى  لعناصر  البصري  والتواصل  المعلومات  مركزية  وتشمل   ، الالكتروني  النموذج 

 التكامل بين مختلف التخصصات ومراقبة الجودة وتنظيم الموقع والحصول على مخططات تنفيذية أكثر دقة .

ويقوم على مبدأ أنظمة نمذجة معلومات البناء على أتمتة بيانات المشروع من عناصر المبنى وتقدير الكلف 

التدفئة والتبريد والحمولات الإنشائية   البناء وتحليل الحمولات الحرارية وأنظمة  والمواصفات وكميات مواد 

ى توثيق كل المعلومات اللازمة بالطرق وغيرها ضمن قاعدة بيانات مركزية ، حيث أن عملية البناء بحاجة إل

 الأسرع والأسهل والتي تضمن الجودة بالمخرجات وعدم تكرار الأعمال .

وبالتالي فإن تعزيز استخدام النماذج الالكترونية في عمليات البناء يحمل وعوداً بتوفير الوقت والمال والحد من  

المطالبات ورفع انتاجية البناء ولا سيما في المشاريع المعقدة والتي أصبح من الصعب السيطرة عليها بالطرق  

 الحالية .
 

وبمجرد اكتمال    ،يزود المبنى بشكل افتراضي بجميع مكوناته وخصائصه   BIMإن التمثيل الرقمي لنموذج  

النموذج نستطيع الحصول على المعلومات اللازمة لتحليل المنشأ وبنائه وربطه مع الزمن لنحصل على البعد 

ً ويستخدم النموذج ايض  5Dوربطه أيضا مع الكلف لنصل  إلى البعد الخامس     4Dالرابع   لإدارة المرافق   ا

والذي يحتوي على جميع معلومات المشروع وخاصة التي تستخدم خلال مرحلة    6Dخلال مرحلة الاستثمار  

للعناصر   والمواصفات  للصيانة   اللازمة  والمعلومات  والمصنعين  والموردين  المنتج  بيانات  مثل  الاستثمار 

والأعطال ومعلومات شركات الصيانة برابط مباشر أو على سبيل المثال    ومواصفات حول تفاصيل الآليات مثلاً 

 إحتياطية عند حدوث أي مشكلة وغيرها . برمجة مسارات تدفق المياه ضمن الأنابيب وتوجيهها إلى مسارات 
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 CADمقارنة مع  BIM تطور عملیات وأدوات (  2الشكل )

ويتضمن تحليل   7Dبالبعد السابع      (LEED)أيضا تم الوصول لتطبيق أنطمة المباني المستدامة صديقة البيئة  

الحمولات الحرارية واهتلاك المواد والاحتباس الحراري وغيرها من العوامل البيئية المحيطة بالمبنى وتسمى  

 .    Green BIMأيضاً 

لتصل إلى الإحاطة بكل مراحل البناء خلال دورة حياته بأبعاد لانهائية      BIMوتم تطويرمفهوم الابعاد بأنظمة   

 .  CADمقارنة بأنظمة  BIM( لتطور عمليات وأدوات 2كما هو مبين بالشكل )

اليدوية      (CAD)حيث كان التصميم بمساعدة الحاسب    لعملية الصياغة  وأتمتة جزئياً  في الأساس تكراراً 

عندما كان يتم إعداد نسبة كبيرة من وثائق البناء والمخططات التنفيذية من خلال أجهزة الحاسب بدلاً من أن 

 تكون مرسومة على لوحات يدوياً .  

خر من الحلول البرمجية  آوبرزت الحاجة إلى جيل  ،    الحاسب   ةاستمر التطور مع إدخال التصميم الموجه بمساعد 

المعلومات  أتمتة  تكنولوجيا  توفرها  التي  الميزات  من  الاستفادة  كامل  لتحقيق  الحالية  بالتكنولوجيا  المصممة 

من أنظمة    بدلاً    (BIM)  الـ  هذا الجيل القادم من البرنامج المرتكز على المعلومات توفره أنظمة،  لصناعة البناء  

CAD . 

 (:  BIM) ـ تحليل اختصار ال -4

Building :أیضا  ذلك ویشمل والأبراج،  والبیوت  والمصانع  والمنازل  كالمدارس المباني  أنواع كل  وتعني  

  القائم المبنى ولیس  نفسها  البناء كلمة  معنى  الكلمة  هذه تتضمن   كما،  المنشآت   مختلف من  وغیرها  الطرق

 .  فحسب  بذاته
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Information :فلكل ،  له  المكونة عناصره وجمیع   المبنى بنوع   خاصة  وبیانات  معلومات  توافر  وتعني  

  من  علیه   والتعرف البرامج،  هذه في  بكینونته   لتعریفه  برمجتها  نستطیع  التي الخاصة معلوماته  عنصر 

 .  خللها

Modeling :العناصر لخصائص  حي   وتوصیف  المرفقة للمعلومات  مرئي  نموذج   وتعني  . 

 

 ( : BIMالـ )مفهوم تاريخ  -5

 

 

 

 ( BIMتاریخ مفهوم الـ )(  3الشكل )

 

)المفهوم  أن    (3الشكل )نلحظ من   - المهندس    (BIMـ  فقد ظهر لأول مرة من خلل  ا،  لیس حدیثا

م حیث یقول )بعد ذلك یبدأ المهندس  1962عام     Douglas C Englebartالأمریكي دوغلس انجلبرت 

بوصة لسماكة الجدران الخرسانیة    12بوصات لسماكة البلطة، و  6بإدخال سلسلة من المواصفات والبیانات،  

بعمق   بمعاینته    8المثبتة  المهندس  یقوم  الشاشة هیكلا  على  المشهد  یظهر  ینتهي،  وعندما  ... وهكذا،  أقدام 

ا للتصمیم الفعلي(،   ا داعما وتعدیله، ثم تزداد قوائم هذه المعلومات المدخلة، وتترابط أكثر مما یشكل فكراا ناضجا

اقت وراءه أغلب التخصصات  حیث وضع دوغلس مبدأ دمج المعلومات في هیكل واحد، ولیس الفصل كما انس 

 بهدف التخصص في شتى المجالات ولیس في مجال البناء فقط.    اً العلمیة لاحق

كان دوغلس یجُري بحثاا حول العلقة التفاعلیة بین الإنسان والحاسب الآلي، والاستفادة منها لجعل العالم  

  هو   ذاته  الرجل  حصراا، ولتقریب الموضوع فمن المفید هنا أن نتذكر أن  (BIMـ )المكان أفضل، ولیس عن  
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ـ  ال  أعطى   ما  وهو  الحاسب،  مع   للتفاعل  أساسیة  كأداة  الیوم   الملیارات   یستعملها  التي   الحاسوب   فأرة  مخترع 

(BIM) أكبر وإمكانات   قویة دفعة . 

ثم ظهر هذا المفهوم مرة أخرى في سبعینات القرن الماضي في مقال علمي لفان نیدرفین وآخرون،   -

 . باحثون كثیرون على تطویرهوعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Radar CH( مثال من برنامج 4الشكل )

 حقا لاا   سمي  الذي  و   Radar CH  لبرنامج  Graphisoft  داخل  من  1984  عام  صورة(  4الشكل ) -

  Integrated  المتكاملة  المشروع   نماذج  مصطلح  استخدمت   Bentley Systems  وشركة  ArchiCAD  ب 

Project Models  . 

  Buildingالبناء  معلومات   نمذجة  مصطلح  فاستخدمت   Autodesk  أوتودیسك  شركة  أما -

Information  Modeling  ا حالی  والمستخدم  المنتشر  وهو   المعماري   وتوكاد أ  هو  اوتودیسك   برنامج  كان  ا

AutoCAD Architecture 1998 عام   . 

كما   و  دولار ملیون 133  بمبلغ 2002  عام للریفیت  بشرائها تودیسكأ حیث كانت نقلة نوعیة لشركة -

 . اكثر بأبحاث  القیام وتودیسكأ مكانیات إ له أتاحت  حیث  نفسه للریفیت  أیضا كان نقلة نوعیة 
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 ( : CAD)  ( و نظام الـ(BIMمقارنة بين نظام الـ  -6

  الرسومات   تجهیز   على   أساسا   تعتمد   عملیة   وهي   Computer Aided Design  ل ـ  اختصار   هو CAD  ال ـ  نظام 

  بهذا   تعمل  التي   البرامج  تستطیع  ولا  أكثر   لا  الخطوط  برسم  فیها  التعامل  یتم   أي  الحاسب،  بمساعدة  التصمیمیة

  المساقط   جمیع   لرسم   نضطر   ولهذا  خطوط   كلها   تعتبرها   ولكنها   ذاتها   بحد   العناصر  على   التعرف   النظام 

  عمل   فیتم   ى حد   على   كل  العناصر   مع   یتعامل   لأنه   ، (BIMـ )ال  نظام   یلغیه   ما  وهذا  معین   عنصر   ظهار لإ

  كافة  على الحصول  یتم  حیث  هائلة  النتائج  فإن  وبهذا  ، رسمه  خطوط  بتحدید   ولیس عناصره   بتحدید  النموذج 

  أكثر  رسمه  ولیس   عنصر كل  تعریف  لمجرد  السهولة بمنتهى   بعاد الأ  ثلثي   ونموذج بل  والقطاعات  المساقط

 .  مختلفة مساقط في  مرة  من

  المساقط   جمیع  في  التغییر  رسم   نعید   أن  ذلك  یتطلب   المبنى  عناصر  أحد   على  تغییر  عمل  نرید   فعندما

  رسم   تقنیة   وهي )(  CADالـ)  لتقنیة  استخدامنا   حالة   في   المشاهد   من   وغیرها  التفصیلیة   والقطاعات   والواجهات 

  (. لها مادیة خصائص  وإضافة   وظیفتها  تحدید   یمكن لا  خطوط  مجرد  أي  بحتة، 

  جوهر   وفي   للمبنى،  المادي  للتمثیل  الأبعاد   ثلثیة  لعناصر  كاملة  بمكتبة   البناء  معلومات   نمذجة  تمدنابینما  

  لخصائص   رقمیة  محاكاة  فهو   ،الواقع  في  تنفیذه  قبل  المبنى  لإنشاء   عملیة  طریقة  هو( (BIMالـ    فإن   الأمر

ا تمام  مختلف  ((BIMلـ  ا  تقنیة  باستخدام   نموذج   وبناء  ،والوظیفیة  الفیزیائیة   المبنى    رسومات   عمل  مجرد   عن  ا

  للمبنى   ( (BIM نموذج   بناء  عند   الأساسي  فالاعتماد   ،( CADالـ)   تقنیة  في   الحال  هو  كما)  الأبعاد   وثلثیة   ثنائیة

،جذری   یكون  (CADالـ)  نموذج  عن   فاختلفه  وبالتالي   ذكیة،   عناصر   استخدام   هو ا    فإننا   لذلك،  وكمثال   ا

  بل   طبقة،  كل  ومواد   له  المكونة  والطبقات   سماكته  حیث   من  ((BIMلـ  ا  نظام   في   الحائط  تعریف  نستطیع

ا  أیض   ونستطیع    من   والنوافذ   الأبواب   أماكن   وخصم   ككل،  للحائط  آخر   وحصر   الطبقات   لهذه  حصر   عمل ا

 .  (CADالـ)  بیئة  في  توفیرها یصعب   والتي المختلفة  والنتائج  المعطیات  من  وغیرها...   الإجمالیة،  مساحته 

   

 بیئة التشیید مسار تطور ( 5الشكل )
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  بدایة   في ( CADالـ) نظام  من  أكبر  وقت  یحتاج  ( BIMالـ) بنظام   مشروع  إنشاء فإن  المقارنة، صعید  وعلى 

  استخراج  عند جداا  كبیر  وقت   سیوفر ذلك فإن  البدایة من  عنصر  كل  خصائص  تعریف  نتیجة   ولكن  الإنشاء،

 .  ( CADالـ) نظام  عكس   على  المشروع، وإنهاء لتنفیذ  اللزمة والورقیات  المستندات  كافة

  

 

 

 

 

 

 

 ( CAD( و الـ )BIMالـ )استخدام مقارنة زمنیة بین ( 6الشكل )

  

  مفهوم  وابتكروا   فكروا ، ( CADالـ) نظام  عیوب  الخبراء اكتشف  فعندما وعیوب،  مزایا شيء لكل أن  وبما 

  وأیضا  التنفیذ، وقت   إلا  والمشاكل الرسم  أخطاء یكتشف  لا  أنه  ( CADالـ) عیوب   من  فمثل  ، (BIMالـ)

 . مثلا  التكییف  وخطوط  المعماري  خطوط بین  یفرق   لا  ( CADالـ) لأن   التنفیذ  أثناء التعارضات  حل  صعوبة

 : 3Ds MAXو برنامج الثري دي ماكس  (BIMالـ) مقارنة بين برامج  -7

  یوفرها  التي الهائلة  الممیزات  من  أي یوفر لا  ولكنه الإظهار،  برامج أقوى  من  ماكس  دي  الثري  برنامج

  لها  ویخصص   بینها الترابط  علقة   ویوفر  الهندسیة الكُتل من  مجموعة مع  یتعامل   فهو  ( BIMالـ) نظام 

  ماكس  دي  الثري فبرنامج  آخر، بمعنى  للعمیل، المناسب  بالشكل  الخامات  هذه إظهار بكیفیة   ویتحكم   خامات 

  لهذه ووظیفیة   فیزیائیة خصائص  لتعریف اللزمة الأدوات  لنا یوفر لا  الإظهار برامج من  یشابهه   وما

  خصائصه   خلل من  العنصر تعریف   إمكانیة وهو  (BIMالـ) نظام  یمیز  ما لأهم   یفتقر  فهو وبالتالي الكتل،

  توفر ماكس،  دي  الثري برنامج في  روعته  یحاكي بشكل  ( BIMالـ) نظام  في  الإظهار مشكلة  ولمعالجة ، 

  تتیح  Render الإظهار في  النهائي  بالإخراج  خاصة  أدوات (  BIM لنظام  التابع ) الریفیت  برنامج في

  دي  كالثري  المتخصصة البرامج من  جودته  في یقترب  بشكل  للمشروع  صور إخراج  إمكانیة للمستخدم
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كما هوه   ماكس  دي  الثري لبرنامج  الریفیت  برنامج  من  النموذج بتصدیر  خاصة  أدوات  توافر مع  ماكس،

 .  ( 7موضح بالشكل )

 

 

 

 3Ds MAXإلى  Revit( تحویل مشروع من  7الشكل )

 


