
manara.edu.sy

manara.edu.sy

الكترونيات الطاقة
Power Electronic

الدكتور المهندس
علاء الدين أحمد حسام الدين

المنارةجامعة 
قسم هندسة الميكاترونكس

CECC304 علاء الدين حسام الدين.د

4

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

manara.edu.sy

.مقدمة❖
.وخصائصهاالقدرة،الكترونياتعناصر❖
.اوميةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.اوميةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
التضعيف-التقويةمقطعات/المستمرالتيارمقطعات❖
.Single-  Phase Inverters الطورأحاديةالقالبات❖
.Three-Phase Inverter الأطوارثلاثيةالقالبات❖
.القالباتخرججهدتنظيمفيالمستخدمةالتعديلطرق❖
.الستاتيكيةالتردديةالمبدلات❖
.UPSالتغذيةانقطاععدموأجهزةالقدرةأنظمةحماية❖

مفردات المقرر

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

manara.edu.sy

:Single-phase full-wave center-tap rectifierمشتركةنقطةذاتبمحولة.1
:الطورأحاديةكاملةموجةتقويمدارة

فيالجهديكونالمنبعلجهدالموجبالموجةنصفخلال
وبالتاليموجب،للمحولالثانويللملفالعلياالنهاية
فيكونD2الدايودأماأمامي،انحيازبحالةD1الدايوديكون
اويا  مسالحملعلىالخرججهدويكونعكسي،انحيازحالةفي

D2الدايودعلىالمطبقالعكسيالجهدويكون،VSللجهد

الدايوديكونوبالتالي،(2VS)الثانويالملفلجهدمساويا  
D2توصيلعدمحالةفي.

كليوصلندايوديإلىفقطتحتاجبأنهاالدارةهذهتتميز.مشتركةنقطةذاتتقويمدارةالشكليبين
.بالاتجاهمقومةكاملموجةعلىنحصلوبالتاليموجة،نصفخلالبالتبادلمنها

Circuit diagram
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للحصولمحولوجودضرورةهوالدارةهذهمساوئ
نمفقطتكونوالاستفادةالمشتركة،النقطةعلى
.الثانويالملفجهدنصف

وبالتالية،موجبالثانويللملفالسفلىالنهايةفتكونالمنبعلجهدالسالبالموجةنصفعندأما
فيفيكونD1الدايودأماالحمل،إلىالتياربإيصالويقومأمامي،انحيازبحالةD2الدايوديصبح
.الاتجاهموحدالحملفيالمارالتياريصبحوبذلكعكسي،انحيازحالة

Circuit diagram
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.ةللدارالخرجموجاتالشكليبين
Waveforms
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:العلاقةمنتحسبDCمركبةتمثلوالتيالخرج،لجهدالمتوسطةالقيمة

:العلاقةمنفتحسبالخرج،لتيارDCالمستمرةالمركبةأما
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نصفقوملمالجهدضعفيساويالكاملةالموجةلمقومالحملعلىالمتوسطالجهدأنالعلاقةهذهمنيتضح
مماالموجة،نصفمقوملدايودالجهدضعفأيضا  يساويPIVعكسيلجهديتعرضالدايودأنإلاالموجة،
.الاسميالدايودتيارمنيزيد
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:الخرجلجهدالفعالةالقيمة
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مراعاةمعة،الموجنصفلمقومالمستخدمةالعلاقاتبنفسالكاملةالموجةلمقومالأداءعواملحسابيمكن
.العواملتلكلحسابالسابقةالعلاقاتاستخدام
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.3:1التحويلونسبة،Vp=150Vالمنبعوجهد،R=10:بالشكلالمبينةالدارةلدينالتكن
:المطلوب
.سيعكجهدوأقصىدايودكلعلىالجهدوكذلكالخرج،لتياروالمتوسطةالعظمىالقيمةحساب
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:الطورالأحاديالجسريالمقوم.2
Single-phase full-wave center-tap rectifier:

نعالاستغناءويمكنالكاملة،الموجةمقوماتأهممنالطورالأحاديالجسريالمقوميعد
المستمرهدالجلقيمةمناسبةالمتناوبالمنبعجهدقيمةكانتإذاالجسريالمقومفيالمحول

.دايوداتأربعةيحتاجالمقوموهذاالاسمية،الدايودلقيممناسبةأوالمطلوب،
عندما.الدارةفيوالتياراتالجهودموجاتشكلوكذلكالمقوم،هذادارةالشكليوضح
انحيازحالةفيD1الدايوديصبحπإلى0الفترةمنأيموجبا  VSالجهدمنبعيكون

الجهدويكونأخرى،مرةالمنبعإلىD2الدايودخلالمنثمالحملإلىالتيارويمررأمامي،
.VSمساويا  D3 , D4علىالمطبقالعكسي

حالةفيD3الدايوديصبح2πإلىπالفترةمنأيسالبا  VSالمنبعجهديصبحعندماأما
المنبعإلىD4الدايودخلالمنثمالاتجاهنفسفيالحملإلىالتيارويمررأمامي،انحياز
فيالمارالتياراننلاحظ.VSمساويا  D1 , D2علىالمطبقالعكسيالجهدويكونأخرى،مرة

.التوصيلحالاتجميعفيالاتجاهمقومiLالحمل
نقطةالذوالكاملةالموجةمقومفيكماوالتياراتالجهودلحسابالعلاقاتنفستستخدم
يساويPIVعكسيلجهديتعرضالجسريالمقومفيالدايودأنملاحظةويجبالمشتركة،

قيممنيقللمماالمشتركة،النقطةذوالمقومفيالدايودلهيتعرضالذيالجهدنصف
الدارة،تكلفةمننسبيا  يزيددايوداتأربعةاستخدامأنإلاللدارة،الاسميةالبارامترات

.الدايودعلىالمفقودالأماميالجهدمنوكذلك
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وقيمةVS=44Vالمنبعجهدكانإذا.بالشكلالمبينةالجسريالمقومدارةلدينالتكن
:يليمااحسب،R=10الحملمقاومة

.الدارة(كفاءة)مردود1.
.الموجةشكلعامل2.
.التموجعامل3.
.الدايودعلىعكسيجهدأقصى4.
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