
https://manara.edu.sy/ 

 جــــــامـــــعـــــة المـــــــنــــــارة
 قسم الهندسة المدنية

 المساحة الهندسية

 االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق 

Surveying Stages of Road Design 

 إياد اسماعيل فحصة. د. أ

 العام الجامعي
2024-2025 

(3)المحاضرة   

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

 العام الجامعي
2024-2025 

(3)المحاضرة   

2 

 ملدمت

 مسخلت الأعماٌ الاطخطلاعُت

1 

3 

4 

5 

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت

 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت

ت  االإىدىُاث الأفلُت الدائسٍ

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 ملدمت
م االإساخل الأطاطُت الآجُت ت لدزاطت طسٍ  :حشخمل الأعماٌ االإظاخُت الضسوزٍ

م، 1  ــ أعماٌ اطخطلاعُت بهدف الخعسف على الشسٍط الأزض ي الري طُمس عبره الطسٍ
اكع الىلاط االإظاخُت االإسحعُت      (.إخداثُاث أفلُت ومىاطِب)وجددًد مى
م2  .ــ أعماٌ مظاخُت أولُت تهدف إلى وضع مخططاث شاملت بهدف جددًد مدىز الطسٍ
 .ــ أعماٌ مظاخُت دكُلت ونهائُت3

 عً هره االإساخل
ً
 مخخصسا

ً
 .وهبحن فُما ًلي شسخا
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الأعماٌ الاطخطلاعُت  -1

ط جددًد إلى االإسخلت هره تهدف م وأهداف غاًاث ًدلم الأزض مً أهثر  أو  شسٍ  الفىُت الطسٍ

جب .والاكخصادًت  ًدمها التي والخدماث الاكخصادًت الأهمُت اطخلصاء االإسخلت هره في وٍ

م ٌ  والبُئُت الظُاخُت واالإصاًا ، الطسٍ ٌ  على الأزض ومُى م، مظاز  طى  والأعماٌ الطسٍ

 ًمىً  وهُدزولىحُت حُىلىحُت معلىماث إلى بالإضافت .االإشسوع ًدخاحها التي الؤوشائُت

س  الجىٍت، والصىز  الخسائط مً اطخيباطها  .االإخىفسة الؤخصائُت والبُاهاث الفىُت والخلازٍ
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 مسخلت الأعماٌ الاطخطلاعُت
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت - 2

رخت االإظازاث أو  للمظاز  شامل طبىغسافي مسح إحساء ًخم هىا
َ
لت
ُ
م االإ  السئِظُت والغاًت .للطسٍ

افُت مخططاث إهخاج هي ذلً مً  وبفترة ،1/1000 إلى 1/5000 بملُاض جفصُلُت طبىغس

ت م مدىز  أو  االإظاز  اخخُاز  ًخم ثم ومً .m 5  و   m 1 بحن جتراوح هىخىزٍ  .الأفضل الطسٍ

 االإسحعُت الىلاط ومىاطِب إخداثُاث وجصحُذ وخظاب كُاض ًجسي  ذلً ولخدلُم

 :االإعسوفت الطسق  باطخخدام) االإلترخت االإظازاث ضمً إوشاؤها ًخم التي الجدًدة

  .(الخ  .... ، الخلاطعاث االإضلعاث،
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت -2

اكع ًبحن شامل طبىغسافي مسح لإحساء هيخلل ثم  طسق، ) الخفاصُل مخخلف ومىاطِب مى

اكع ههسباء، وأعمدة أبساج وههسباء، هاجف خطىط خدائم، حدزان، أبيُت،  عبازاث، مى

م لمحىز  المحددة االإضلعاث أضلاع مً ضلع أكسب إلى باليظبت (الخ .... ، طاخاث  .الطسٍ

دَدّدُ  مسحعي، أطاس ي هخطٍ  االإضلع مً ضلعٍ  ول ًخدمُ     ًُ  
ً
  الخفاصُل إلُه اطدىادا

ً
 ًمُىا

 
ً
ظازا  .وَ
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت - 2
وفُما ًخعلم بخعُحن مىاطِب عددٍ وافٍ مً هلاط ططذ الأزض لغاًاث زطم الخطىط 

ت وجمثُل ططذ الأزض   الازجفاعاث والاهخفاضاث واالإُىٌ وحغُحر  اججاهاث االإظاز )الىىخىزٍ
 فُمىً باطخخدام حهاش (. ومُىٌ ططذ الأزض

 :المحطت الشاملت اجباع الأطالُب الخالُت
اكعت على خطىط -1       حعُحن مىاطِب هلاط و

 مظخلُمت جصىع شواًا خادة مع خط         
 .االإضلع االإسحعي 
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت - 2
 هما ًمىً اخخُاز الىلاط الأزضُت  – 2   
اكعها ومىاطُبها لغاًاث          لخدلُم مى
ت باجباع          :زطم الخطىط الىىخىزٍ
 جددًد العدد الضسوزي مً الىلاط  -أ       
 على اطخلامت ول ضلع وبمظافاث          
 .m 20 و   m 5جتراوح بحن           
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الدزاطت االإظاخُت الأولُت - 2
 هلُم أعمدة مً هره الىلاط على -ب        

 .ضلع االإضلع               
 على ول عمىد  -ج         

ً
 هخخاز هلاطا

ظاز الضلع)               بمظافاث حصئُت (ًمحن وَ
 .m 20إلى  m 5مً                

خم جددًد مىاطِب هره الىلاط             وٍ
 .بالطسق االإعسوفت          
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 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت -3
افُت وأعماٌ الخأطِع االإظاخُت الأولُت ًلىم         بعد إجمام إهجاش المخططاث الطبىغس

م بدزاطت مخخلف االإظازاث االإمىىت واخخُاز االإظاز الأفضل م االإصمم للطسٍ  .الفسٍ
 زطم االإلاطع الطىلُت للمظازاث بهدف جلدًس  همُاث       

ً
جخضمً هره الدزاطت عادة

اكع الجظىز والعبازاث وجلدًس الخيالُف هما . الأعماٌ الترابُت مً خفس وزدم ، وجددًد مى
م االإصمم بالاعخباز مخخلف الىىاحي البُئُت والاحخماعُت والاكخصادًت والفىُت   ًأخر الفسٍ

 
ً
 .التي ذهسهاها طابلا

 :وهبحن فُما ًلي أهم الأعماٌ االإظاخُت التي ًخىحب إهجاشها في هره االإسخلت       
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت -3
ل االإظاز الأفضل مً المخطط إلى الأزض -3-1    .هلل أو ججزً
 بعد جددًد االإظاز الأفضل ًخم هلله مً            
 :المخطط إلى الأزض وفم الخطىاث الخالُت           

 هلل هلاط الخلاطع -3-1-1     
           (Points of Intersections,Pis)        

 هىا ًجسي البدث على المخططاث      
افُت عً أكسب هلطتي مثلثاث مسحعُخحن         الطبىغس
 لىلطت الخلاطع مً أحل جددًد العىاصس الهىدطُت       
ت لىلل وجىكُع هلطت جلاطع ضلعي االإضلع        .الضسوزٍ
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت -3
ل االإظاز الأفضل مً المخطط إلى الأزض -3-1    .هلل أو ججزً
 بعد جددًد االإظاز الأفضل ًخم هلله مً            
 :المخطط إلى الأزض وفم الخطىاث الخالُت           

 :هلل هلاط الخلاطع -3-1-1     

 هبدث عً   PI1فعلى طبُل االإثاٌ، لىلل الىلطت             

 R2و     R1الىلاط االإسحعُت المجاوزة ، ولخىً           

 (.الىلطخان مدددجان ومىحىدجان في الطبُعت)         

ت   PI1وبالخالي هددد مىكع الىلطت            (على المخطط)بلُاض الصاوٍ

2R12 .واالإظافت الأفلُت                                     PIRd 
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(3)المحاضسة   االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم الطسق  

 مسخلت الأعماٌ االإظاخُت النهائُت -3

ل االإظاز الأفضل مً المخطط إلى الأزض -3-1    .هلل أو ججزً

 وبعد ججظُد الىلاط في الطبُعت هلىم بلُاض   

 عىاصس  االإضلع واللُاض الدكُم للصواًا والأضلاع،   

 .والحظاب الدكُم للإخداثُاث والازجفاعاث   
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 ملدمت -1
 االإظخلُمت، الخطىط وصل في وظخخدمه الري الدائسي  الأفلي االإىدني الفلسة هره في وظخعسض   

ت االإعلىماث وتهُئت والاشخلاكاث الخصمُمُت العىاصس  وهرلً  وججظُد هلل لعملُت الضسوزٍ
   .الطبُعت في االإىدني

 دائسة مً حصء مً االإىدني هرا ًخىىن    
 .وثابذ مددد كطس  هصف ذاث   

  الخاصت والطسق  الحظاباث ًلي فُما وهىزد   
 :الدائسي  االإىدني هرا وجىكُع وججظُد بخصمُم
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني السئِظُت العىاصس  هبحن االإس

 : (Vertex  or  Point of Intersection: PI) االإىدني زأض أو  الرزوة -2-1
 .االإظخلُمحن أو  االإماطحن جلاطع هلطت وهي        
ت -2-2    :(Deflection Angle) الاهدساف شاوٍ
ـ لها وهسمص        ت كُمت حظاوي  وهي .        بِـ   الصاوٍ

ت        .االإرهىز  االإىدني جددد التي االإسهصٍ
   وهسمص : (The Two Tangents)  االإماطان -2-3
ظمى .T  بالسمص منهما ليل        الأٌظس االإماض وَُ
 باليظبت الأًمً واالإماض الخلفي، باالإماض      

    .الأمامي باالإماض الخلاطع      

   
             


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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني الئِظُت العىاصس هبحن االإس

 :(Point of Curvature)  االإىدني بداًت هلطت – 4- 2
 .PC  بالسمص لها وهسمص           
 Point of Tangency: PT) االإىدني نهاًت هلطت -5 -2
 الخماض هلطتي بحن الىاصل االإظخلُم الخط -6 -2
ظمى           .(Long Chord: LC) الطىٍل الىجس  وَُ
                            .(Radius: R) : اللطس هصف – 7 – 2
2 – 8 –  ٌ  .(Length of Curve: L) : االإىدني طى
 (External Distance: E :الخازحُت االإظافت – 9 – 2
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني السئِظُت العىاصس  هبحن االإس

 .(Middle Ordinate: M) اللىض طهم –10 - 2
 االإىدني مىخصف هلطت االإظافت ٌظاوي  وهى                
 .الطىٍل الىجس  مىخصف هلطت وبحن               
 .(Curve Center: O) :االإىدني مسهص  – 11 -2
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني السئِظُت العىاصس  هبحن االإس

ٌ  الجصئي الىجس  –12 - 2  .( First Partial Chord: C1) الأو

ٌ  وهى                هلطت ًصل الري االإظخلُم الخط طى
ٌ  الأولى الخماض               .االإىدني على هلطت بأو

ً
 ودوما

عطى             ٌُ  ٌ ٌ  الجصئي الىجس  طى  جصبذ بدُث الأو
  االإىدني مً الأولى الىلطت مدطت            

ً
  زكما

ً
 مُدوزا

 .25  أو   20 على اللظمت ًلبل            
ٌ  وهى  :(C)  الأوطط الجصئي الىجس  –13 -2  طى

 هلطخحن أي بحن ًصل الري االإظخلُم الخط         
 .والأخحرة الأولى ماعدا االإىدني مً مخخالُخحن         

          
ً
 .m 25 , 20 ,10 : ٌظاوي  وغالبا
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني السئِظُت العىاصس  هبحن االإس

 :(Last Partial Chord: C2) النهائي الجصئي الىجس  –14 - 2
               ٌ   هلطت ًصل الري االإظخلُم الخط طى
  حظبلها التي بالىلطت الثاهُت الخماض              

ً
 .مباشسة

ت  –15 -2  :(d1) الأولى الجصئُت الاهدساف شاوٍ

ت                   االإماض بحن المحصىزة المحُطُت الصاوٍ
،  الجصئي الىجس  وبحن الخلفي                 حظاوي  وهي الأوٌ
ت هصف                ت الصاوٍ    اللىض هفع جدصس  التي االإسهصٍ
ٌ  الجصئي                .الأو
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 عىاصس االإىدني الدائسي البظُط - 2
افم الشيل على بالإعخماد  .البظُط الدائسي  للمىدني السئِظُت العىاصس  هبحن االإس

ت  –16 - 2  :(d)الىططى الجصئُت الاهدساف شاوٍ
ت وهي                 حصئي وجس  أي بحن المحصىزة المحُطُت الصاوٍ

   هلطت في الدائسي  االإىدني مماض وبحن أوطط               
 .الأوطط الىجسالجصئي هرا بداًت               
ت  –15 -2  :(d2) النهائُت الجصئُت الاهدساف شاوٍ

ت                 الجصئي الىجس  بحن المحصىزة المحُطُت الصاوٍ
 هلطت في الدائسي  للمىدني االإماض وبحن النهائي               
 االإماض أي ) النهائي الجصئي الىجس  هرا بداًت               
  حظبم التي الىلطت في للمىدني               

ً
 هلطت  مباشسة

   .(الثاهُت الخماض               
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 هصف اللطس ودزحت الاهدىاء -3
(Radius and Degree of Curvature) 

ف االإىدني الدائسي البظُط مً      ًمىً حعسٍ
 خلاٌ معسفت دزحت الاهدىاء أو الخلىض،
 .أو مً خلاٌ  معسفت هصف كطس االإىدني

ت    ت االإسهصٍ  دزحت الاهدىاء بملداز الصاوٍ
ُ
عسف

ُ
 ح

 كىض ذي طىٌ  لأو االإلابلت أو المحددة لىجس 
حٌ علُه 

َ
ل
َ
 .( m 30 , 25 , 20 )مددد أو مُصط

خخلف هرا. هما ًظهس في الشيل بجاهبه  وٍ
   .الطىٌ مً بلد لآخس
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 هصف اللطس ودزحت الاهدىاء -3
(Radius and Degree of Curvature) 

 في مصس ًلىلىن 
ً
 :فمثلا

ت التي ت االإسهصٍ  دزحت االإىدني حظاوي ملداز الصاوٍ
 طىله   

ً
ٌ . m 20جلابل كىطا  اللى

ً
مىً أًضا  وٍ

ت  ت االإسهصٍ  بأن دزحت االإىدني حظاوي كُمت الصاوٍ
 طىله  

ً
 على طبُل  m 30التي جلابل كىطا

طاهُا جلابل دزحت الاهدىاء. االإثاٌ  وفي بسٍ
 طىله  

ً
 .كدم   100وجسا
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 هصف اللطس ودزحت الاهدىاء -3
 :علاكت هصف اللطس بدزحت االإىدني

ف الىجسي لدزحت اهدىاء االإىدني،   في خالت الخعسٍ
طاهُت)ًمىً هخابت العلاكاث الخالُت   (:الحالت البرً

 

 

ىىن طىٌ االإىدني  :وٍ
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 هصف اللطس ودزحت الاهدىاء -3
 :علاكت هصف اللطس بدزحت االإىدني

ف اللىس ي)وإذا وان طىٌ اللىض   (وفم الخعسٍ
 
ً
ا  :ًىىن  m 30مظاوٍ

 
 

a

a

a

D
L

D
R

D

R

m








30

873.1718

3602

30


https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/ 

(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 معادلاث االإىدني الدائسي 
 :هرهس الحلائم الآجُت

 إذا زُطِمَ مً هلطت مماطان للىضٍ دائسي ًىىهان -1
         ٌ ان في الطى  .مدظاوٍ

 االإماض للمىدني الدائسي في هلطت ما ًخعامد مع هصف -2
 .كطس هرا االإىدني االإاز بىلطت الخماض      
 (PI,PC,O)و   (PI,PT,O)مما طبم وظخيخج أن االإثلثحن    
 وبالخالي فإن . مخطابلان لدظاوي الأضلاع االإخلابلت    
ت  (PI,O)الضلع االإشترن       ت االإسهصٍ  .Oًىصف الصاوٍ
خان      خان (PC,O G)و    (PT,O,G)أي أن الصاوٍ  .مدظاوٍ
 .  وولٌ منهما حظاوي             

 2


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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 االإىدني الدائسي البظُط

 معادلاث االإىدني الدائسي 
 :وبرلً ًمىً البرهان أن االإثلثحن اللائمحن

                         (PC,O,G)   و(PT,O,G)   

ت المحصىزة بُنهما مخطابلان  .لدظاوي ضلعحن والصاوٍ
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 شواًا الاهدساف  وأطىاٌ الأوجاز 

ت اهدساف االإماطحن               ،(ًخم كُاطها في الطبُعت)بمعسفت شاوٍ
دظب مً العلاكاث الظابلت بدلالت) Rوهصف كطس االإىدني  ًُ 

 ًمىىىا هخابت معادلاث االإىدني الدائسي ( دزحت الاهدىاء
 :البظُط الخالُت 
 :  (T)طىٌ االإماض  - 

 :(E)طىٌ االإظافت الخازحُت   - 

 
 
 :(M)طىٌ طهم اللىض  - 
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 معادلاث االإىدني الدائسي البظُط

ت اهدساف االإماطحن               ،(ًخم كُاطها في الطبُعت)بمعسفت شاوٍ
دظب مً العلاكاث الظابلت بدلالت) Rوهصف كطس االإىدني  ًُ 

 ًمىىىا هخابت معادلاث االإىدني الدائسي ( دزحت الاهدىاء
 :البظُط الخالُت 
ل  -   :(LC)طىٌ الىجس الطىٍ

 : (L)طىٌ االإىدني  - 
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 شواًا الاهدساف وأطىاٌ الأوجاز والأكىاض الجصئُت

 الجصئُتشواًا الاهدساف وأطىاٌ الأوجاز والأكىاض       

 :كُم شواًا الاهدساف الجصئُت              -1

دظَبُ مً العلاكت الخالُت ًُ: 

 

 

 

 

 Rطىٌ اللىض الدائسي الجصئي و   cخُث جمثل  

 .هصف كطس االإىدني الدائسي 
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(3)المحاضسة   الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم  

 شواًا الاهدساف وأطىاٌ الأوجاز والأكىاض الجصئُت

 الجصئُتشواًا الاهدساف وأطىاٌ الأوجاز والأكىاض       

 :أطىاٌ الأوجاز الجصئُت  الجصئُت              -2

دظَبُ مً العلاكت الخالُت ًُ: 

 

 

 

 

 Rطىٌ اللىض الدائسي الجصئي و   cخُث جمثل  

 .هصف كطس االإىدني الدائسي 
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(3)المحاضسة   
 الطسق االإساخل االإظاخُت الأطاطُت في جصمُم 

ت وجىكُعها  جخطُط االإىدىُاث الدائسٍ

Setting Out of Circular Curves 

ت وجىكُعها        جخطُط االإىدىُاث الدائسٍ
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 اهتهذ المحاضسة
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