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.مقدمة❖
.يةالسور الكهربائيةالشبكةمكونات❖
.الكهرباءفيالأساسيةالمفاهيم❖
.والتمديداتالكهربائيةالمشاريع❖

مفردات المقرر 
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: لييماالمتعهدمسؤولياتأهممن

.الاعمالتنفيذأثناء Electric Safety الامانبقواعدالتاملالتزاما.1

التشغيلاراتواختبللتجاربالمتعهدينفذهاالتيالكهربائيةالتركيباتعمالأجميعتخضعنأيجب.2
نفقةعلىهاجميعوتكون ،للمواصفاتومطابقتهاوكفاءتهاصلاحيتهالتأكيداللازمةوالسلامةوالأداء
.سالمهندلبلططبقاالمتعهديقدمهاحديثامعايرةقياسوبأجهزةومعداتهعمالهبواسطةوتتمالمتعهد

تنفيذناءأثلعمالهاللازمةالكهربائيةوالأجهزةوالمعداتالأدواتكافةبتوريدالمتعهدقومينأيجب.3
 منعاويمنع...غيرهاوالتغذيةوكابلاتالتوزيعولوحاتالانارةعمالأ

 
مؤقتةبصفةوولتعهدالميقومأنباتا

جزاءأنممعينجزءفيالتركيببغرضالموردةالكهربائيةوالأجهزةوالمعداتالأدواتمنيأباستخدام
. المشروع
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كلمنالمؤقتةعمالوالأالمؤقتةشأتنالمجميعالموقعمنيزيلنأالمتعهدىعل.4
منتالفهوماكليرممنأوالمشروع،خارجالخاصةالمخلفاتنقلمع،نوع

. التعاقدعمالأمنالانتهاءفور وذلكالتركيبات
معالتنسيقبدقةفيهايراعي Shop Drawings تنفيذيةمخططاتعمل.5

عمالالأوتركيبتثبيتوطريقة،تنفيذأبعادعليهايوضحالأخرى،التخصصات
وتشملنفيذالتفيالبدءقبلوذلك،الكهربائيةوالتمديداتالكابلاتمساراتلكوكذ

: يليماالتنفيذيةالرسومات
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. تثبيتهاوطريقةوأنواعهاالأنابيبمسارات✓

. الأنابيبكلداخلومقاطعها(سلاكالأ)الكابلاتعدد✓

.الإنارةومفاتيح(البرايز)المآخذارتفاع✓

كابلاتالودخول ،تثبيتهاوطريقة،وأبعادهاوالعامة،،الفرعيةاللوحاتأماكن✓
. اللوحاتوإلىمن(سلاكالأ)

. مةالمنظومنمعينجزءتثبيتأوتركيبلبياناللازمةالتفاصيلكل✓

. المختلفةعمالالأبينالعلاقاتلتوضيحرسومات✓
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للمتعهدمنهاةنسخوتعاداعتمادهاثمبدراستهاالتنفيذىعلالمشرفيقومالتنفيذيةالرسوماتهذهتقديموبعد ✓
: التاليةالعباراتإحدىعليهامكتوب

تمالتييزاتوالتجهوالمعداتالتوصيلاتوتنفيذوتركيبتوريدالمتعهدعلىيجبالحالةهذهفي (Approved) تعتمد 
.العبارةهذهبموجباعتمادها

 تعتمد
 
يذلتنفيلزمماكلوتركيبتوريدالمتعهدعلىيجبالحالةهذهفي (Approved as Noted) للملاحظاتطبقا
.الاعتمادفيالمشروطةالملاحظات

.فيذالتنوأالتركيبوأالتوريدفيالحقللمتعهديكون لاالحالةهذهفي (Resubmit) تقديمهاويعاد(ترفض)تعدل

اقعلانالاهميةفيغايةوهيالمشروع،تنفيذإتمامبعدالنهائيةاللوحاتوهي، AS–Builtـاللوحاتاعداد✓ الو
يةالتصميماللوحاتفيالواردةالكابلاتومساراتالمعداتمواضعىعلالتغييراتحجمنأيؤكدالعلمي

 يكون نأيمكنوالتنفيذية
 
لأعماللنهائيةلوحاتلدينايكون نأيجبثمومنالعمل،ظروفنتيجةكبيرا

. بعدفيماالمبنىصيانةعلىالمشرفللمهندسالوحيدالمرجعهيتكون الكهربائية
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:ذالتنفيعلىالمشرف

ارسالدالمهندسهوالتنفيذعلىالمشرفيكون أنيمكن
 أو،(الهندس يوالإشرافالدراسةمكتب)

 
 مكلمهندسا

 
منفا

.المشروعمالكقبل
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. اللازمةالتجهيزاتلتوريدالزمنيالبرنامجمراجعة✓
،معمارية،ئيةانشا)الأخرى الاعمالمعالتنسيقمراعاةمعالكهربائيةالأعماللتنفيذالزمنيالبرنامجمراجعة✓

. هالالمحددالزمنوخلالوجهأكملعلىالأعمالجميعتتمبحيث(هواءتكييف،صحية،ميكانيكية
. للتجهيزاتمناسبستودعمبتجهيزالمتعهدقياممنالتأكد✓
. وليةالأاتسعافالإتسهيلاتتوفيرذلكفيبماالصناعيالأمنشروطبتحقيقالمتعهدقياممنالتأكد✓
تنتهيانلىإالعيناتهذهىعلالحفاظمعتوريدها،سيجري التيوالتجهيزاتللموادالمقدمةالعيناتاعتماد✓

 الكابلاتمنبعينةالمتعهديتقدمأنالمشهورةالمشاكلفمن،الأعمالجميع
 
كانفإذا.أخرى يةبنوعينفذثممثلا

 الجهازحجملكبربالعينةالاحتفاظالاشرافمهندسىعلالصعبمن
 
منلبيطأنيجبقلالأفعلىمثلا

افقةيأخذوأنالتوريد،فييبدأأنقبلسيوردهاالتيالأجهزةبكتالوجاتيتقدمنأتعهدالم شرفالممو
 .يكتاببشكلعليهاوالاستشاري 

:التنفيذعلىالمشرفمسؤوليات
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تقديمهاالسابقوللعيناتللمواصفاتمطابقتهاحيثمنالموردةوالتجهيزاتالموادمراجعة✓
. منهاالمطابقغيربتوريديسمحولا
. الموردةالأجهزةلكلالفنيةالكتالوجاتوجودمنالتأكد✓
أجريتالتيختباراتالإشهاداتأو (Type test)النموذجاختبارشهاداتوجودمنالتأكد✓
.(Routine test)التوريدقبلالمصنعفيالتجهيزاتعلى
.(Workshop drawings)التنفيذيةالرسوماتجميعواعتمادوجودمنالتأكد✓
. المشروعنهايةفيالمتعهدمنالاعمالاستلامعنداللازمة الاختباراتىعلالإشراف✓
. نفيذالتأثناءالتنفيذيةالرسوماتعليتجري تعديلاتأياعتمادعلىالحصول متابعة✓
.بهاتركيسيتمالتيللتجهيزاتوالصيانةالتشغيلتعليماتقوائموجودمنالتأكد✓
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ردةالموالشركاتأوالمتعهدبواسطةالتشغيللطاقمالملائمالتدريبجراءإمنالتأكد ✓
.للتجهيزات

بعدواتسنخمسةلمدةالجيدالتشغيللضمانالمطلوبةالغياربقطعقوائموجودمنالتأكد✓
.الضمانسنة
 .تنفيذتمبماومطابقتها As–Built النهائيةالحفظرسوماتعدادإمنالتأكد✓

جميعتشمللعقودنماذجبإعدادقامقدالاستشاريينللمهندسينالدوليالاتحادنأإلىهناونشير
 يمثلحمرالأفالكتابالوانها،حسبالنماذجهذهواشتهرتالمشروع،طرافأ

 
بينعقدللنموذجا

 نموذجفيعطيالاصفرالكتابأماالانشائية،الاعمالفيوالمتعهدالمالك
 
يةائالكهربمالعالألعقدا

 وهناكوالميكانيكية،
 
.لخا....الاستشاري،معالمالكشروطوفيهبيضالأالكتابأيضا
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:ةالمختلفالتخصصاتبينالتنسيق
الهندسيةاتالتخصصوبينالتنفيذىعلالمشرفالكهرباءمهندسبينالتنسيقيعد

. مشروعأيفيتراعيأنيجبالتيالهامةالأدوارمنالأخرى 

:المعماري معالتنسيق.1
المعماري المهندسمعبالتنسيقيقومأنيةائالكهربالأعمالتنفيذمهندسعلىيجب
ورغم،ىبالمبنيةائالكهربالمعداتلوضعاللازمةالاماكنأوالمساحاتتحديدأجلمن
 يةائالكهربالمعداتأن

 
 تشغللاعموما

 
 حيزا

 
أنهاإلاانيكيةالميكبالمعداتمقارنةكبيرا

المحولاترفةغ:ةهامعناصرثلاثةأماكنتحديدإلىالكبيرةالمبانيفيالأقلعلىتحتاج
.العامةاللوحاتغرفة–الديزل مولداتغرفة–
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:المحولاتغرفة.1

وزارةمنإلزامفهناك(لأخرى دولةمنالرقمهذايتغيرقد)KVA 500يتجاوز المبنىحملكانفإذا
بالشبكةرتبطسيوالذيللمبنى،الرئيس يالمحول بهايوضعخاصةغرفةبتوفيرللمالكالكهرباء
 الغرفةهذهمنوالخروجالدخول يكون أنويجبللمدينة،العامة

 
نمالكهرباءلعمالميسرا

عنيقللاالمحولاتغرفةارتفاعيكون أنويجبداخلي،بابمنوليس،للمبنىخارجيبابخلال
الأقلعلىcm 75عرضهممرإضافةيجبكما،أدنىكحدالمحول فينقطةأعلىفوق مترنصف

ائطينحفيوالأعلىالأسفلمنللتهويةبفتحتينالمحولاتغرفةوتزود.الجوانبجميعمن
 المستخدمالمحول كانإذاوذلكمتقابلين

 
إضافةيجبفالزيتيالنوعمنالمحول كانإذاأما.جافا

أوبيتونيةقاعدةعلىالمحول ويركب،cm 60عنيقللابعمقالمحول أسفلللزيتتجميعحفرة
.الارضعنمرفوعةفولاذيةقضبان

 
 
سندرس أبعاد غرفة المحولات لاحقا
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:الديزل مولداتغرفة.2

هذهنعتصدرأنهملاحظةمع،بالمبنىهامةالالأحمالحجمىعلمساحتهاوتتوقف
مكانها،اختيارعندذلكمراعاةفيجب،التشغيلعندعاليةأصواتالمولدات
 
 
بارتفاعالمولدغرفةوتتميز.للصوتعازلةجدرانهاتكون أنالمالكيطلبوأحيانا
 نحتاجحيثالمولد،حجمحسبm 5-3بينتتراوححدودفيسقفها

 
لتركيبأحيانا

يجبنهأبالحسبانالأخذمعللصيانةلنقلهأوالمولدلتركيبWinchجسريهرافعة
.المولدلغرفةالمناسبةالابعادلمعرفةالمصنعةالشركةلكتالوجالرجوع

 
 
سندرس أبعاد غرفة مولدات الديزل لاحقا
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:العامةاللوحاتغرفة.3

ونشير.بنىبالميةائالكهربحمالالأحجمىعلالثلاثالغرفهذهمنغرفةكلمساحةستتوقفوبالطبع
نيظفقدبوضوحالاماكنهذهتحديدفيالكهرباءمهندسإهمالعنتنجمعديدةمشاكلإلىهنا

هذهالفعلبالمعماري يراعيوقدبالحسبان،ذلكسيأخذنهألابدالمعماري المهندسأنالكهرباءمهندس
،،الصحيحةبالصورةيقدرهالاقدلكنه،شياءالأ

 
الوصول عبيصمكانفيصغيرةغرفةيتركقدفمثلا

حيناكلالمشتظهرهناومن،(الخ،والمحولاتوالمولداتاللوحات)كلهاالكهربائيةللتجهيزاتإليه
تطلباتممعتتفقلالكنهاكبيرةمساحةيخصصوربماالمساحة،هذهىعلالكهرباءمهندسيعترض
 تشترطالتيالكهرباءشركة

 
هناكتكون وأنمحددةمساحة،ذاتتكون أنالمحولاتغرفةفيمثلا

إلىالوصول سهولةهوهامشرطإلىإضافة،بالغرفةوضعهبعدالمحول حول الأبعادمحددةفراغات
.معوقاتدون وقتأيفيالغرفة

.بنىبالمالخاصةالتوزيعلشبكةالرئيسيةاللوحاتعلىوتحتوي 
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يعالتوز لوحاتأماكنالمعماري المهندسمعبالتنسيقيحددأنللمصممكذلكالمهمومن
هيوهلى،المبنفييةائالكهربللداراتوالفرعيةالرئيسيةالخطوطمسارعليهبناءليتحدد
  Cable Trays للكابلاتحواملفوق خارجية

 
تحتممددةأم،الجدرانضمنممددةأم،مثلا

ستؤثركانتإذاالكابلاتهذهبعضمسارلتغييريتدخلأنالمعماري للمهندسويمكن.الارض
 رباءالكهمهندسيكون الحالةهذهوفيصورته،وتشوهللمبنى،المعماريةالوظيفةىعل

 
ملزما

. البديلبإيجاد
 يحتاجأنهببعيدوليس

 
بعضنفيذتلإعادةيضطرلاحتىالديكور مهندسمعللتنسيقأيضا

توزيعريقةطمعتتعارضقدالتي،(والمصابيح(البرايز)المآخذأماكنمثل)يةائالكهربالأعمال
. الهامةالإداريةالمبانيفيالمكاتبتوزيعأوالفيلاتفيالأثاث
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:تمديدات التيار القوي ما يليتشمل

.تمديدات الإنارة1.

.تمديدات المآخذ والقوى المحركة2.

.تمديدات شبكة إنارة الطوارئ 3.

التأريضتمديدات شبكة4.

.الحماية من الصواعقتمديدات شبكة 5.

قة تقسم التمديدات الكهربائية إلى تمديدات متعل
.فبالتيار القوي وتمديدات متعلقة بالتيار الضعي
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تمديداتوتشمل
:لييماالضعيفالتيار

.تمديدات شبكة الهاتف1.

.تمديدات شبكة الحاسب2.

.تمديدات شبكة الإنذار عن الحريق3.

.تمديدات شبكة الصوت4.

.تمديدات شبكة الساعات5.

اقبة6. .تمديدات كاميرات المر

.تمديدات شبكة الحماية من السرقة7.

.تمديدات شبكة الهوائي المركزي 8.

.تمديدات استدعاء الممرضات في المشافي9.
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